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RESUMO: O estudo da erosédo hidrica do solo na regido hidrografica do Tapajés destaca-se pela
expansdo das atividades antrdpicas na integridade da bacia hidrografica. Para atender este objetivo
foram utilizados dados pluviométricos estimados (GPCC) e topograficos (Imagens SRTM), além da
rede hidrografica (ANA) e indicadores socioambientais (EMBRAPA, IBGE e MMA). No processamento
do risco ambiental foi empregado o interpolador Kernel para a densidade de drenagem e de ocupacao
do territério. Como resultado obteve-se que as areas mais susceptiveis a eroséo, correspondem as
regibes mais a noroeste, além da borda leste da bacia, indicando uma vulnerabilidade crescente e que
responde principalmente ao potencial de antropismo da regiao.

Palavras-chave: Risco; Erosdo; Socioambiental.

ABSTRACT: The study of soil water erosion in the Tapajos hydrographic region is important due to the
area is marked by anthropic activities. Were used estimated rainfall data (GPCC); Slope (INPE);
hydrographic division (ANA); Economic and socio-environmental products (EMBRAPA, IBGE and
MMA). Geoprocessing was used to do products that generate environmental risk, in addition to the
Kernel interpolator for drainage density and population occupation. The risk presented shows that the
areas most susceptible to erosion are the northwest part bordering this stretch of the river, in addition
to the east side of the basin with the SO-S axis. The results obtained point to an increasing vulnerability
with the potential for anthropism in the region.

Keywords: Risk; Erosion; Socio-Environmental.

INTRODUCAO

A bacia hidrografica do rio Tapajos tem sua area de abrangéncia principalmente nos
estados do Para e Mato Grosso e em menor parte no Amazonas; 0 setor paraense
corresponde ao Médio-Baixo Tapajos, conforme descrito por Santos et al. (2014) e
Araujo et al. (2015). Esta regido congrega uma série de politicas publicas marcadas
pelo planejamento desarticulado, vinculadas as atividades de mineracdo, portuéria,
extragcdo madeireira, hidroviaria, geracao de energia elétrica e a ocorréncia de areas
protegidas (terras indigenas e unidades de conservacgao); cenarios estes discutidos
em Fearnside (2015), Santos et al. (2015), Matos et al. (2018).
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Complementando a dinamica socioecondmica regional, as altas taxas de
desmatamentos detectadas na regido, conforme Aradjo et al. (2017), criam um input
de instabilidade (FEARNSIDE, 2005; FERREIRA et al. 2005; CORREIA et al., 2006;
FERREIRA et al., 2012), para as caracteristicas naturais ja destacadas em Aradjo et
al. (2015) e Santos et al. (2015) que traduzem uma diversidade hidrogeomorfoldgica,
gue torna a regido heterogénea em termos de respostas a variabilidade das formas
de uso e cobertura da terra.

Neste contexto, um elemento comum tanto ao desmatamento quanto a diversificagéo
do uso da terra, € a ocorréncia de perdas de solo por erosédo. A erosdo € um processo
gue envolve vérios fatores, tais como: o local de ocorréncia, a relacdo de uso e
ocupacado da terra, a contribuicdo da precipitacdo pluviométrica e as técnicas de
manejo que possibilitam o aumento da resisténcia do solo aos processos erosivos
(SILVA et al., 2015).

A perda da qualidade dos solos esta relacionada com fatores edéficos, climéticos e
antropicos, sendo que o processo de erosao acelerada do perfil de alteracdo de
cobertura (solo-rocha), induzido pelo indevido uso e ocupacéo das terras, gerando
prejuizos ambientais e econdmicos, pois atinge outras atividades que depende deste
recurso natural (TRINDADE; RODRIGUES, 2016).

O contraste entre a dindmica econdmica da bacia do rio Tapajos e sua vulnerabilidade
natural a ocorréncia de processos erosivos, necessitam de uma avaliagcdo conjunta de
suas relagOes, assim este trabalho teve por objetivo avaliar as condi¢bes de
vulnerabilidade a ocorréncia de processos erosivos do médio curso da bacia do rio
Tapajos, em funcdo das caracteristicas de expansdo do setor produtivo na regido,
integrac&o como eixo viario ao logo da BR 163 e a presenca de areas protegidas.

MATERIAIS E METODOS

A Sub-Bacia Hidrografica do Médio curso do rio Tapajos (SBHMT), conforme divisédo
proposta por Santos et al. (2014), abrange dois estados: Para e Amazonas (Figura
01). Sua extenséao territorial ocupa uma area de 58.997,4 kmz2,

Segundo Santos et al. (2015), a bacia do Tapajos é caraterizada por uma curta
estacdo seca e com chuvas intensas durante o resto do ano, tendo temperaturas
médias acima de 18 °C e precipitacdo anual em torno de 2.000 mm. A drenagem
principal é o rio Tapajos, porém nesta regido destacam-se também os rios das Tropas,
Crepori, Ratédo, diversos igarapés, além do rio Jamanxim que compde (dada suas
dimensdes) uma sub-bacia a parte.
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Figura 01. Mapa de localizacao da area de estudo: Médio curso da bacia do rio Tapajos.
Fonte: IBGE. Adaptado por autor (2019).

Na geracdo dos produtos cartograficos necessarios ao processamento das
informagdes foram utilizados:

(a) dados de precipitacdo pluviométrica sdo provenientes do Global Precipitation
Climatology Center (GPCC, 2019), com uma resolucédo espacial de 1,0° x 1,0° de
latitude e longitude e dados de 67200 estacdes de todo o mundo, deste o ano de 1901
(KALNAY et al., 1996); com quatro pontos situados dentro dos limites da SBHMT.

(b) informacdes altimétricas para geracao da carta de declividade, a partir da base do
projeto TOPODATA (VALERIANO et al., 2006);
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(c) mapeamento do uso e cobertura da terra foram obtidos pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA, 2019);

(d) divis&o hidrografica produto do sistema Otto Bacias da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA);

(e) mapa de cobertura de solos, rede de drenagem, aspectos de logistica (limites
administrativos, estradas), atividades econdmicas, unidades de conservacao e terras
indigenas, da base vetorial da EMBRAPA (2018) e IBGE (2017, 2018).

No processamento das informagdes foram utilizados sistemas de tratamento de dados
tabulares e georreferenciados, utilizando ferramentas de andlise geoespacial e
algebra de mapas para atribuicdo de pesos, os procedimentos adotados sdo 0s
mesmos de Francisco (2010) para risco a erosao hidrica do solo, considerando a
influéncia de cada variavel do estudo (precipitacdo, uso e ocupacdo da terra,
declividade e solo). A Tabela 01 apresenta a classificagdo ponderada segundo as
caracteristicas de estabilidade e/ou vulnerabilidade as variaveis, onde os pesos foram
atribuidos segundo as classes de cada varidvel considerando o referencial tedrico
adotado (CREPANI et al., 2001; RIBEIRO; CAMPQOS, 2007).

Na distribuicdo da densidade de drenagem e a densidade de ocupacéo foi utilizado o
interpolador de Kernel, que delimita para uma dada referéncia (ponto ou linha) um raio
de influéncia (SOUZA et al., 2013).

Tabela 01. Classificacfes adotadas para as categorias: Precipitacdo; Uso e ocupac¢éo da

terra; Declividade; Solo.
Grau de Vulnerabilidade (V) Escalas de valores Critérios
Processos de retrabalhamento das formas
de relevo séo preponderantes
Existe o retrabalhamento superior as
formas de estabilidade
O padréo de estabilidade e

Vulneravel V>28

Moderadamente Vulneravel 24<V<28

Medianamente

Estavel/Vulneravel 1,8<V=<s 24 retrabalhamento da}s _formas de relevo sao
préoximos
Moderadamente Estavel 15<V< 18 Existe o retrabalhamento inferior as

formas de estabilidade
A estabilidade das formas de relevo é
preponderante

Fonte: Ribeiro e Campos (2007). Adaptado por Autor (2019).

Estéavel V<15

Foi adotada a relacdo de algebra de mapas de superposicdo por analise ponderada,
admitindo-se o0 mesmo grau de influéncia para cada variavel, tendo como etapas
principais: (a) geracao da cartografia de referéncia; (b) atribuicdo de pesos segundo a
valoracdo da Tabela 01, tendo os critérios definidos a partir das caracteristicas
mapeadas e usando as definicbes descritas em Crepani et al. (2001) e Ribeiro e
Campos (2007); (c) reclassificacdo segundo os pesos atribuidos; (d) realizacdo da
algebra seguindo a equacédo 01; e (e) definicAo da carta resultante e posterior
reclassificacdo dos valores segundo o grau de estabilidade gerado.

V= riolni(Ene * pC)]/nt eq. 01
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Onde V = grau de vulnerabilidade; n; = categoria de variaveis avaliadas; nc = classe
individual da categoria avaliada; pc = peso atribuido a classe individual da categoria
avaliada; n, = niUmero total de categorias avaliadas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na Figura 02 observa-se a espacializa¢do pluviométrica segundo a série histérica do
GPCC, no qual a regiao do extremo norte e sul da SBHMT € caracterizada pelos
menores valores de precipitagées variando cerca de 1.986,1 mm a 2.198,7 mm. Na
parte central da SBHMT sdo observados os maiores montantes pluviométricos

oscilando de 2.411,2 mm a 2.623,8 mm. Esta variabilidade pluvial é proxima
(superestimada) da discutida por Santos et al. (2015).
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Figura 02. Espacializacdo pluviométrica segundo a série histérica (1988 — 2017) do GPCC:
Sub-Bacia Hidrografica do Médio curso do rio Tapajés. Fonte: GPCC (2019). Adaptado por
autor (2019).

A Figura 03 mostra a vulnerabilidade pluviométrica na SBHMT. Pode-se observar
duas classes de risco, onde na regido norte e uma pequena parte ao sul da SBHMT
apresentam areas com estabilidade de aproximadamente 18.443,5 km2 (31,1 %).
Entretanto, no setor sul da regido predomina a classe moderadamente estavel
abrangendo cerca de 40.676,8 km? (68,8 %), no qual Silva e Gomes (2019)
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observaram na regido hidrografica do Tapajos, volumes de significativos de chuva
oscilando de 2.570,4 mm a 2.233,5 mm, consequentemente, sujeitos ao risco
pluviométrico.
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Figura 03. Vulnerabilidade pluviométrica: Sub-Bacia Hidrografica do Médio curso do rio
Tapajés. Fonte: Autor (2019).

A Figura 04 mostra as diferentes formas de uso da terra na SBHMT com as seguintes
classes: Floresta, Mosaico de ocupacéo, Pasto, Agricultura e Hidrografia. A Floresta
€ a categoria que apresenta maior predomindncia em toda SBHMT com
aproximadamente 53.995,45 Km2 (91,5 %). A cobertura florestal € um fator essencial
na manutencdo do clima regional, além de diminuir o potencial erosivo do solo
(BALBINOT et al., 2008; ALKAMA; CESCATTI, 2016), porém destaca-se que estao
agrupadas as classes de floresta primaria e secundaria, com diversos graus de
regeneracao, cuja variacdo dos bosques e sub-bosques, implica em diferentes graus
de penetracdo das chuvas como potencial geradora de erosao, conforme discute Volk
et al. (2004) e Ferraz et al. (2013).

A segunda classe de maior extensao territorial sdo as areas de varzea destacando-se
com cerca de 2.092,25 Kmz (3,5 %). A classe Pasto abrange 594,35 Km2 (1,0 %) do
uso de terras. O Mosaico de ocupacdes € o tipo de cobertura de terra que menor se
distribui espacialmente na SBHMT com area de 509,6 Kmz (0,9 %).
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Figura 04. Uso e ocupacdo da terra segundo a classificacdo proposta pelo Ministério do
Meio Ambiente (MMA): Sub-Bacia Hidrografica do Médio curso do rio Tapajés. Fonte: MMA
(2019). Adaptado por autor (2019).

Este arranjo heterogéneo, demonstra a necessidade de se avaliar o grau de
integridade das paisagens amazonicas, uma vez que sua fragmentacdo tanto para
urbanizagdo quanto para fins agricolas provoca impactos ambientais, tais como o
aumento do escoamento superficial e consequentemente erosdo do solo, pelo
desprendimento e carreamento de sedimentos do solo, alterando geomorfologia do
ambiente e propriedades das aguas superficiais (CASTELLO et al., 2013).

A Figura 05 ilustra a vulnerabilidade ao uso e ocupacao da terra a Sub-Bacia
Hidrografica do Médio curso do rio Tapajés, onde observa-se na maior parte da
SBHMT terras estaveis com 54.505,05 Kmz2 (92,4 %), possivelmente devem estar
relacionadas as florestas. Ao longo das margens do curso do rio, estéo situadas areas
de 1.805,8 Kmz (3,0 %) com classificagdo moderadamente estavel. Sdo identificadas
pequenas regibes medianamente estavel/vulneravel de 594,35 Kmz2 (1,0 %) no setor
leste (concentracdo sudoeste) e & sudeste da SBHMT, no qual esta elevacdo da
suscetibilidade pode estar sendo provocada pesas areas de pastos.
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Figura 05. Vulnerabilidade ao uso e ocupacao da terra: Sub-Bacia Hidrografica do Médio
curso do rio Tapajos. Fonte: Autor (2019).

As areas classificadas como vulneraveis de aproximadamente 2.092,25 Kmz (3,5 %)
dominam a parte sul/sudoeste da SBHMT, provavelmente sdo os efeitos promovidos
pelas areas de instabilidade das varzeas, visto que Oliveira et al. (2009) discutem que
a influéncia antropica ligada a mudanca da cobertura vegetal do solo, é um fator que
resulta no processo acelerado de erosdo juntamente com a ocorréncia de chuvas
erosivas concentradas em regides vulneraveis para os locais do estudo.

A Figura 06 mostra a distribuicdo da declividade na SBHMT, onde os maiores valores
(20° a 36°) sdo caracteristicos em grande parte da SBHMT, com exce¢cdo em areas
proximas as margens do rio, estas condicfes favorecem a instabilidade da regiéo.
Entretanto, no eixo com orientacdo sul/sudoeste sdo marcados com 0S menores
declives (0° a 10°). Carvalho et al. (2019) sugerem que terrenos com maiores
inclinacdes quando relacionados com eventos de intensas precipitacdo podem
agravar a degradagdo do solo e comprometer a saude da cobertura vegetal,

impactando negativamente nas atividades agricola, assim, acarretando no abandono
da terra.
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Figura 06. Declividade segundo o produto oriundo da missdo SRTM: Sub-Bacia Hidrografica
do Médio curso do rio Tapajos. Fonte: INPE (2019). Adaptado por autor (2019).

Na Figura 07 destaca-se a vulnerabilidade clinografica da SBHMT, no qual as areas
com classificagéo estavel sdo observadas no eixo sudoeste-sul abrangendo 49,1 km?
(0,082%). Areas moderadamente estaveis foram identificadas em regides marcadas
por baixos valores de inclinagéo de terreno com cerca de 19.721,6 km? (33,2%). A
categoria de moderadamente estavel/vulneravel € a maior em extensao territorial e
esta distribuida com 18.127,6 km? (30,5%) ao longo de toda a SBHMT, mostrando a
transicdo do grau de risco para estar variavel. Sao observadas no sentido centro-norte
da SBHMT regifes moderadamente vulneraveis com 9990,0 kmz (16,8%), assim como
areas com extrema vulnerabilidade 11.419,4 kmz2 (19,2%).

O conhecimento da declividade de uma regido é essencial para a analise de processos
erosivos, pois a inclinacdo angular do terreno influencia no fluxo e transporte de
sedimentos retirados pelas intensas pressdes antrdpicas no uso inadequado do solo,
assim como impactos climaticos (THOMAS et al., 2018; MUSHI et al., 2019).
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Figura 07. Vulnerabilidade clinografica: Sub-Bacia Hidrografica do Médio curso do rio
Tapajés. Fonte: Autor (2019).

A Figura 08 ilustra a distribuicdo espacial da pedologia ha SBHMT, onde o latossolo
constitui a maior &rea de 22.190, 18 Km2 (38,7 %) nas partes norte, centro e sudoeste.
O argissolo é compde cerca de 19.453,6 Km2 (33,9 %) dominando as areas ao norte
e leste da SBHMT. O neossolo concentra-se nas regides sul/sudeste da SBHMT com
13.757,2 Kmz2 (24,0 %). O gleissolo abrange uma extenséao de terras de 1.928,0 Km?
(3,3 %) com presenca na parte central e sudeste. O nitossolo € identificado em
pequena extensdo na parte do norte-leste da SBHMT com 38,1 Km?2 (0,06 %).

Os solos do tipo argissolo e neossolo tem respostas relacionadas ao potencial erosivo
em funcdo dos aspectos de escoamento superficial, infiltracdo e potencial de
desagregacao, sendo os dois primeiros fatores mais comuns nas fracoes mais finas e
0 ultimo nas de granulometria mais grossa, podendo estas caracteristicas ambientais
serem agravadas por outros fatores como clima (CAMPOS et al., 2012; GUIMARAES
et al., 2013).
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Figura 08. Pedologia segundo a classificacdo proposta pelo SiBCS: Sub-Bacia Hidrografica
do Médio curso do rio Tapajos. Fonte: EMBRAPA (2018). Adaptado por autor (2019).

Na Figura 09 observa-se a vulnerabilidade pedoldgica para a SBHMT. Os solos
estaveis de 22.190, 2 Kmz (38,7 %) sao identificados ao norte e com predominancia
na parte central da SBHMT e estéio associados ao latossolos. Areas medianamente
estaveis/vulneraveis com 19.453,6 Km2 (33,9 %) sdo observadas prevalecendo ao
norte e no setor leste da SBHMT sob o municipio de Jacareacanga-PA e
provavelmente estéo relacionadas com os argissolos da regido. A regidao vulneravel
da SBHMT localizacédo na regido sul/sudoeste com area de 15.723,3 Km? (27,4 %),
sendo estd instabilidade do solo possivelmente provocada pelos neossolos e

nitossolos da regido.
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Figura 09. Pedologia segundo a classificacao proposta pelo SiBCS: Sub-Bacia Hidrografica
do Médio curso do rio Tapajés. Fonte: Autor (2019).

A Tabela 02 mostra os critérios utilizados para as variaveis em estudo. Para a SBHMT
foram identificadas areas vulneraveis (uso e ocupacédo da terra, declividade e solo)
com valores maximos (3,0). Entretanto, regides com estabilidade (1,0 a 1,6) foram
observadas para todas as categorias em estudo.

Tabela 02. Critérios adotados para as categorias: Precipitacao; Uso e ocupacédo da terra;
Declividade; Solo.

Critérios
Grau de Vulnerabilidade Ay Uso e L.
V) Precipitacéo ocupagio Declividade Solo
Vulneravel S/ Classificacdo 3,0 3,0 3,0
Moderadamente

Vulneravel S/ Classificacdo | S/ Classificacdo | S/ Classificacdo | S/ Classificacdo

Medianamente

Estavel/Vulneravel S/ Classificagdo 2,0 2,4 2,0
Moderadamente Estéavel 1,7 1,5 2,0 S/ Classificagéo
Estavel 1,6 1,0 1,4 1,0

Fonte: Autor (2020).

A Figura 10 ilustra o resultado integrado obtido segundo os limites de vulnerabilidade
guanto ao potencial erosivo e descritivos do comportamento da densidade de
drenagem, densidade de ocupacdo e ordenamento do territério. Observa-se que 0s
setores () e (Il) respondem de forma cumulativa, concentrando a maior densidade de
drenagem, formas de uso da terra e vulnerabilidade erosiva.
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Figura 10. Resultado integrado dos processamentos obtidos para o médio curso do rio
Tapajés. Fonte: Autor (2019).

Onde a presenca de unidades de conservacdo na forma de Areas de Protecéo
Ambiental (APAs) e de areas protegidas (florestas e pargues nacionais) ndo estao
funcionando como inibidoras do processo. A area destinada a categoria “terras
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indigenas” atua como uma protecdo natural para terrenos classificados como
‘moderadamente vulneraveis”, principalmente em funcdo do fator topografico
observado nesta regiao.

Considerando os aspectos de riscos potenciais ao desenvolvimento econdmico,
destaca-se que o eixo da Rodovia BR 163 que atravessa 0s municipios de Maués
(AM), Jacareacanga (PA) e Itatituba (PA), e concentra a implantagao das unidades de
geracado de energia da regido, destacando a Usina Termoelétrica de Jacareacanga e
as UHE de Jatobéa e Sao Luiz do Tapajés; encontra-se fragmentado entre as classes
de estabilidade e moderadamente estavel, sendo de interesse para a gestao por ser
a principal area de ocupacdo neste segmento da bacia hidrografica do rio Tapajés,
gue marca o limite do estado do Para com o Mato Grosso e o Amazonas, sendo assim
0 eixo de integragéo.

O resultado gerado tem uma diferenca quanto ao método adotado, que resulta em
uma interpretacdo diferenciada em parte das classes moderadamente estavel e
estavel, ao longo do vale principal definidor do rio Tapajés, do obtido por Aradjo e Lima
(2019) para todo o Médio-Baixo Tapajés, uma vez que neste estudo foram utilizados
procedimentos associados com analise hierarquica de pesos, que diferenciou as
influencias relativas de variaveis, como geologia e geomorfologia. O que demonstra
gue nesta formulacdo é importante destacar a componente da andlise ponderada, cuja
valoracdo diferencial pode destacar uma ou mais categorias. De comum as duas
classificagdes destacam a estabilidade da regido, com as perdas associadas a frente
de antropismo.

Fearnside (2012) discute o apresentado como “Plano BR-163 Sustentavel’ na
concepgao dos grandes “eixos nacionais de integracao e desenvolvimento”, a partir
de estradas com a integracdo da BR 219 (Manaus - Porto Velho) e a BR 163
(Santarém - Cuiaba); ja apontando para problemas que podem ocorrer nesta regiao
com a modificacdo das formas de cobertura da terra. Brito e Castro (2018) afirmam
gue se observa para esta regido um quadro baseado no incremento de atividades
extensivas de interesse do agronegécio, com forte pressdo e expansao da fronteira
agricola; além, do potencial mineral do municipio de Itaituba (PA), com uma atividade
garimpeira que impulsiona outras atividades e setores econdémicos, como o0 da
pecuaria, madeireiro e do comércio.

Hernandez (2012) destaca que na bacia do rio Tapajés existe um potencial de
aproveitamento hidroelétrico de 24.626 MW, porém 72,4% deste estaria com
potenciais restricdes socioambientais, o0 que induziria uma agado governamental na
intencéo de reducao das areas protegidas existentes para dar lugar aos reservatorios
das usinas hidrelétricas; neste caso a UHE de Jatoba ocuparia 646,3 km2 de area
alagada no rio Tapajos, envolvendo os municipios de Jacareacanga e ltaituba e Sao
Luiz do Tapajos recobriria 722,25 km2 envolvendo lItaituba e Trairdo no rio Tapajos.

Os quadros retratados apontam para as vulnerabilidades existentes como potenciais
de agravamento, com a reducéo do esfor¢co de conservacdo, com a expansdo da
ocupacao sobre as areas que tendem a instabilidade, principalmente no municipio de
ltaituba, que constitui um dos maiores municipios do estado do Paré e que ja tem um
histérico de problemas vinculados a desastres naturais e induzidos (CEPED, 2013;
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COSTA JUNIOR et al., 2018; SANTOS; SCHUBER, 2018), ocasionados pelas cheias
do Tapajés, contaminacgdo hidrica (mercurio), deslizamentos de massa, processos de
perdas de solo (erosdes) e incéndios florestais. O que gera a necessidade de esfor¢os
de gestdo por parte dos governos municipal, estadual e federal, além do
reordenamento do processo de incentivos de expansao econdmica na regiao ao longo
da BR 163, que se encontra fragmentada em termos de estabilidade, sendo
potencialmente vulneravel as mudancas induzidas pela acéo antrépica.

CONCLUSAO

A bacia do Tapajos encontra-se localizada dentro do sistema ambiental amazénico
sendo uma area de interesse econdmico estadual e com uma grande importancia
estratégica nacional, pela sua relevancia como eixo de interligagdo modal com o
centro-oeste e de geracdo de energia elétrica. Neste trabalho, foi dado enfoque ao
seu médio curso, que marca o limite com o estado do Mato Grosso.

Os resultados obtidos apontam para uma vulnerabilidade crescente com o potencial
de antropismo na regido. Onde as condi¢cdes naturais dadas pela declividade,
cobertura de solos, densidade de drenagem, podem interagir com as alteracdes das
formas de uso da terra e densidade de ocupagao, apontando para a possibilidade de
formacdo de areas criticas, mesmo com a presenca de areas protegidas, que tem
demostrado uma fragilidade para contengé@o dos processos antrGpicos vigentes.
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