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RESUMO: O residuo organico é um grande vildo do meio ambiente, se for descartado de qualquer
maneira, pode contaminar a dgua e o solo. Estes impactos podem ser evitados com utilizacdo de
técnicas que permitam um desenvolvimento sustentavel, pois 0s carogos podem ter diversas formas
de reutilizacdo. O objetivo deste estudo é verificar a quantidade e onde que s&o descartados os
residuos (caroco de acai). O método de Coleta de dados ocorreu com a criagao de formulario submetida
no comité de ética da UNIFAP, e aplicacdo de 21 formularios aos batedores de acai. A analise dos
dados foi facilitada pela utilizacdo da Planilha de Excel que auxiliou o tratamento de dados. A
justificativa desse trabalho se da diante da grande quantidade de carocos produzidos, visto que ha a
necessidade de saber de que forma estes carocos estao sendo utilizados e qual o seu destino para que
assim seja possivel propor um direcionamento adequado, dentro das alternativas de uso sustentavel
constituindo ndo so6 naresolucéo de um problema estético ou ambiental, mas de desperdicio de energia
e materiais. Os resultados obtidos constataram quantitativo variavel, no periodo de safra é de 2 a 17
sacas de carocos de agai descartados, e no periodo de entressafra é de 2 a 4 sacas. E permitiram
sugerir que o caroco de acai pode ser utilizado em substituicdo parcial como fonte energia térmica em
indUstrias de pequeno porte.

Palavras-chave: batedor de acai, residuos sélidos, fonte de energia, logistica.

ABSTRACT: Organic waste is a great villain of the environment, if it is discarded in any way, it can
contaminate water and soil. These impacts can be avoided with the use of techniques that allow
sustainable development, since the expensive seeds can have different forms of reuse. The purpose of
this study is to verify the amount and where the waste is discarded (acai seeds). The data collection
method occurred with the creation of a form submitted to the UNIFAP ethics committee and the
application of 21 forms to the acai beaters. An analysis of the data was facilitated by the use of the Excel
Spreadsheet which helped in the treatment of data. The justification for this work is the maximum amount
of seeds used, since there is a need to know what form these items are being used and what is their
destination so that, therefore, the appropriate proportion of targeting is possible, within the alternatives
of sustainable use constituting not only the resolution of an aesthetic or environmental problem, but the
waste of energy and materials. The results obtained show a sufficient quantitative variable, without a
harvest period of 2 to 17 bags of discarded acai seeds and without an entry period of 2 to 4 bags. And
allow us to suggest that seedsacai can be used in partial replacement as a source of thermal energy in
small sizes.

Keywords: acai beater, solid waste, energy source, logistics.
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O equilibrio da utilizacdo dos recursos naturais cooperando com o meio ambiente
auxilia na producdo e preserva a qualidade ambiental. Planejar as atividades de
producdo de acordo com a aptiddo da regido, significa a otimizacdo do potencial
produtivo com a melhoria das condicées ambientais.

O acaizeiro pode fornecer madeira para construcdes rurais, palha para coberturas,
remédios, matéria-prima para artesanato, corante. Mas, é como fonte de alimentos a
sua primordial importancia. Oferece o palmito e o fruto, de onde é extraido o suco do
acai, também conhecido na Amazdnia como vinho de acai.

A exploracao do acaizeiro no estado do Amapa, pelo palmito e pelo fruto do acai,
fomentou instrumentos administrativos como Lei n°® 1201, de 25 de marco de 2008
gue dar garantia ao padrdao de qualidade do acai processado produzido no Estado
(Amapa 2008a); Lei n® 1199, de 25 de margo de 2008 que autoriza o poder executivo
a implantar o Programa de Producéo de Fruto de Acai, para a melhoria da qualidade
de vida dos agricultores e familiares do Estado (Amapé 2008b).

O acai é uma espécie que vem sendo amplamente utilizada ndo sé na Amazénia como
em todo pais e possui grande demanda de consumo do palmito (mercado nacional) e
fruto (mercado regional, nacional e exportacdo). Esta inserido na lista de Produtos da
Sociobiodiversidade (MMA), tem garantia de preco minimo (PPGM) e vem ganhando
diversos incentivos do governo na producéo e comercializacéo. Dados do IBGE (2016)
indicaram que a Regido Norte é responséavel por 91% da producéo nacional de acai.

Os pontos de venda e processamento de acai artesanal estao distribuidos em varios
pontos da cidade conhecidos como: amassadeiras, batedeiras, despolpadoras ou
vitaminosas, sdo geralmente um empreendimento familiar de microescala e
administrada, em média, por duas pessoas (BARTOLOMEU et al.,, 2013). Séo
populares, informais, numerosas e basicamente possuem maquina elétrica para
extrair o suco, MIRANDA et al. 2019, PADILHA et al., 2005.

Com a expansao do consumo da polpa do acai para outras regides do pais e para o
exterior, ocorreu um crescente interesse pela producgéo dos frutos, tanto por parte das
populacdes ribeirinhas quanto por indastrias processadoras de polpa (SEBRAE,
2012).

Por ser um alimento abundante, barato, de consumo diario e tradicional, tornou — se
um simbolo cultural para os nortistas na economia, nas paisagens, nos cartbes
postais, nos dizeres populares, nas manifestacdes artisticas, nas estratégias de
ocupacao do solo, um legado indigena (RUFINO et al., 2011).

A biomassa do caroco de acai passou, durante muitos anos, despercebida aosolhos
da sociedade, podendo causar dano ambiental causado por sua destinagao incorreta
(Guardabassi, 2006), esse recurso natural mostrou-se relevante por ser energéticos,
mostrando potencialidades e beneficios econémicos e socioambientais com o0 seu
reaproveitamento (ALMEIDA et al., 2017; MENEZES et al., 2008; REIS et al., 2002).

De acordo com Farinas et al. 2009, os residuos organicos dos carocos de acai
descartados em aterros sanitarios, cursos d” agua, leitos de rios e em lagos provocam
proliferagcdo de microrganismos que contribuem para reduzir o oxigénio na agua
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causando a morte dos organismos aquaticos, e muitas vezes do proprio rio ou lago.
Destaca-se ainda a destinacdo dos carocos ap0s a retirada da polpa, destinado nos
lixbes a céu aberto ou aterro controlado.

O destino para os residuos do processamento de certas frutas, como por exemplo, o
acai, é inadequado. Devido a quantidade de residuos (caroco) produzidos por
tonelada de polpa processada € importante que cada vez mais sejam buscadas
solugcbes para o aproveitamento dos mesmos. Isto somente sera possivel

incentivando o desenvolvimento de pesquisas, que ainda séo reduzidas para o setor.

Dessa maneira, uma utilizacdo eficiente, econdmica e segura para 0 meio ambiente
desses residuos, estd se tornando mais importante especialmente devido a
rentabilidade e aos possiveis empregos (SCHIEBER et al., 2001). O aprofundamento
do conhecimento tecnolégico e cientifico pode contribuir para o desenvolvimento e
aplicacdo de novas praticas, tecnologias e processos capazes de viabilizar agdes mais
intensas de mitigacdo e adaptacdo ao meio em que vivemos, através de planejamento
da sociedade em varios segmentos tais como, agricultura, geragdo de energia, defesa
civil, monitoramento ambiental, entre outros.

Existe uma necessidade de melhorar gestdo dos residuos fundamentando-se no que
dispde a lei, que se recomenda no Cap. I, Art. 9°, Lei 12.305/10 “na gestéo e
gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a seguinte ordem de
prioridade: ndo geracao, reducao, reutilizacéo, reciclagem, tratamento dos residuos
solidos e disposigéo final ambientalmente adequada dos rejeitos” (BRASIL, 2010).
Logo, a questdo dos residuos solidos deve ser compreendida como uma politica
publica (SANTOS et al., 2015) e deveria ser compartilhada com os diversos atores
sociais: governo, mercado e a sociedade, visto que, a responsabilidade compartilhada
séo as relagbes entre industria/governo/cidadao responséaveis pela efetiva gestdo da
politica de residuos, a fim de promover o desenvolvimento sustentavel.

Pela Lei n°® 12.305/10, residuo sélido é qualquer material, substancia, objeto ou bem
descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacéo final
se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados solido
ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos, cujas
particularidades tornem invidvel o seu langcamento na rede publica de esgoto ou em
corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou economicamente inviaveis
em face da melhor tecnologia disponivel. Com o crescimento da populagdo, as
mudancas no modo de consumir e a oferta de produtos com tecnologias mais
modernas, as autoridades de todo o mundo vem envidando esfor¢os no sentido de
estabelecer normas cada vez mais rigidas, no que tange a correta gestédo de residuos
solidos.

A despeito dos problemas ambientais existirem durante muito tempo, foi apenas
recentemente que a andlise econdmica tomou suficiente consciéncia deles e de suas
implicacdes. Isso ndo quer dizer que os problemas ambientais tenham sido
completamente ignorados pelas diversas escolas do pensamento econémico. Basta
lembrar a sua historia: a fisiocracia colocava os recursos naturais (a terra) em primeiro
lugar dentre os fatores de crescimento econémico e a escola classica considerava 0s
trés fatores em conjunto — a terra, o capital e o trabalho (MIKHAILOVA, 2004).
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A justificativa desse trabalho se da diante da grande quantidade de carocos
produzidos, visto que h& a necessidade de saber de que forma estes caro¢os estao
sendo utilizados e qual o seu destino para que assim seja possivel propor um
direcionamento adequado, dentro das alternativas de uso sustentavel constituindo ndo
s6 na resolucdo de um problema estético ou ambiental, mas de desperdicio de energia
e materiais.

O equilibrio da utilizagcdo dos recursos naturais cooperando com 0 meio ambiente
auxilia na producdo e preserva a qualidade ambiental. Planejar as atividades de
producdo de acordo com a aptidao da regido, significa a otimizagcdo do potencial
produtivo com a melhoria das condi¢6es ambientais.O objetivo deste estudo é verificar
a quantidade e onde que séo descartados os residuos (carogo de acai).

MATERIAIS E METODOS

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa descritiva (GIL, 2002), que tem por
objetivo expor um determinado fenbmeno. O estudo foi desenvolvido no municipio de
Oiapoque, visto como integrante de uma zona de fronteira possui essas
peculiaridades que séo estabelecidas a partir das interacdes que se materializam
através dos fatores socioecondmicos e culturais.

A cidade de Oiapoque é considerada uma zona de transicdo em direcdo a Guiana
Francesa ver mapa 1, onde vivem milhares de brasileiros legais e ilegais. Esse
municipio apresenta uma influéncia direta do comportamento econémico, social,
politico e cultural de comunas da Guiana Francesa como de Camopi, Saint-Georges-
de-I'Oyapock e Cayenne (SILVA, 2013).

De acordo com dados do IBGE (2016), o municipio Oiapoque possui uma area de
22.625,3 Km?, equivalente a 15,8 % do total territorial do Estado, com uma populacéo
estimada em 24.892 habitantes. Distante da capital do Estado, Macap4, cerca de 600
quilémetros (SILVA, 2013, p. 3).

Um trabalho cientifico inicia-se com uma pesquisa bibliografica, que permite ao
pesquisador recolher informac¢des ou conhecimentos prévios sobre o problema a
respeito do qual se procura a resposta (Fonseca 2002).

A coleta de dados permite a obtencédo de dados sobre um fenémeno de interesse, da
maneira como este ocorre na realidade estudada. Consiste, portanto, na coleta de
dados diretamente da realidade, para analises. A pesquisa selecionou técnicas
padronizadas de coleta de dados: pesquisa bibliografica; entrevistas semiestruturadas
e utilizacdo de formularios.

O método de Coleta de dados ocorreu com a criagdo de formulario submetida no
comité de ética da UNIFAP (CAAE: 95598618.0.0000.0003), e aplicacdo de 21
formularios aos batedores de acai.

Para Manzini (1990/1991), a entrevista semiestruturada estad focalizada em um
assunto sobre o qual confeccionamos um roteiro com perguntas principais,
complementadas por outras questdes inerentes as circunstancias momentaneas a
entrevista. Esse tipo de entrevista pode fazer emergir informacdes de forma mais livre
e as respostas nao estdo condicionadas a uma padronizacao de alternativas.

REVISTA GEONORTE, V.12, N.39, p.202-215, 2021. (ISSN 2237 - 1419)
DOI: 10.21170/geonorte.2021.V.12.N.39.202.215
205



DESTINO DO CAROCO DE ACAi NO MUNICIPIO DE “E“IS]‘A [:[nN“H'I'[
OIAPOQUE - AP : >

& ponm

Foae sies
} Shacarnan
s e

1 —
- OMACAPA

Masagia

Mapa -1 Zona de Transi¢cdo Oiapoque em direcdo a Guiana Francesa. Fonte: NIT 2011.

Métodos de Coleta de dados:
- Registro dos pontos de batedeiras de acai no municipio do Oiapoque;

Para realizar este estudo foi feito um delineamento amostral para o municipio de
Oiapoque, utilizando informacdes por amostragem. O plano de amostragem consiste
em definir as unidades amostrais, modo como a amostra sera retirada (o tipo de
amostragem), e o proprio tamanho da amostra.

As unidades amostrais sao as unidades selecionadas para se chegar aos elementos
da propria populacdo. Através da amostragem sera utilizada apenas uma parte
representativa da populagédo é mais rapida e mais barata.

Para a amostragem foi considerado um nivel de confianca de 95% e 5% de erro
amostral. Optou-se por esses percentuais devido aos custos financeiros com a
pesquisa de campo.

- Aplicacdo de questionario nas batedeiras;

A entrevista semiestruturada que utiliza o questionario € uma das formas para coletar
dados. Ela se insere em um espectro conceitual maior que € a interagdo propriamente
dita que se da no momento da coleta.

Os questionérios consistem em um conjunto de questfes que sdo perguntadas e
anotadas por um entrevistador durante uma entrevista presencial (Marconi e Lakatos
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2006), ou seja, trata-se de uma técnica de coleta de dados que consiste em obter
informacdes diretamente do entrevistado, garantindo primeiro uma observacao direta
do entrevistado, bem como aplicacdo do roteiro de perguntas preenchidas pelo
pesquisador.

- Registro dos pontos onde os caroc¢os despolpados estdo sendo descartado;

Registro dos pontos que apresentaram mais concentracdo de carocos descartados
pelos entrevistados.

- Levantar quantitativo de carogo descartado.

O diagnostico serve como uma ferramenta para conhecer o cenario real de uma
comunidade, auxiliou para fazer o levantamento do quantitativo de caro¢o descartado.

A andlise dos dados foi facilitada pela utilizagdo da Planilha de Excel que auxiliou o
tratamento de dados.Segundo Malhotra 2006, a preparacdo dos dados ira comecar
com uma verificacdo preliminar do preenchimento de todos os formularios e da
gualidade da entrevista. Segue-se entdo uma edicdo mais detalhada que consiste em
examinar os formularios para identificar respostas ilegiveis, incompletas,
inconsistentes ou ambiguas. Tais respostas podem ser manipuladas com a devolugéao
dos formularios ao campo ou descartando os respondentes.

O passo seguinte sera a codificacdo que utiliza um codigo numeérico ou alfanumeérico
para representar uma resposta especifica para determinada questdo. Finalmente
ocorrera a limpeza dos dados que exige verificacdes de consisténcia e tratamento de
respostas faltantes. Os formularios incompletos ndo serdo considerados na
totalizacdo dos dados. Os dados serdo digitados nas planilhas do Excel, com eles,
poderdo ser elaborados graficos para facilitar a andlise dos resultados.

O uso de técnicas qualitativas x quantitativas, tanto para coleta quanto analise de
dados, permite, quando combinadas, estabelecer conclusGes mais significativas a
partir dos dados coletados, conclusdes estas que balizariam condutas e formas de
atuacao em diferentes contextos.

RESULTADO E DISCUSSOES:

O acgai é um produto de grande relevancia socioambiental e econdmica para a regido
(SILVA et al. 2004). O acai por ser um fruto que vem ganhando mercado nacional e
internacional, esta despertando mais seu cultivo e extracao intensiva, mudando o foco
do produtor que tinha uma relagéo apenas de subsisténcia. A agregacao de recursos
financeiros aos produtos naturais pela populacéo desses ecossistemas promove a sua
conservagcdo ao mesmo tempo em que pode viabilizar o desenvolvimento local
(QUARESMA & CUNHA, 2012).

O mercado tende a se ampliar, na medida em que o processamento do acai incorpore
procedimentos que atendam exigéncias da classe média urbana, em termos de
higiene, apresentacdo e qualidade do produto. O acai € uma das espécies mais
importantes para as populacbes tradicionais da Amazonia, devido ao seu valor

cultural, alimentar, medicinal e econdmica, e desperta o interesse de muitos cientistas
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e instituicbes nacionais e estrangeiras de diversas areas, devido as suas
peculiaridades.

As batedeiras de acai se apresentam hoje no mercado competitivo como uma forma
viavel e propria de ganhar dinheiro para seu sustento familiar. Registro dos pontos de
batedeiras de acai no municipio do Oiapoque (Figura 1).

Figura 1 - Localizacdo das batedeira no municipio de Oiapoque- AP. Fonte: Trabalho de
campo, 2018.

A compra do acgai por sacas é feita por donos das batedeiras como diferentes
atravessadores com muitas variacdes no preco. O preco do fruto do acai nos
entrepostos de venda varia durante o ano pela qualidade do fruto e oferta do produto.
Ap6s o processamento do acai os residuos sao descartados, um quantitativo bastante
variavel.

Verifica-se crescente expansao do mercado consumidor, principalmente no sul e
sudeste do Brasil, possui oportunidades comerciais para a exportacdo de polpa,
inclusive para os mercados de elevado poder aquisitivo do Hemisfério Norte, havendo
um crescimento anual com taxas superiores a 30% da venda de polpa congelada para
outros estados brasileiros, podendo chegar a aproximadamente 10 mil toneladas,
além das quase mil toneladas exportadas anualmente para varios paises na forma de
mix ou mistura (agai e guarana) (YOKOMIZO et al. 2010).

As atividades realizadas pelo ser humano sempre geram algum tipo de residuo, cujo
gerenciamento deve ser adequado, atendendo aos principios basicos de prevencéo e
protecdo ambiental e as normas legais vigentes. Tendo em vista esses cenarios, a Lei
12.305/2010 instituiu a PNRS - Politica Nacional de Residuos Sdlidos, como objetivo
de estabelecer as diretrizes e em especial sobre a competéncia dos estados e
municipios na gestéo dos residuos solidos.
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A questédo da eliminacdo do residuo, 35% dos entrevistados revelam eliminar cerca
de 3 a 4 sacos de residuo, tornando-se a maioria, todavia 10% dos participantes
rejeitam mais de 20 sacos de caroco de agai por dia, logo outros 20% descartam 1 a
2 sacos e 15% entre 5 a 6 sacos diariamente (Grafico 1).

QUANTIDADE DE
RESIDUO POR DIA

-

w5 a6 sacos
= acima de 20

m13a2sacos m3a4
m7a1

Gréfico 1 — Quantidade de Residuos por dia. Fonte: Trabalho de campo, 2018.

Logo, no periodo de safra € de 2 a 17 sacas de caro¢os de acai descartados, e no
periodo de entressafra é de 2 a 4 sacas. O caroco de acai € um material organico rico
em carbono e de baixo impacto ambiental (Erlacheret al., 2014, Rosa et al., 2011) e
se torna um grande vilao do meio ambiente, se for descartado de qualquer maneira,
pode contaminar a agua e o solo.

Como uma das principais questdes do formulario, indagamos em qual local destinam
o residuo, o que se evidencia sdo os residuos abandonados na frente das batedeiras,
poucos batedores direcionam corretamente esse residuo.

No grafico 2, evidenciou que 80% dos entrevistados dizem fazer uma doagéo
direcionada gratuitamente a uma empresa que atua no municipio com a fabricacéo de
tijolos e utiliza o carogo do acai como a queima, apenas 10% aproveita para adubo e
outros 10% destinam no fundo do quintal.

De acordo com Xavier 2005, o aproveitamento do caroc¢o do acai pode ser inserido no
contexto de desenvolvimento sustentavel, uma vez que deixara de agredir 0 meio
ambiente. Os residuos sao classificados de acordo com a sua natureza (ou origem) e
suas caracteristicas fisico-quimicas.
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ONDE DESCARTA O
RESIDUO

m doacao direcionada
= faz adubo
= fundo do quintal

® jogo em qualquer lugar

Gréafico 2 — Onde descarta o residuo. Fonte: Trabalho de campo, 2018.

Os residuos de qualquer natureza, cujas caracteristicas fisico-quimicas se enquadrem
na classificacdo estabelecida pela Resolucdo CONAMA n° 313/2002 e a Norma
Brasileira n° 10.004/2004, da ABNT, deverédo ter Planos de Gerenciamento que
atendam as legislacdes especificas, tanto no nivel nacional quanto local. Pela Norma
NBR 10.004/2004, é a seguinte a classificacdo dos residuos: a) Residuos Classe | -
Perigosos; b) Residuos Classe Il — Nao perigosos (estes sédo subdivididos em:
Residuos Classe Il A — N&o inertes e Residuos Classe Il B — Inertes.

O nao atendimento as normas ambientais legais vigentes pode resultar na aplicacéo
de multas, suspenséo da atividade, interdicdo do estabelecimento ou até a prisdo —
inafiancavel, dos responsaveis (ou corresponsaveis), conforme determina a Lei de
Crimes Ambientais n° 9.605/98.

Com a analise dos dados evidenciou que a forma que o caro¢co do acai poderia ser
aproveitado é de 53% dos participantes utilizarem na produc¢éo de adubo, outros 26%
com racao para peixes, 11% em artesanato e 5% energia elétrica e plantas medicinais,
(gréfico, 3). Diante desta estimativa de quantidade de carocos descartados e seu
destino a priori sera possivel propor um programa de aproveitamento, que represente
economicamente e sustentavelmente resultado para o destino deste carogo: através
de um plano de logistica para empreendimentos que precisem deste residuo para
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fornos ou caldeiras (secagem de soja, padarias, pizzarias) ou fomento de adubo em
mudas (eucalipto).

APROVEITAMENTO DO
CAROGO DO AGAI

m Plantas Medicinais » Adubo/Horta
= Artesanato = Racao

Gréafico 3 — Aproveitamento do caroco do acai. Fonte: Trabalho de campo, 2018.

O destino para os residuos do processamento de certas frutas, como por exemplo, o
acai, é inadequado. Devido a quantidade de residuos (caroco) produzidos por
tonelada de polpa processada € importante que cada vez mais sejam buscadas
solucdes para o aproveitamento dos mesmos. Isto somente sera possivel
incentivando o desenvolvimento de pesquisas, que ainda séo reduzidas para o setor.

Dessa maneira, uma utilizacdo eficiente, econémica e segura para o0 meio ambiente
desses residuos, estd se tornando mais importante especialmente devido a
rentabilidade e aos possiveis empregos (SCHIEBER et al., 2001).

O equilibrio da utilizacdo dos recursos naturais cooperando com 0 meio ambiente
auxilia na producdo e preserva a qualidade ambiental. Planejar as atividades de
producdo de acordo com a aptiddo da regido, significa a otimizacdo do potencial
produtivo com a melhoria das condicfes ambientais.

CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS:

Esta pesquisa mostrou que a perpetuacao do problema de descarte e destinagéo
incorretos dos carocos de acai estad sendo passada de geracdo a geracao, devido nao
existir uma orientacao pratica pautada na legislacdo ambiental sobre procedimentos
e posturas para serem adotados pelos batedores de acai de Oiapoque.
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Os residuos sao deixados na frente das batedeiras para que um caminhdo de uma
determinada ceramica da cidade leve para queima e producédo de tijolos, poucas
pessoas deram destino diferentes pra esses residuos, um delas destinou para fazer
aterro em seu quintal e ajuda na fertilizagdo do solo funcionando como um adubo.

O aprofundamento do conhecimento tecnoldgico e cientifico pode contribuir para o
desenvolvimento e aplicacao de novas praticas, tecnologias e processos capazes de
viabilizar acbes mais intensas de mitigacdo e adaptacdo ao meio em que vivemos,
através de planejamento da sociedade em varios segmentos tais como, agricultura,
geracéo de energia, defesa civil, monitoramento ambiental, entre outros.
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