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RESUMO: Informag¢@es sobre a qualidade e quantidade dos recursos hidricos sdo essenciais para a
gestdo ambiental e melhor tomada de decisdo. Neste trabalho apresentamos o conjunto de dados
adquiridos pelo projeto de pesquisa HIDROGEOS-NEGRO, que tem como foco investigar a variagéo
espacial e temporal dos fluxos de agua e matéria transportada nos canais do arquipélago de
Anavilhanas. Durante o ano hidroldgico 2016-2017 foram executadas sete excursdes de campo para
aquisicdo de dados num trecho de 200 km do baixo rio Negro. Neste periodo foram realizadas 70
medi¢des hidrolégicas, 151 aquisi¢cdes de dados radiométricos, coleta de 439 amostras de sedimentos
em suspenséo, 90 de carbono orgénico dissolvido e 105 dados limnolégicos. A descarga liquida média
variou de 1.044 a 13.399 m?3 st nos canais dentro do arquipélago, com fluxo de dgua escoando em
velocidade muito baixa (0,26 a 0,57 m s1). Parametros fisico-quimicos da agua do rio Negro destacam
0 ambiente de baixo pH (4,88), elevada temperatura (30,25 ° C), grande quantidade de material
organico dissolvido (9,52 mg L-*) e baixa concentracdo de sedimentos em suspenséo (3,06 mg L) em
Anavilhanas. Este conjunto de dados servira de linha de base para comparagdo com os estudos de
avaliacdo de impacto de grandes obras de infraestrutura planejadas na bacia do rio Branco, bem como
suporte ao monitoramento ambiental e tomada de decis&o para gestdo do Mosaico de Areas Protegidas
do baixo rio Negro.

Palavras-chave: Hidrologia; Qualidade da 4gua; Rio Negro; Amazonia.

ABSTRACT: Information about the quality and quantity of water resources is essential for environmental
management and better decision-making. This paper presents the data set acquired by the
HIDROGEOS-NEGRO Project. The objective of this project was investigated the spatial and temporal
variation of the water and material flows transported in the channels of the Anavilhanas archipelago.
During the 2016-2017 hydrological year, seven field trips were carried out for data acquisition in a 200
km stretch of the lower Negro river. During this period, 70 hydrological measurements, 151 radiometric
data acquisitions, 439 samples of suspended sediments, 90 dissolved organic carbon and 105
limnological data were collected. The water discharge ranged from 1.044 to 13.399 m3 s? in the
Anavilhanas channels, with water flow flowing at very low velocity (0,26 a 0,57 m s-t). The physical-
chemical parameters of the Negro river stand out in the environment of low pH (4,90), high temperature
(30,25 °C), high dissolved organic matter (9.52 mg L) and low concentration of suspended sediment
(3,06 mg L1) in Anavilhanas. This data set will serve as a baseline for comparison with studies of impact
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evaluation of hydropower dams planned for the Branco river, as well as support for environmental
monitoring and decision-making for management of the Mosaic of Protected Areas of the Lower Rio
Negro.

Keywords: Hydrology; Water quality; Negro river, Amazon.

INTRODUCAO

Os maiores arquipélagos fluviais da bacia Amazoénica, Anavilhanas e Mariua, estédo
localizados na bacia do rio Negro, o segundo maior tributario em volume de 4gua para
o rio Amazonas. Estes arquipélagos contribuem para a existéncia e manutencao do
maior ecossistema de igapé da bacia Amazonica, e atualmente o maior sitio Ramsar
regional junto a convencao sobre zonas Umidas de importancia internacional (RSIS,
2019). Areas de igapds, como as localizadas no arquipélago de Anavilhanas, s&o
altamente sensiveis a possiveis modificacdes do ciclo hidrolégico ocasionadas por
mudancas climaticas ou represamento do rio para aproveitamentos hidroelétricos
(JUNK et al., 2015).

Estudos hidrolégicos desenvolvidos no complexo fluvial de Anavilhanas (FILIZOLA,
2014 e MACIEL, 2016) indicaram a necessidade de um entendimento mais detalhado
sobre a variabilidade hidrolégica em seus canais, compreensdo da influéncia de
eventos climaticos extremos que estdo ocorrendo com maior frequéncia na Amazénia
(ESPINOZA et al, 2009; MARENGO et al, 2011) e frente aos impactos
socioambientais ocasionados com a construcdo de usinas hidrelétricas (UHE)
planejadas nesta bacia, como o caso da UHE Bem Querer no rio Branco (EPE, 2018),
principal tributario de agua e sedimentos em suspensao para o rio Negro.

As lacunas identificadas em estudos precedentes motivaram o desenvolvimento inicial
da proposta que originou o projeto de pesquisa HIDROGEOS-NEGRO (Hidrologia e
Sensoriamento Remoto no rio Negro). O foco desta iniciativa é, portanto, investigar a
variacao espacial e temporal dos fluxos de agua e matéria transportada nos canais do
arquipélago de Anavilhanas. Este projeto apoia-se em uma rede de colaboracéo e
cooperagdo com instituicGes nacionais! e internacional®, com suporte nas atividades
realizadas pelo grupo de pesquisas Hidrossistemas e 0 Homem na Amazo6nia (H2A),
da Universidade Federal do Amazonas e seus laboratorios.

As expedi¢Oes de campo constituem-se em eventos Unicos para a coleta de dados, e
com a producgdo de novas descobertas cientificas. O sucesso desta etapa depende
fundamentalmente da estratégia de amostragem espacial e temporal, a qual deve ser
cuidadosamente planejada. Assim, este trabalho apresenta o processo de coleta de
dados e os resultados HIDROGEOS-NEGRO no arquipélago de Anavilhanas. Busca
também contribuir para a discusséo da importancia de viabilizar coletas de dados em
campo na Amazonia para producdo de conhecimento a respeito dos recursos hidricos.
Em especial, sabendo-se das exigéncias em vultosos recursos humanos capacitados

! Instituto Chico Mendes de Conservac3o da Biodiversidade (ICMBio), Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia (INPA) e Universidade Federal do Amazonas (UFAM).
2 Instituto Francés de Pesquisa para o Desenvolvimento (IRD).
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e de recursos financeiros para realiza-las. Estes fatores atuam como limitantes quanto
a aquisicao de dados com boa cobertura espacial e temporal.

PARQUE NACIONAL DE ANAVILHANAS (PNA)

O PNA é uma unidade de conservacao federal, criada inicialmente como Estacéo
Ecologica em 1981, com o objetivo preservar o arquipélago fluvial de Anavilhanas e
suas diversas formacdes florestais. Encontrar-se sob a administracdo do ICMBIo, que
em conjunto com outras instituicdes desenvolvem acdes de gestao a partir da sede
do parque, na cidade de Novo Airdo. O PNA localiza-se no baixo curso do rio Negro
(Figura 1), 40 km a montante da cidade de Manaus e faz parte do Mosaico de Areas
Protegidas do Baixo Rio Negro (Brasil, 2010), uma regido cercada por varias unidades
de conservacgdao e pela terra indigena Waimiri-Atroari.
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Figura 1. A) Localizagdo da bacia do rio Negro. B) Parque Nacional de Anavilhanas.
Fonte: Autores, 2019.

O PNA é destinado a realizacdo de pesquisas cientificas, desenvolvimento de
atividades de educacdo e interpretacdo ambiental, recreacdo em contato com a
natureza e turismo ecoldgico (Brasil, 2000). O PNA também é sitio da convencéao
Ramsar, Patrimbnio Natural da Humanidade e Reserva da Biosfera pela UNESCO, e
umas das unidades de conservacéo federais prioritarias para estruturacao da visitacéo
por parte do ICMBiIo.

Com uma area de drenagem de 712.000 km2 a bacia do rio Negro é um complexo
fluvial singular na faixa tropical do planeta, com atributos naturais unicos sobre
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extensas paisagens alagadas. A dindmica temporal das 4guas em Anavilhanas produz
anualmente variacdes significativas na paisagem devido a variabilidade do nivel do rio
Negro entre fase de adguas alta e baixa. Este padrdo de variacdo do nivel do rio &
responsavel por desencadear diversos processos ecoldgicos e biogeoquimicos,
circulagdo da agua entre rios, lagos e planicies, bem como no desenvolvimento de
atividades socioeconémicas da populacéo local (SCHONGART e JUNK, 2007).

O PNA possui um mosaico de vegetacdes com presenca da floresta ombrofila densa,
igap6, campina, campinarana e chavascal. Com uma area superior a 350.000
hectares, a parte fluvial do PNA possui mais de 100 km de extenséo e até 20 km de
largura na regido central. A porcdo de terra firme representa 40% desta area.
Centenas de lagos nos formatos de elipse e irregulares compdem a paisagem de
Anavilhanas. Localmente os pequenos canais sdo denominados de paranas, e 0s
furos sédo pequenos canais estreitos que fazem a conexao entre lagos e paranas com
o canal principal (ALVES, 2013).

O acesso ao PNA pode ser realizado por via fluvial a partir de Manaus, em lanchas
rapidas ou barcos regionais com deslocamento até a cidade de Novo Airdo que dura
de 3 a 9 horas. A sede do parque em Novo Airdo também pode ser acessada por via
terrestre num percurso de 195 km nas rodovias AM-070 e AM-352, com duracéo
média de 3 horas.

MATERIAIS E METODOS

Canais e paranas no interior do arquipélago, bem como locais situados a montante e
a jusante de Anavilhanas estabeleceram-se como pontos amostrais no contexto deste
projeto (Figura 2-A). A montante, duas sec¢des foram selecionadas para coleta de
amostras de agua (AN1 e AN3) e duas secdes para medicdes hidrométricas (AN1 e
ANZ2). No interior de Anavilhanas selecionaram-se nove sec¢des: no lago Apacu (AN4),
nos canais das margens esquerda (AN5) e direita (AN6), e nos paranas (AN7 a AN12).
A secdo AN13 localiza-se a jusante do arquipélago. Esta corresponde ao estreito de
Paricatuba proximo de Manaus, onde se encontra a estacdo hidrométrica da rede
nacional gerenciada pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).
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Figura 2. A) Localizacao das sec¢fes de medic6es hidrométricas e de coleta de agua. B)
Detalhe das sec¢des amostrais no interior de Anavilhanas. C) Nivel do rio Negro em Novo
Airdo entre nov.2016 e nov.2017, pontos indicam o periodo de coleta de dados.
Fonte: autores, 2019.

Realizaram-se coletas de dados hidrolégicos, da qualidade da agua e radiométricos
(Tabela 1), em sete expedi¢cbes de campo, nos periodos de seca, enchente, cheia e
vazante do rio Negro (Figura 2-C). Para que se pudesse avaliar a contribuicdo de
material em suspenséo e dissolvido do rio Branco até o PNA, duas expedi¢cdes foram
realizadas nos meses de julho e novembro de 2017, periodo de cheia e seca
respectivamente.

Medi¢des hidrométricas foram executadas com o uso de um perfilador acustico de
corrente por efeito Doppler (ADCP) operando na frequéncia de 600 kHz, acoplado
com um receptor DGPS, seguindo as recomendac¢des da ANA (2014) e de Filizola et
al. (2009a). Este equipamento é programado para funcionar no software WinRiver Il
gue adquire e armazena dados hidrométricos do ADCP e de posicionamento global
via satélite através do receptor DGPS. A configuracdo de instalagdo do ADCP pode
ser observada na Figura 3. A Tabela 2 apresenta uma lista com os equipamentos
utilizados no projeto para analise da quantidade e qualidade da agua.
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Tabela 1. Dados e variaveis coletadas.
Tipo Variavel Unidade

Area da secéo (A) m2
Descarga liquida (Q) m3 st

Hidrométrico Direcao do fluxo (DF) °
Largura da sec¢éo (L) m
Profundidade (P) m
Velocidade do fluxo (V) m st
Concentracao de sedimento em suspensao (CSS) mg L1
Concentragao de carbono organico dissolvido (COD) mg L*
Potencial hidrogenidnico pH

Qualidade da agua potencial Redox (ORP) mv

Condutividade elétrica (CE) ps cm-t
Temperatura °C
Oxigénio dissolvido (OD) mg L1

Radiométrico Reflectancia de sensoriamento remoto (Rrs) Srl
Coeficiente de atenuacgéo vertical difuso da luz (Kd) m-!

Fonte: autores, 2019.

Tabela 2. Principais equipamentos utilizados no projeto.
Equipamento Marca Modelo
ADCP Teledyne RDI  Rio Grande 600 kHz
RAMSES-ARC e

Espectroradibmetros TRIOS RAMSESACC-VIS
DGPS Trimble R4
GPS Garmin 76CSX
Medidor de pH JENWAY 350
Sonda multiparametros  YSI 30
Fonte: autores, 2019
A s+

,__l_;.-“
\

Figura 3. A) ADCP utilizado na pesqwsa B) em operacdo na embarcacao, mergulhado na
lateral da embarcagao a 50 cm da linha d’agua. Fonte: André Z. Nascimento.
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Para a andlise da concentracdo dos sedimentos em suspensdo (CSS) as amostras
foram obtidas seguindo o protocolo amostral proposto por Filizola et al. (2009b), que
consiste de uma grade de amostragem com pontos (nés) georreferenciados e
igualmente espacados. Este desenho amostral possibilita detectar a variacao do fluxo
horizontal da CSS em diferentes areas da secéo. Detalhe da grade amostral no interior
de Anavilhanas pode ser observado na Figura 2-B, com espacamento de 250 metros
entre os nos.

Para a determinacédo da CSS as amostras de agua foram filtradas em membranas de
celulose com malha de 0,45 uym, previamente pesados em balanca de precisdo. Em
seguida os filtros foram secados em estufa a 105 °C por um periodo de duas horas e
pesados novamente. A CSS foi determinada a partir da diferenca dos pesos dos filtros,
dividida pelo volume de agua da garrafa em cada amostra.

Para determinar a concentracdo do carbono organico dissolvido (COD), amostras de
agua superficial foram coletadas e armazenadas em caixas refrigeradas para
processamento em laboratorio. As amostras foram filtradas em membranas de acetato
de celulose com malha de 0,45 ym de diametro de poro e processadas no analisador
de carbono total TOC-VCPH do Laboratorio de Quimica Ambiental do INPA, seguindo
as recomendacdes de Forti e Alcaide (2012a) e Forti e Alcaide (2012b). Dados de
potencial hidrogeniénico (pH), potencial redox, condutividade elétrica e temperatura
da agua foram obtidos com sondas multiparamétricas (Figura 4).

Figura 4. A) Medicéo de pH, CE, ORP e T. B) Amostra de agua para determinacdo da CSS.
Fonte: Rogério R. Marinho.

Medi¢cOes radiométricas acima (Rrs) e abaixo (Kd) da superficie da agua foram
realizadas usando um conjunto de espectroradibmetros que operam no intervalo
espectral de 350-900 nm, com resolucao de 3,3 nm (Figura 5). Estas medi¢Ges foram
executadas com o objetivo de coletar dados de reflectancia da agua para calibrar
imagens de satélites multiespectrais e sensores aerotransportados, e com isso
desenvolver modelos para o mapeamento da CSS e do COD no baixo curso do rio
Negro.

Os espectroradidmetros sdo gerenciados pelo software MSDA-XE e sincronizados
para aquisicdes simultaneas. A configuracdo dos equipamentos instalados na
embarcacdo e a coleta dos dados radiométricos seguiram o protocolo utilizado por
Espinoza Villar (2013) e Martinez et al. (2015).
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(B)
Figura 5. Configuracdo dos radibmetros para aquisicdo de Rrs (A) e Kd (B). Fonte: Keila
Aniceto e Rogério R. Marinho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados coletados indicam que no ano hidrolégico 2016-2017 o baixo rio Negro
apresentou um valor médio de CSS de 3,06 mg L™, variando de 0,29 a 8,48 mg L. O
COD médio observado foi de 9,52 mg L' com uma amplitude de 6,47 a 13,52 mg L.
O pH, por sua vez, € naturalmente acido no rio Negro e o valor médio situou-se em
4,88. A Condutividade Elétrica média observada foi de 11,49 ps/cm, variando de 9,58
a 12,84 ps/cm™. J4 o Oxigénio Dissolvido variou de 6,19 a 8,56 mg L1, com valor
médio de 7,42 mg L*. Estes valores indicam um ambiente de 4gua bastante acida, de
coloracdo escura devida a elevada quantidade de material organico dissolvido e baixa
concentracéo de sedimentos em suspensao.

A Tabela 3 apresenta as principais caracteristicas da qualidade da 4gua do rio Negro
em cada secdo amostral. Desta forma, este conjunto de dados pode servir de linha de
base para comparacao com as avaliagdes de impacto da construcdo da UHE de Bem
Querer no rio Branco, uma vez que este tipo de empreendimento pode ocasionar
alteracdes no regime hidrolégico por uma centena de quildbmetros a jusante
(ASSAHIRA et al., 2017).
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Tabela 3. Valores médios e desvio padrao dos parametros de qualidade da agua em

Anavilhanas.
Secio H ORP CE T oD
¢ P (mV) (uS cm™) (C) (mg L)
AN1 4,87 +0,37 103,42 £ 29,74 11,89 +£ 0,99 30,39+1,16 7,39+ 2,06
AN3 4,67 £0,47 115,40 £ 37,34 11,40+ 1,42 29,81+1,01 7,66+1,80
AN4 4,95 + 0,57 92,92 + 27,21 9,58 + 1,64 31,49 +1,80 8,56 +1,82
ANS5 5,11+0,51 87,32 + 27,56 11,81 +0,89 2956+139 6,19+1,69
ANG 4,63 +0,19 122,48 + 18,66 12,84+ 2,18 29,70+1,37 7,31+091
AN13 5,05 + 0,36 110,23 + 35,46 11,44 +1,27 30,25+1,26 7,43+1,70
Média 4,88 +£0,20 105,30 + 13,42 11,49 + 1,07 30,20+0,71 7,42+0,76

Fonte: autores, 2019.

A descarga liquida média no periodo foi de 28.902 m3 s'! na segcdo AN1 (Tabela 4).
No interior do arquipélago, os canais da margem esquerda e direta escoam
respectivamente 46% e 45% do fluxo de &gua observado na secdo AN1. Assim,
aproximadamente 9% das aguas escoam na porcao interior do arquipélago (paranas,
furos e lagos).

Tabela 4. Valores médios da CSS, descarga liquida (Q), largura (L) profundidade (P) e

velocidade (V) dos canais em Anavilhanas.

Seco CSS_ Q _ L P \Y _
(mg LY) (m°s) (m) (m) (ms?)
AN1 3,06 28.902 2.673 17 0,65
AN2 * 6.317 1.249 10 0,53
AN3 3,70 * * * *
AN4 4,00 * * * *
ANS 3,60 13.399 1.116 21 0,57
ANG 2,21 12.898 1.265 18 0,57
AN7 * 1.703 435 0,38
ANS8 * 1.115 399 0,37
AN9 * 5.972 660 14 0,55
AN10 * 1.044 231 11 0,40
AN11 * 1.420 372 13 0,26
AN12 * 8.985 1.932 13 0,39
AN13 1,24 32.780 2.289 42 0,39

* Nao medido. Fonte: autores, 2019.
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A montante de Anavilhanas o rio Negro possui largura média de 2.673 metros. Os
canais no interior do arquipélago possuem larguras variando entre 230 a 1.900 metros.
A profundidade média do canal na se¢cdo AN6 € da ordem de 18 metros, enquanto
gue na secao AN5 é de 22 metros, sendo que no arquipélago varia em média de 9 a
16 metros. A jusante, a secao AN13 apresenta valores superiores a 50 metros de
profundidade na cheia.

A velocidade média encontrada na secéo AN1 é da ordem de 0,65 m s'%, com maiores
valores observados no periodo de cheia. Os canais das margens esquerda e direita
possuem velocidade média semelhantes, da ordem de 0,57 m s. Nos canais
menores, a velocidade situa-se em torno de 0,36 m s, dados que indicam um
escoamento muito lento das &guas devido a presenca das ilhas e ao efeito de
barramento hidraulico do rio Solim&es que ocasiona remanso no rio Negro (MEADE
et al., 1991), o que favorece a deposicéo do material transportado em suspenséo.

A Tabela 5 apresenta o volume de dados adquiridos durante o ano hidrolégico 2016-
2017 a respeito da quantidade e qualidade da agua no baixo rio Negro. Cada
expedicdo de campo durou em meédia cinco dias e as coletas e medicbes foram
realizadas em embarcacédo de pequeno porte (voadeira), com motor 90 HP, cedida
pela geréncia do PNA. A Tabela 6 apresenta o detalhamento dos trajetos realizados
para a coleta dos dados em Anavilhanas. Em cada expedicdo as atividades de
deslocamentos e medicdes foram realizadas com duracédo média de 10 horas por dia.

Tabela 5. Conjunto de dados adquiridos pelo projeto.

Tipo de Dado Amostras
Sedimentos em suspensao 439
Carbono orgéanico dissolvido 90
Hidrométrico (A, Q, DF, L, P, V) 70
Radiometria (Rrs, Kd) 151
Limnologia (pH, CE, ORP, T) 105

Fonte: Autores, 2019
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Tabela 6. Trajetos realizados em uma expedi¢éo de coleta de dados no arquipélago de

Anavilhanas.

Dia Deslocamento Trajeto Distancia (km) Duracéo
1 Rodoviério Manaus - Novo Airdo 195 3 h.
2 Fluvial Novo Airdo - Secdo AN1 80 2 h.

Sec¢do AN1 - Secdo AN2 6 15 min.

Secdo AN2 - Secao AN3 22 25 min.

Sec¢do AN3 - Novo Airdo 52 1 h 20 min.

3 Fluvial Novo Airdo - Secdo AN10 30 40 min.
Sec¢do AN10 - Segcdo AN9 15 5 min.

Secdo AN9 - Secdo ANS 8 10 min.

Sec¢do ANS5 - Secdo AN12 10 30 min.

Secgdo AN12 - Secédo AN11 4 10 min.

Sec¢do AN11 - Secdo AN4 12 20 min.

Secdo AN4 - Secdo AN8 16 25 min.

Sec¢do AN8 - Novo Airdo 9 15 min.

4 Fluvial Novo Airéo - Secdo AN6 2 5 min.
Secao ANG - Secdo AN7 5 10 min.

Sec¢do AN7 - Novo Airdo 4 10 min.

Rodoviario Novo Airdo - Manaus 195 3 h.

5 Fluvial Manaus - Se¢éo AN13 19 30 min.
Secdo AN13 - Manaus 19 30 min.

Fonte: autores, 2019

A sequéncia das medi¢cBes ocorreu de montante para jusante, com inicio nas se¢des
localizadas antes do arquipélago (sec6es AN1, AN2 e AN3), 80 km distante de Novo
Airdo. O deslocamento de barco até a primeira se¢cado dura em média 2 horas. Ao
chegar a secdo inicia-se o processo de instalacéo e testes do ADCP e radibmetros,
em seguida a coleta e armazenamento das amostras de CSS e COD, bem como
anotacdes nas fichas de campo.

As medi¢Bes hidrométricas com ADCP foram realizadas com o deslocamento da
embarcacdo em velocidade média de 1,50 m s*. Deste modo, pode-se afirmar que a
medicdo de descarga liquida na secdo AN1 (largura média de 2.650 metros), dura
cerca de 50 minutos (Figura 6). Por outro lado, a aquisi¢édo de dados com ADCP nas
secdes menores no interior do arquipélago duraram em média 10 minutos.

Magnitude da velocidade da 3gua. Referéncia ENU (Ref: BT) [m/s]

~ ©

Profundidade [m]
=

29,

0 682 1364 2046 272
Largura (Ref: BT) [m] 1

Figura 6. Sec¢dao transversal do rio Negro obtido com ADCP na sec¢&o AN1, apresentando a
distribuicdo do campo de velocidades em 28 de julho de 2017. Fonte: Autores, 2019.
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O maior numero de medicbes e amostragens foi realizado na regido central de
Anavilhanas, onde em cada expedicdo visitaram-se as sec¢fOes posicionadas nos
canais das margens esquerda (AN5) e direita (AN6) do arquipélago, nos paranas
(AN7-AN12) e no lago Apacu (AN4). Por fim, as medicdes a jusante de Anavilhanas
(secdo AN13) foram realizadas no ultimo dia de trabalho em campo, com o
deslocamento iniciando e finalizando na cidade de Manaus.

A obtencao dos dados acima listados so foi possivel gracas a um conjunto de acdes
de logistica (transporte, alimentacédo, etc.), preparo de recursos humanos, técnicos
(equipamentos diversos) e financeiros. Neste sentido, a Tabela 7 apresenta os itens
de custeio necessarios para executar uma campanha de coleta de dados desta
pesquisa na regido. Como estratégia para reduzir custos obteve-se apoios de
instituicdes locais de Novo Airdo, notadamente da gestdo do PNA (ICMBIo).

Tabela 7. Custos necessarios para realizacdo de uma campanha de campo no projeto
HIDROGEOS-NEGRO.

Item Unidade Quantidade
Alimentagéo Pesquisador/Dia 05
Condutor da embarcacao Diéria 04
Combustivel Litro 150
Locacao embarcacdo em Manaus Diaria 01
Filtros de celulose 0,45 uym Filtro 54
Filtros de fibra de vidro 0,45 ym Filtro 36

Fonte: Autores, 2019.

Realizar pesquisa de campo em é&reas isoladas requer varios cuidados, como a
necessidade de informar o trajeto e previséo de retorno, bem como conferir o material
(equipamentos, ferramentas, alimentacao, itens pessoais e de seguranca), e com iSso
evitar imprevistos e prejudicar as atividades programadas, uma vez que O
deslocamento € realizado sem comunicacao por radio ou telefonia.

A participacdo de “barqueiros” pilotos das voadeiras e guias locais mostrou-se de
grande importancia para o sucesso das atividades de campo. O conhecimento
empirico desses permitiu o desenvolvimento das atividades com a devida seguranca.
Ressalta-se ainda, para o bom andamento das atividades com seguranca, O
desenvolvimento de um clima de sintonia operativa, principalmente uma conduta
cooperativa por parte dos membros da equipe que por vezes superou o numero de
quatro participantes em um espacgo bastante reduzido, uma vez que era dividido com
amostras e equipamentos.

Outro aspecto importante que se destaca é a adaptabilidade dos membros da equipe
em funcéo das adversidades ocorridas em campo, demandando esforco individual e
coletivo para uma dindmica e um entrosamento adequado. Ademais de uma atividade
prazerosa, expedicdes de campo permitem uma maior aproximacao da academia com
as comunidades e essas relagdes permitem um maior conhecimento das relagdes
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entre os hidrossistemas e 0 homem na regido, cuja paisagem apresenta dinamica e
dimensdes Unicas no mundo.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou os primeiros resultados referentes a qualidade da agua e as
caracteristicas hidrolégicas nos canais do rio Negro em Anavilhanas. Um conjunto de
855 dados sobre 15 variaveis hidrolégicas, limnoldgicas e radiométricas da agua do
rio Negro em Anavilhanas foram coletadas, em sete expedi¢des de campo, entre 0s
meses de novembro de 2016 a novembro 2017. O conhecimento das caracteristicas
fisico-quimicas da &gua do rio Negro em Anavilhanas produzido neste projeto
contribuira para reduzir lacunas de conhecimento sobre a dinamica hidrologica e sua
influéncia para o manejo do PNA e protecao das espécies e ecossistemas locais.

Os dados indicam que o fluxo agua e de sedimentos em suspensao possui
variabilidade, em funcéo do periodo hidrolégico, de montante para jusante e entre 0s
canais das margens esquerda e direita em Anavilhanas. A respeito da velocidade da
agua foi possivel notar uma relacdo direta com o volume de agua, bem como sua
reducao de jusante para montante. O arquipélago de Anavilhanas possui importantes
servicos ambientais, como a retencdo de &gua e nutrientes, principalmente nos
sedimentos em suspensao oriundos do rio Branco, uma dinamica que demanda um
monitoramento continuo de dados adquiridos em campo ou por sensoriamento
remoto.

O conjunto de dados coletados no projeto fornecera subsidios importantes para o
manejo e protecdo do PNA, servindo como linha de base de referéncia para
comparacdo com o0s estudos de avaliagdo de impacto de grandes obras de
infraestrutura nos rios Negro e Branco. Desta forma, os resultados deste projeto
possibilitardo aos tomadores de decisdo um melhor entendimento sobre o0 nexo causal
entre os impactos da construcdo e operacdo da UHE de Bem Querer, prevista a
montante do Mosaico de Areas Protegidas do Baixo Rio Negro.
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