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RESUMO: A Floresta Nacional (FLONA) do Bom Futuro, localizada no municipio de Porto Velho, estado
de Rondbnia, sofreu intensa ocupacgdo a partir da década de 90. Como efeito, é possivel que a
ocupacdo na area da FLONA tenha afetado a estabilidade do solo, deixando-o susceptivel a erosao.
Neste sentido, o objetivo do trabalho foi mensurar e quantificar a vulnerabilidade natural a perda de
solos na FLONA Bom Futuro e seu entorno a partir de métodos indiretos, nomeadamente, o
processamento digital de imagens de sensoriamento Remoto e &lgebra de mapas a partir de um
Sistema de Informacédo Geogréfica (SIG). Como resultado identificou-se que a retirada da vegetagéo
nativa pode interferir na estabilidade do solo, sendo o0 dano minimizado pela sua estrutura e da geologia
encontrada na area. Além disso, observou-se que foi a terra indigena a area especial que mais contribui
para conservacao da floresta.

Palavras-chave: Susceptibilidade & eroséo do solo, Impactos ambientais, Unidades de Conservacao,
Amazoénia Ocidental.

ABSTRACT: The National Forest (FLONA) of the Bom Futuro, placed in Porto Velho county, Rondonia
state, Brazil, suffered an occupation since 1990. Indeed, it is possible that occupation in FLONA area
had been affected the soil stability, letting it susceptible to erosion. In this sense, the goals from that
work had to measure and quantify the natural vunerability to the soils’s loss in the FLORA — Bom Futuro
and its surround from indirect methods, namely, the digital processing of remote sensing and algebra of
maps from the Geographic Information Systems (GIS). How result indentified that the withdrawal of
native vegetation may interfere in ground stability, being the damage minimized by soil structure and
the geology found in the area. Besides that, it was observed that was indigenous land the special area
that more contributed to forest conservation.

Key words: Susceptibility to soil erosion, Environmental Impacts, Conservation Units, Western
Amazon.
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INTRODUCAO

As areas especiais, unidades de conservacao, sejam elas de protecao integral ou de
uso sustentavel e as terras indigenas séo importantes para conservacao da Floresta
Amazobnia. Nesse sentido, Verissimo et al. (2011, p. 11) revelam que “a criagao e a
manutencdo de Areas Protegidas — Unidades de Conservacdo (UCs) e Terras
Indigenas (Tls) — € uma das estratégias mais eficazes para a conservacdo dos
recursos naturais na Amazénia”. Ferreira et al. (2012) corroboram afirmando que o
aumento do desmatamento fora das areas protegidas mostra claramente a
importancia do atual mosaico de unidades de conservacdo e terras indigenas na
regido.

Por sua vez, a floresta conservada sustenta servicos ambientais diversos, servigcos
ecossistémicos e/ou beneficios prestados pelas florestas, dos quais destacamos sua
importancia para a conservacgao da biodiversidade, a prote¢cédo dos solos do processo
de erosdo, manutencao das chuvas, regulacao do clima local, regional e do planeta
(LAURANCE, 2005; FERREIRA, 2005; ASNER, et al., 2010; CASTELLO, et al. 2013;
SANTOS, 2014; REZENDE et al., 2017).

De modo que as andlises que se prop8e discutir os cenarios de alteracbes do meio
fisico a partir da andlise do uso e cobertura dessas areas sao recorrentes (FERREIRA,
2005; MMA, 2009; GOMES et al., 2011; SANTOS, 2014) e importantes, mas nao
atingem todas as unidades de conservacao, nem tdo pouco, as terras indigenas. A
partir de tal constatacéo, esse artigo apresenta a andlise da alteracdo do meio fisico,
a partir da mensuracéo e quantificacdo da vulnerabilidade natural a perda de solos na
Floresta Nacional (FLONA) do Bom Futuro e seu entorno, no estado de Rondonia,
parte da Amazonia Ocidental. Os trabalhos de pesquisa estdo associados ao grupo
de estudo em Geografia Socioambiental, que vem desenvolvendo, dentre outras
analises, aquelas voltadas para avaliacdo do desmatamento em areas do entorno das
terras indigenas e unidades de conservacdo desde o ano de 2011 e os resultados ja
foram apresentados em diversos trabalhos, dos quais destaca-se Santos (2014),
Santos e Gomide (2015), Santos e Mendoncga (2016), Santos e Mota (2017).

A importancia da analise sobre essa area advém do fato de que, a partir de dados do
Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2009), até o final da década passada, 25% da
FLONA Bom Futuro havia sido ilegalmente explorada e transformada em pastagem e
um total de 35 mil cabecas de gado e 3 mil pessoas estavam presentes dentro dos
limites da mesma. Além disso, segundo dados do Instituto do Homem e do Meio
Ambiente da Amazoénia (IMAZON) (FONSECA et al., 2016), o estado de Rondbnia tem
3 das 10 Unidades de Conservacdo mais desmatadas da Amazodnia. A Reserva
Extrativista (RESEX) Jaci-Paranéa e Area de Protecdo Ambiental (APA) do Rio Pardo,
incluidas na area de estudo faz parte da relacdo apresentada pelo IMAZON. Portanto,
estudar a FLONA do Bom Futuro e seu entorno é reforcar os estudos ja realizados.

Desse modo, acredita-se que a criagdo de gado bovino seja uma das principais
atividades econdmicas que motivam o desmatamento nessas areas, pois a area de
pastagem e o numero de bovinos crescem ano apos ano. Neste sentido, sabe-se que
a vegetacado cumpre um importante papel na conservacao do solo, protegendo-o dos
processos erosivos causados principalmente pela chuva e pelo escoamento
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superficial e a perda da vegetacao afeta diretamente esse recurso natural. Com efeito,
segundo Faria et al. (2003) a erosdo é um processo hatural de degradacéo,

decomposicao, transporte e deposi¢cdo de materiais de rochas e solos e é a principal
forma de degradacao dos solos (WINCANDER e MONROE, 2009).

Dessa maneira, Smith e Wischmeier (1962 apud GUTH, 2010) mencionam que quatro
fatores e suas interacfes sdo determinantes no processo erosivo hidrico: o clima,
representado principalmente pela acdo da precipitacdo pluviométrica; o solo,
considerando sua resisténcia a degradacéo; a topografia, notadamente a declividade
do talude e; o tipo de cobertura do solo. Para Santana et al. (2007) a suscetibilidade
gue os solos tém em ser erodidos é influenciada também pelas suas caracteristicas
fisicas, principalmente aquelas que afetam sua capacidade de infiltracdo e
permeabilidade, e sua capacidade de resistir ao desprendimento e transporte pela
chuva e enxurrada.

Portanto, como consequéncia das atividades humanas, o aceleramento dos
processos erosivos resulta na perda de solos férteis, a poluicdo da &gua, o
assoreamento dos recursos hidricos, a degradacdo e a reducdo da produtividade
global dos ecossistemas terrestres e aquaticos. Além disso, Abdon (2004) afirma que
a erosdo causa a degradacdo do solo prejudicando a fertilidade, alterando a
profundidade do solo, o qual é responsavel por grande parte da matéria organica
presente no solo, pelos nutrientes necessarios ao crescimento e manutencdo das
plantas e pela melhor estrutura para o desenvolvimento das raizes. Além da perda de
nutrientes, a erosao do solo causa grande aporte de sedimentos para os cursos d’agua
e, como citado por Carvalho et al. (2006), tais refluxos podem causar impactos
eutroficos, ou de outro tipo rio abaixo, afetando toda a biota presente neste
ecossistema. Portanto, reforca-se que realizar analises que revelem cenarios de
comprometimento dos recursos naturais em areas especiais, terras indigenas e
unidades de conservacao, é imperativo na Amazonia.

Assim, tem-se observado que as andlises do meio fisico séo realizadas de forma direta
e indireta. De forma direta predomina experimentos em areas restritas, in loco, e de
forma indireta utiliza-se de ferramentas de analises espaciais a partir de dados
previamente tratados e muitas vezes de fontes diversas. Nesse sentido, na andlise do
meio fisico tem sido recorrente a utilizagdo de ferramentas de geotecnologias, que é
o foco dessa analise, portanto vista com maior detalhe nos préximos topicos.

MATERIAIS E METODOS
Area de Estudo

O estudo de caso foi realizado na area da Floresta Nacional Bom Futuro. Também foi
considerada uma area de influéncia ou buffer de 10 km além dos limites da mesma
(Figura 1).
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Figura 1 - Localizacdo da Area de Estudo.

A definicdo da area de influéncia seguiu a legislacdo anterior a 2015, que definia que
a area deveria ser de 10 km ou aquela definida no plano de manejo das unidades e
conservacao. A partir de 2015 a legislacédo brasileira reduziu para 3 km a area de
influéncia, considerada aqui com restrita para os cenarios de conflitos na Amazénia.

A FLONA Bom Futuro possui 97.357 hectares e ocupa area dos municipios de
Porto Velho, Alto Paraiso e Candeias do Jamari. A area total de estudo, incluindo a
area de influéncia é de aproximadamente 387 mil ha. Além disso, & importante referir
gue a FLONA Bom Futuro faz fronteira com outras Unidades de Conservacéo, sendo
elas a Reserva Extrativista (RESEX) Estadual Jaci-Parana e a Area de Protecéo
Ambiental (APA) Estadual do Rio Pardo, esta dltima remanescente do
desmembramento da propria FLONA Bom Futuro. Além disso, esta contida na area
de influéncia parte da area da terra indigena Karitiana.

Procedimentos Metodoldgicos

A metodologia seguiu a proposta de Crepani et al. (2001) para calculo da
vulnerabilidade natural a perda de solo na Amazonia. De forma geral, esta
metodologia se baseia na pedogénese (processo de formacao do solo) e morfogénese
(processo de modificacao do solo). Segundo o autor sua caracterizacao é feita a partir
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dos critérios baseados nos conceitos de Ecodinamica de Tricart (1977 apud Crepani
et al., 2001).

Nesse sentido, a metodologia proposta por Crepani et al. (2001) e aplicada em
diversas pesquisas (CAVALCANTE et al., 2010; ROVANI et al., 2017), inclusive no
estado de Rondbnia (GOMES et al.,, 2011; MENDES, 2012) ofereceu recursos
valiosos para andlise das alteracdes do meio fisico e estabelecimento de cenarios
ambientais em areas de desmatamento.

Na metodologia proposta por Crepani et al. (2001) séo definidas Unidades Territoriais
Bésicas (UTB) como uma entidade geografica que contém atributos ambientais
(geologia, pedologia, geomorfologia, vegetacédo, clima) que permitem diferencia-la de
suas vizinhas, ao mesmo tempo em que possui vinculos dindmicos que a articulam a
uma complexa rede integrada por outras unidades territoriais.

Dessa forma, as UTB séo associados pesos de vulnerabilidade que sdo descritos
integralmente em Crepani et al. (2011) e classificados da forma como aparece na
Tabela 1.

Tabela 1 - Valores atribuidos as unidades estaveis, intermediarias e instaveis.

UNIDADE RELAGCAO PEDOGENESE/MORFOGENESE VALOR
Estavel Prevalece a pedogénese 1
Intermediaria Equilibrio entre pedogénese e morfogénese 2
Instavel Prevalece a Morfogénese 3

Fonte: adaptado de Crepani et al. (2001).

A avaliacdo da vulnerabilidade natural a perda de solos para cada tema dentro das
UTB é realizada a partir de uma média aritmética entre os valores definidos para cada
tema, conforme pode ser visto na Equacdo 1. Vale destacar que para o tema
geomorfologia, sdo considerados trés fatores: a amplitude interfluvial, a amplitude
altimétrica e a declividade percentual, sendo assim, antes da insercéo deste tema na
Equacédo 1, € necessario obter uma média aritmética desses trés fatores conforme
descrito na Equacéo 2. O fluxograma do processo € apresentado na Figura 2 e todos
os procedimentos de conversdo e calculo foram realizados no software Sistema de
Processamento de Informagbes Georreferenciadas (SPRING), versdo 5.2.5
(CAMARA et al., 1996).

G+Ge+S+Ve+C ~
V= — Equacéo 1

Onde:

V = indice de vulnerabilidade natural a perda de solo;
G = Vulnerabilidade para o tema Geologia;

Ge = Vulnerabilidade para o tema Geomorfologia;

S = Vulnerabilidade para o tema Pedologia;

Ve = Vulnerabilidade para o tema Cobertura do Solo;
C = Vulnerabilidade para o tema Clima.

Ge = Aa+Aif+Dp

. Equacéo 2
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Onde:

Ge = Vulnerabilidade para o tema Geomorfologia;

Aa = Vulnerabilidade para o tema Amplitude Altimétrica;

Aif = Vulnerabilidade para o tema Amplitude Interfluvial;

Dp = Vulnerabilidade para o tema Declividade Percentual.

No total, 21 valores sdo possiveis de obtengdo para a caracterizacdo de cada UTB
dentro de uma escala de estabilidade/vulnerabilidade. O valor 1, representa
estabilidade, a estabilidade intermediaria, 2, e 3, valor de maior vulnerabilidade.

Os dados de pedologia, geologia, geomorfologia e clima foram obtidos de fontes
externas (Tabela 2). Assim, os dados geolégicos foram obtidos junto ao Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2012), escala de 1:1.250.000. Para a area
de estudo, foi utilizada a carta “SC.20 — Porto Velho”.

Tabela 2. Escala e fonte dos dados analisados.

Tema Escala Fonte
Geologia 1/1.000.000 IBGE
Pedologia 1/250.000 IBGE
Clima 1/500.000 CPRM

Os dados de solos foram obtidos junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2012) em formato shapefile (SHP) e escala 1:250.000.

Os dados geomorfoldgicos foram obtidos a partir da manipulacao das cenas do Shuttle
Radar Topography Mission (SRTM), carta SC-20-V-D, obtidos junto ao sitio da
Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias (EMBRAPA).

Os dados de uso e cobertura do solo, especialmente para analise da vegetacéao, foram
obtidos a partir do processamento digital de imagens. Nesse sentido, utilizou-se
imagens do sensor Operational Land Imager (OLI) do Land Remote Sensing Satellite
8 (LANDSAT 8) que foram obtidas gratuitamente junto ao sitio do Servico Geoldgico
dos Estados Unidos (USGS, 2013). Assim, utilizou-se as bandas 4, 5 e 6,
correspondentes as faixas do Vermelho, Infravermelho Préoximo e SWIR 1
respectivamente e que dao a composicao dita falsa cor (SANTOS, 2014). A partir de
testes em laboratério observou-se que essa composicao foi a mais adequada para o
caso em tela. Estas bandas permitem realizar uma composicao colorida, de modo que
os diferentes tipos de vegetacao sejam facilmente identificados. A area de estudo foi
coberta pelas érbitas/pontos 232/66, 232/67 e 233/66.

As imagens aplicou-se a segmentacéo e posterior classificacdo. O processamento
consiste na segmentacdo, no qual se divide a imagem em regides que devem
corresponder as areas de interesse da aplicacéo. Entende-se por regides um conjunto
de "pixels" contiguos, que se espalham bidirecionalmente e que apresentam
uniformidade (INPE, 2012). Para classificacdo da imagem segmentada utilizou-se o
classificador Isoseg. Segundo o INPE (2012), este se trata de um algoritmo de
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agrupamento de dados ndo-supervisionado, aplicado sobre o conjunto de regides, que

por sua vez sao caracterizadas por seus atributos estatisticos de média e matriz de
covariancia, e também pela area.

A legenda de uso e cobertura da terra foi definida em funcdo da analise de MMA
(2002), em que foram identificados trés diferentes tipos de vegetacéo/cobertura:
Floresta Ombrofila Aberta, Vegetacdo Secundaria e Pastagem. Também foi detectado
a presenca de Queimadas.

Para analise da variavel clima foram empregados os dados pluviométricos com escala
de 1:5.000.000 junto ao CPRM (2006). Porém, para obtencdo da intensidade
pluviométrica, também se fazem necessarios dados da média do periodo chuvoso.
Assim utilizou-se dados de Crepani et al. (2001) do mapa da média do periodo
chuvoso no Brasil desenvolvido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

Refere-se que as escalas ndo foram compativeis, contudo, foram os dados possiveis
identificados para o estado de Rondonia.

A associacdo do mapa de UTB aos dados tematicos ocorreu a partir das ferramentas
de algebra de mapas disponiveis no Sistema de Informacédo Geogréfica utilizado. Os
elementos da éalgebra de mapas descrita por Tomlin consistem em mapas que
associam a cada local de uma dada &rea de estudo um valor quantitativo (escalar,
ordinal, cardinal ou intervalar) ou qualitativo (nominal) (CORDEIRO et al., 2007).

RESULTADO E DISCUSSOES

Para Crepani et al. (2001) é recomendavel a analise individual da vulnerabilidade por
temas/varidveis ou UTB. Desse modo, na Figura 2 esta espacializada a
vulnerabilidade do tema geologia.

Para os autores supramencionados fatores como a historia da evolugdo geoldgica do
ambiente onde a unidade se encontra e o grau de coesdo das rochas, ou seja, a
intensidade da ligacdo entre os minerais ou particulas que as compdem, sao levados
em consideragéo na atribuicdo dos pesos. Desse modo, a partir da fonte dos dados
de geologia constatou-se que o Complexo Jaci-Paranad é formado por material
inconsolidados, portanto, de formagé&o recente, instaveis e de facil desagregacéo. Os
sedimentos inconsolidados estdo entre os mais instaveis a vulnerabilidade,
especialmente quando ocorrem ao longo dos leitos dos rios, areas onde uma grande

guantidade de material é transportada pela agua (GOMES, 2000).
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Figura 2. Vulnerabilidade natural a perda de solo para a variavel de analise geologia.

Ao contrario, areas sobre a Suite Intrusiva Alto Candeias, apresentou baixa
vulnerabilidade natural a perda de solos. Segundo Crepani et al. (2001), as formacdes
Suites Intrusivas sdo compostas basicamente por rochas graniticas, que se destacam por
se apresentarem coesas. Os detalhes da analise para a variavel geologia constam da Tabela
3.

Tabela 3. Unidades geoldgicas presentes na area de estudo.

p FORMACAO < % DA VULNERABILIDADE
i CINIpiAinl= EIOIEOElE PRINCIPAL AREA (ha)  ApEA  (Crepani et al. 2001)
1 Suite Intrusiva Alto Candeias Granitos 22.544,65 5,87% 1,1
2 Suite Intrusiva Santo Anténio Granitos 53.873,46 14,02% 1,1
3 Suite Intrusiva S&o Lourencgo Granitos 13.666,21 3,56% 11
4 Suite Intrusiva Teotbnio Granitos 432,55 0,11% 1,1
5 Complexo Jamari Gnaisses 221.077,62 57,53% 1,3
6 Formacao Palmeiral Arenitos Quartzosos 34.054,54 8,86% 2,4
7  Aluvides Holocénicos Aluvides 732,1674 0,19% 3,0
8 Cobertura Detrito Lateritica BepositdsAiglos 3.918,08 1,02% 3,0
Arenosos
9 Formacdo Jaci-Parana Areia 33.988,44 8,84% 3,0
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De modo geral a vulnerabilidade sobre a variavel geomorfologia foi baixa, isso levando
em conta a baixa amplitude altimétrica, relevo pouco dissecado e menores
declividades associado as planicies dos grandes rios identificados na &rea de estudo.
Para Thompson e Fidalgo (2013), a declividade e o comprimento de rampa Sao
variaveis importantes para estudos de vulnerabilidade dos solos. Por isso, 0os autores
corroboram afirmando que a elaboracdo de mapas de declividade tem grande
importancia para estudos da vulnerabilidade das terras aos processos erosivos
(THOMPSON e FIDALGO, 2013).

Assim, a maior parte da &rea tem caracteristicas planas onde a declividade néo passa
de 2%. Por consequéncia, a maior parte da area esta sobre influéncia de
geomorfologia moderadamente estavel.

A analise sobre os solos levou em conta também a estrutura do solo, tipo e quantidade
das argilas, permeabilidade e profundidade do solo e a presenca de camadas
impermeaveis. Assim, solos com maior teor de argilas recebem valores proximos a 1,
enquanto solos mais arenosos recebem valores proximos a 3. Contudo, para Gomes
(2000, p. 103) “a principal caracteristica considerada para a analise dos solos € o seu
grau de maturidade do solo, ou seja, 0 quao antigo é o solo, pois, quanto mais maduro,
maior a profundidade e menor é a perda de solo”. Para Santana et al. (2007) a
suscetibilidade a erosdo também se revela a capacidade de resistir ao
desprendimento e transporte pela chuva e enxurrada.

Para a area de estudo foram identificadas sete classes de solos (Figura 3) sendo elas
(1) Latossolo Amarelo, (2) Latossolo Vermelho-Amarelo, (3) Argissolo Vermelho-
Amarelo, (4) Cambissolo Haplico, (5) Plintossolo Argiltvico, (6) Neossolo Litélico e (7)
Neossolo Flavico.

De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2006), os
Latossolos de modo geral, sdo solos bastantes intemperizados, apresentando como
principais minerais derivados da argila, caolinita, gipisita, minerais amorfos e
sesquidxidos de ferro e aluminio. Esta classe é responsavel pelo solo esta presente
em mais de 90% da &rea estudada, totalizando uma &rea de 349.186,71 ha. Por ser
um solo antigo e profundo, recebe o valor de 1,0 na escala de vulnerabilidade natural
a perda de solos de Crepani et al. (2001), sendo classificado como estavel.

Por outro lado, no “grupo” dos solos considerados mais vulneraveis estao presentes
as classes Plintossolo e Neossolo, recebendo ambos o valor de 3,0 na escala de
vulnerabilidade natural a perda de solos de Crepani et al. (2001). Adamy (2005) cita
que, de forma geral, os Neossolos sdo solos minerais, podem se desenvolver
arenoguartzosos, rasos e pouco desenvolvidos, contém percentagem de argila menor
que 15%. Em geral ocorrem em areas de relevo plano a suave ondulado e de
fertilidade natural muito baixa. S&o solos com grande susceptibilidade a erosao. Os
Neossolos podem ser encontrados em uma pequena faixa ao centro da area de estudo
e € responsavel por 2,55% da area total.
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Figura 3. Vulnerabilidade a perda de solo para a variavel de anélise dos solos.

Adamy (2005) afirma que os Plintossolos sdo solos medianamente desenvolvidos,
pouco profundos, mal ou imperfeitamente drenados, tendo como caracteristica
fundamental um horizonte plintico, definido pela presenca de plintita em quantidade
igual ou superior a 15% e espessura minima de 15 cm. Apenas 1.489,46 ha séo
compostos por esta classe, correspondendo a 0,26% de toda a area de estudo.

O clima apresenta grande generalizacdo na escala utilizada, por isso a variacéo foi
insignificante, predominando o valor 1,7 de vulnerabilidade. Apesar disso, sabe-se que
a intensidade das chuvas, principal variavel do clima utilizada, pouco varia na area de
estudo, que pode ser considerada pequena. De modo geral, os principais tipos de
erosado hidrica sdo a laminar e por sulcos. O primeiro tipo consiste na remocao das
camadas superficiais do solo, gerando impacto das gotas, ja na erosao por sulcos, o
escoamento superficial concentra-se em pequenas linhas de agua que vao se
alargando progressivamente (CASTILHO e FILHO, 2001).

E importante ressaltar que apesar do grande indice pluviométrico, a regiio amazonica
possui 0 periodo chuvoso mais alongado, o que faz com que a intensidade
pluviométrica em mm/més seja menor em relacdo a outras regides e,
consequentemente, o peso definido na escala de vulnerabilidade natural a perda de
solos é menor. Como exemplo, pode ser citado o trabalho de Gomes (2000) realizado
na regido do semiarido, onde foram encontrados valores de precipitacdo de até um
quarto do apresentado para a regidao da FLONA Bom Futuro, porém, com o periodo
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chuvoso menor. Isto fez com que os valores de vulnerabilidade natural a perda de

solos se apresentem proximos a 3,0 para aquela regido, caracterizados como
vulneraveis.

Na variavel de uso e cobertura dos solos da-se destaque para a vegetacdo, pois a
mesma cumpre um importante papel na protecdo do solo contra a forca hidrica
exercida pelas aguas pluviais, servindo como uma “barreira” entre a agua e o solo
(CASTILHO e FILHO, 2001). Além disso, “as raizes propiciam uma maior sustentagéo
mecanica do solo e as raizes mortas favorecem a existéncia de canais no solo
(drenagem) onde a agua pode penetrar, diminuindo a quantidade de agua que escoa
na superficie do solo (Portugal, 2000 apud CASTILHO e FILHO, 2001, p. 1). Inclusive,
Sousa et al. (2016), revela que até mesmo o capim, que possui baixa densidade de
biomassa, promove reducdo de perdas de solos, se comparado com o solo sem
cobertura vegetal.

Assim, na area de estudo a vegetacdo nativa € quase totalmente preservada,
principalmente na terra indigena Karitiana, onde a vegetacdo nativa da zona de
amortecimento da FLONA se encontra totalmente inalterada, enquanto que ha RESEX
Jaci-Parana, encontram-se antropizadas, totalizando 6.447,33 ha. A maior parte
dessas areas é composta por Vegetacdo Secundaria (4.068,26 ha), seguida de
Pastagem (2.379,06 ha). Estas informacgdes estao dispostas na Tabela 4.

Tabela 4 - Classes de uso na Zona de Amortecimento da FLONA Bom Futuro em
interseccdo com a RESEX Jaci-Parana.

# CLASSE AREA (ha) 7 DA AREA
1 Nativa 44.819,73 87,42%
1.1  Vegetagcdo Nativa 44.819,73 87,42%

2 Antropica 6.447,33 12,58%

2.1  Vegetacdo Secundaria 4.068,27 7,94%

2.2 Pastagem 2.379,06 4,64%
AREA TOTAL 51.267,06 100,00%

A classe de cobertura Floresta Ombrofila Aberta é considerada como uma paisagem
natural e segundo o IBGE (2012), a mesma € considerada por muitos anos como um
tipo de transicdo entre a Floresta Amazonica e areas extra-Amazonicas. Apresenta
quatro faciacdes floristicas que alteram a fisionomia ecologica da Floresta Ombrdfila
Densa, imprimindo-lhe espacos abertos, dai advindo o nome adotado (IBGE, 2012, p.
74). Por apresentar estas caracteristicas, Crepani et. al (2001) define que o peso 1,2
€ 0 adotado para este tipo vegetal, sendo considerado estavel.

A regido da zona de amortecimento com maior supressao da vegetacao nativa se
encontra na APA Rio Pardo. Como pode ser visto na Tabela 7, 47,90% da area é
composta por areas antropizadas (Tabela 5). Vale ressaltar que este tipo de UC
permite a ocupacdo humana e até mesmo a presenca de ndcleos urbanos em seus
limites, isto explica a grande area ocupada.
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Tabela 5 - Classes de uso na area de entorno da FLONA Bom Futuro em intersec¢ao com a
APA Rio Pardo.

# CLASSE AREA (ha) % .'?STAA'T_EA

1 Nativa 28.707,84 52,10%
1.1 Vegetacdo Nativa 28.707,84 52,10%

2 Antrépica 26.396,91 47,90%
2.1  Vegetacdo Secundaria 4.503,06 8,17%
2.2 Pastagem 21.893,85 39,73%

AREA TOTAL 551,03 100,00%

Nas regides onde ndo estédo presentes outras unidades de conservacao, a supressao
da vegetacao nativa chega proximo aos 30%, sendo que a maior area € composta por
Pastagem, totalizando uma area de 31.778,20 ha (22,50 %) (Tabela 6).

Tabela 6 - Classes de uso na area de entorno sem a presenca de outras UC.

# CLASSE AREA (ha) L 'I[?é'I{-XT_EA

1 Nativa 99.059,76 70,13%
1.1  Vegetacdo Nativa 99.059,76 70,13%

2 Antrépica 42.194,99 29,87%
2.1 Vegetacdo Secundaria 10.293,49 7,29%
2.2 Pastagem 31.778,20 22,50%
2.3 Queimada 123,30 0,09%

AREA TOTAL 141.254,75 100,00%

No interior da FLONA Bom Futuro, a retirada da vegetacdo nativa chega a 12,41%
(Tabela 7), um valor elevado considerando que nas FLONAS, somente € permitido a
exploracdo mediante projeto de manejo.

Tabela 7 - Classes de uso no interior da FLONA Bom Futuro.

# CLASSE AREA (ha) DL LREA
1 Nativa 82.787,96 87,59%
1.1 Vegetacado Nativa 82.787,96 87,59%
2 Antrépica 11.733,52 12,41%
2.1 Vegetagdo Secundaria 6.766,73 7,16%
2.2 Pastagem 4.165,69 4,41%
2.3 Queimada 801,10 0,85%
AREA TOTAL 94.521,48 100,00%
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REVISTA GEONORTE

A espacializacdo do uso e cobertura do solo esta contida na Figura 4, em que se
observou areas de desmatamento na porcdo norte e sul, onde ocorreu entdo a
suscetibilidade a erosdo. Segundo o IBGE (2012), regides onde houveram
intervencdes humanas para o uso da terra, seja mineracéo, agricultura ou pecuaria e
foram abandonadas estdo sujeitas a regeneracao natural, caracterizando uma éarea
de Vegetacdo Secundaria.
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Figura 4 - Vulnerabilidade a perda de solo para a variavel uso e cobertura do solo.

Esta vegetacao que surge, tende a obedecer aos parametros ecoldgicos do ambiente,
porém, a regeneracao segue o ritmo de recuperacéo do solo degradado. Sendo assim,
até que haja a regeneracdo completa, a vegetacdo pode ndo ter as mesmas
caracteristicas naturais presentes na regido. Para estas UTB foi adotado o peso de
2,5 na Escala de Vulnerabilidade Natural a Perda de Solos, sendo caracterizado como
uma area moderadamente vulneravel.

A Pastagem é composta por gramineas, e de acordo com Crepani et al. (2001), recebe
peso de 2,8 para esta vegetacao, sendo considerada uma UTB vulneravel. Segundo
Castilho e Filho (2001), areas de pastagens oferecem grandes riscos de
desprendimento dos solos devido a exposicao.

Por fim, as Queimadas séo &reas onde a vegetagdo primaria foi retirada e a limpeza
foi feita através de fogo, deixando o solo completamente exposto a forga das aguas
pluviais. Isto faz com que o solo fique altamente vulneravel, por isto, o valor maximo
(3,0) é adotado na Escala de Vulnerabilidade Natural a Perda de Solos.
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ApOs realizadas andlises individuais, ou seja, por temas, nesta sessdo Ssao
apresentados os resultados finais do trabalho, onde as informacdes referentes a cada

tema sdo reunidas em um unico mapa (FIGURA 6). A sintese dos resultados esta
apresentada na Tabela 8.

Quanto ao grau de estabilidade/vulnerabilidade, foi constatado que 187.110,38 ha, ou
48,87% da area estdo sobre regime estavel. A grande participacdo de Latossolos e
de rochas graniticas é a responsavel por esta caracteristica. Essas formacdes tém
caracteristicas de dificil intemperismo, o que diminui o risco de erosao.

Tabela 8 - Grau de Vulnerabilidade/Estabilidade para a FLONA Bom Futuro e seu entorno.

GRAU DE VULNERABILIDADE AREA (ha) % DA AREA TOTAL
Estavel 187.110,38 48,87%
Moderadamente Estavel 166.875,88 43,59%
Mediamente Estavel/Vulneravel 28.019,12 7,32%
Moderadamente Vulneravel 851,12 0,22%
Vulneravel 0,00 0,00%

As areas moderadamente estaveis estdo presentes em 43,59% da area total
(166.875,88 ha), sendo as areas antropizadas e com presenca de geologias arenosas
as principais com essas caracteristicas. 28.019,12 ha (7,32%) estdo com regime
Mediamente Estavel/Vulneravel.

As regifes correspondentes a areas mediamente estaveis/vulneraveis sao aquelas
onde se encontram solos arenosos, como 0 Neossolo e o Plintossolo e, onde se
encontram declividades maiores de 20%, correspondendo uma area de 851,12 ha, ou
menos de 1% de toda a &rea de estudo.

Regides vulneraveis ndo foram identificadas, isso se deu principalmente pela
presenca de uma grande area coberta por Latossolos e rochas graniticas, além disso,
a variavel clima pouco interferiu neste quesito devido a baixa intensidade
pluviométrica da Amazénica. Porém, num cenario hipotético onde toda a vegetacéo
fosse retirada, o grau de vulnerabilidade dos solos aumentaria. Como pode ser visto
na Tabela 9, ndo haveriam éareas estaveis, sendo que as areas moderadamente
estaveis receberiam um aumento de 105.713,22 ha.

Tabela 8 - Grau de Vulnerabilidade/Estabilidade para um cenario hipotético onde toda a
vegetacgao fosse retirada.

GRAU DE VULNERABILIDADE AREA (ha) % DA AREA TOTAL
Estavel 0,00 0%
Moderadamente Estavel 272.589,10 71,04%
Mediamente Estavel/Vulneravel 98.929,49 25,78%
Moderadamente Vulneravel 12.168,23 3,17%
Vulneravel 0,00 0%
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Ainda neste cenério, 4reas moderadamente vulneraveis teriam um aumento de
aproximadamente 1.500%. Estas analises comprovam que, apesar da grande retirada
da vegetacao nativa presente na FLONA Bom Futuro e seu entorno, a vegetacao
restante cumpre um importante papel na conservacao do solo, sendo de fundamental
importancia a sua conservacao (Figura 5).

Nesse cenario da sintese dos resultados reforca-se o papel da terra indigena na
conservacao da paisagem e que apesar das alteracdes observadas a area 0s recursos
mapeados cumprem o papel de protecdo dos solos. Este resultado € corroborado
pelos trabalhos de Guidelli (2013) e Linhares (2013), que observaram a importancia
das terras indigenas Kwaza do Rio Sdo Pedro e Mequéns, respectivamente para a
conservacao da vegetacdo em areas inundaveis e dos Neossolos na regido mais a
sul de Ronddnia. Na interseccdo entre a zona de amortecimento da FLONA Bom
Futuro e a Tl, a floresta se encontra preservada, contrapondo a outras areas na regido
de estudo.
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Figura 6. Vulnerabilidade Natural a Perda de Solos para a FLONA Bom Futuro e seu entorno.
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CONCLUSOES

Os resultados permitiram as seguintes conclusoes:

e 57,53 % da area em estudo encontra-se sobre ambiente geologico estavel,
predominam gnaisses, de vulnerabilidade natural & perda de solo considerada
baixa na escala de Crepani et al. (2001);

¢ A declividade néo ultrapassa 2% e observou baixa amplitude altimétrica;

Predominaram solos profundos e bem drenados que foram atribuidos peso 1,0
na escala de vulnerabilidade natural a perda de solos. Apenas disso, uma
pequena area foi caracterizada como Neossolo (2,55% da &rea total); contudo,
nessas areas 0s solos desse tipo foram determinantes para a caracterizacao
das éareas classificadas como moderadamente vulneravel;

A Zona de Amortecimento da FLONA Bom Futuro em intersec¢cdo com a RESEX
Jaci-Parana apresentou 87,42% de sua area recoberta por florestas; em
intersec¢cdo com a APA Rio Pardo a &rea recoberta com vegetacao diminuiu
para 52,10% e com a terra indigena a vegetacdo esta conservada; ou seja, a
APA Rio Pardo foi, dentre as areas especiais de entorno, a que menos contribui
para a estabilidade do meio fisico no entorno da FLONA do Bom Futuro;

No interior da FLONA do Bom Futuro 87,59% de florestas estdo conservadas,
apesar da identificacdo de focos de areas queimadas e pastagens;

Por fim, o cenario favoravel de conservacdo das florestas aliados as
caracteristicas edafoclimaticas da area em estudo permitiu concluir, a partir da
metodologia adota, que ndo ha, para o periodo recente, areas consideradas
vulneraveis a perda de solos no interior e no entorno da FLONA do Bom Futuro.
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