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RESUMO

O objetivo geral desta pesquisa consistiu em m@alz Zoneamento Agrocliméatico para o ano
representativo de padrdo mais chuvoso do pontoista da Circulagdo Atmosférica Regional,
representado pelo ano civil de 2002, zoneando adBstio Rio Grande do Sul em &reas Aptas,
Marginais e Inaptas (média sazonal e anual) patdtivo de roseiras analisando-se conjuntamente os
atributos climéticos analisados: Precipitacdo, e Relativa do Ar e Temperatura do Ar (Média,
Média das Maximas e das Minimas, Maximas e Minifasolutas). Fez-se fundamentacao teorica
relativa ao tema, bem como se utilizou a dadosétions da rede de estacdes meteoroldgicas da
FEPAGRO/RS. Tal base, com auxilio de SIG, foi feitemterpolacdo dos dados, criagdo e construcdo
do banco de dados, no qual foram atribuidas astesisticas de aptiddo, de area marginal e inapta d
ponto de vista climatico para cada um dos elemetsitogticos analisados. Ainda, as areas aptas e
marginais foram subdivididas em quatro classes pathor atender as exigéncias climaticas da rosa a
todos os elementos analisados. Em relagdo ao ahméepanais chuvoso a aptidao climéatica € maior
(no que se refere ao totalizarmos as &reas), antoetal situacao esta ligada a temperatura nuedia

ar e suas derivacoes, ja que a elevada umidadwaieda ar condicionada pela pluviosidade acima da
média e cobertura de nuvens favoreceu um abaixamgas temperaturas ao longo do ano,
favorecendo a aptidado para a producéo de rosas.

Palavras-chave:Rosas; Zoneamento Agroclimatico; ano-padrdo maisago, Rio Grande do Sul.

ABSTRACT

This research concerns in create the agroclimatiing for the representative rainier pattern-year
according to Regional Atmospheric Circulation, esganted by the calendar year of 2002, selecting
the state of Rio Grande do Sul, classified itselfEdigible areas, Marginal and Unsuitable (average
seasonal and annual) for the cultivation of roaeslyzing some climatic attributes as: Precipitatio
Relative Humidity and Air Temperature (average, Maxn and average Minimum, Maximum and
Minimum Absolute). Theoretical foundation on thebjget was the first stage, and we used the
climatic data of the meteorological stations netoom FEPAGRO/RS. This base, with the help of
GIS, the interpolation was made of the data, angagind building the database, in which they were
awarded the characteristics of eligible, the maaigimea and unsuitable climatic point of view faclke

of the climatic elements analyzed. Still, the fidanarginal areas were subdivided into four clagses
better meet climate rose to all elements analykedhe rainier year standard climate suitability is
greater but this situation is connected to thetainperature and its derivatives, as high relative
humidity conditioned by precipitation above averaged cloud cover favored a lowering of
temperatures throughout the year, favoring suitslfor the production of roses.

1203

REVISTA GEONORTE, Edigdo Especial 2, V.2, N.5, ©32 1215, 2012.



ZONEAMENTO AG’ROCLIMATI’CO DA ROSEIRICULTURA PARA O B
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL: ANALISE CLIMATOLOGICAAND REPRESENTATIVO DE PADRAO MAIS
CHUVOSO - 2002

Keywords: Roses. Agroclimatic Zoning; Rainier year-pattdRig Grande do Sul.

INTRODUCAO

O Estado do Rio Grande do Sul destaca-se no ceagrapecudrio nacional, e até mesmo
internacional, ha décadas pela sua alta capacelddersidade de producéo agricola, dentre as,quais
ndo poderia deixar de se destacar a floricultura.

O cultivo de flores e plantas ornamentais inicieure Estado em meados da década de 1970,
segundo dados da Associacdo Rio-Grandense deuUiorec (AFLORI), especialmente nas &reas de
colonizacdo alema (Vales dos rios Cai e TaquaBeéndo-se, especialmente, nos cultivos de rosas,
cravos e crisdntemos, tendo esta primeira, a rpaieela do total produzido e comercializado.

As rosaceas, cuja producgdo com finalidade agrioaiiu-se em meados da década de 1970,
para terem um desenvolvimento pleno precisam detemperatura média de 18°C. Assim, as areas
compreendidas pelo Planalto da Bacia do Parandr (sette e noroeste do Estado do Rio Grande do
Sul), podem ser consideradas as areas mais fai®eaveultivo da rosa durante o verdo (Wollmann,
2011).

Em relacdo a sua fragilidade, especialmente adigedpétalas, parte que mais encanta os
consumidores, as condi¢des meteoroldgicas das deeadtivo a céu aberto, como ocorre na maioria
da producdo sul-rio-grandense, merecem ser cuidadode estudadas, com a finalidade de
minimizar os danos relacionados as adversidadestitias.

E neste aspecto, que se insere a relevancia dmossie Zoneamento Agroclimatico, e vem

ao encontro das indagacfes de Barbosa (2003, ,m&6plocar que:

Nesse sistema de cultivo, o custo de implantag&eréor do que no sistema
protegido, porém, com algumas desvantagens, comeeer o controle local
em relagcdo a chuvas, geadas, etc., exigindo o eswatdedades mais
resistentes que, na maioria das vezes, ndo atesdeacados mais exigentes.
Além disso, o cultivo a céu aberto utiliza, normaihte, um espacamento
maior, resultando em menor numero de plantas poctate e
consequentemente menor producéo.

Ainda, o Rio Grande do Sul possui um referenciétite-metodologico expressivo no que
concernem os estudos de climatologia, dentre os,quede Zoneamento Agroclimético. Entretanto,
estes estudos estendem-se aos produtos agricatas gdios e frutas de climas tropicais e
subtropicais, e ndo as flores, que tem se destdogdmente no cenario agricola gaucho e brasjleiro

a excecdao do girassol, dado a sua utilidade exelugnte para producéo de 6leos.
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Nesse sentido, justifica-se também a realizagéa gpesquisa cujo objetivo geral consistiu em
realizar o Zoneamento Agroclimético para o anoaggntativo de padrdo mais chuvoso do ponto de
vista da Circulacdo Atmosférica Regional, zoneamdtstado do Rio Grande do Sul em areas Aptas,
Marginais e Inaptas (média sazonal e anual) pardtivo de roseiras analisando-se conjuntamente 0s
atributos climéticos analisados: Precipitacdo, e Relativa do Ar e Temperatura do Ar (Média,

Média das Maximas e das Minimas, Maximas e MiniAtasolutas).

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desta etapa da pesquisae fam resgate metodoldgico para a
selecdo de anos-padrdes em relacdo a dindmicafétivasegional do Rio Grande do Sul, firmando-
se, principalmente, nos trabalhos de MONTEIRO (19889, 1971), SARTORI (1993a, 1993b,
2003) e WOLLMANN; SARTORI (2009).

Foram trabalhados os dados climaticos mensais wisanapenas das 25 Estagles
Meteorologicas do Estado do Rio Grande do Sul da de estagbes meteorologicas da FEPAGRO,
sendo consultados inicialmente os dados de plutr@mensal e anual, do periodo entre janeiro de
1980 a dezembro de 2009, totalizando 30 anos dseuwi& dados para a selecdo do ano-padrdo mais
chuvoso do ponto de vista da circulacdo atmosféeggonal (Tavares, 1976; Monteiro, op. cit.;
Sartori, op. cit.).

De posse dos totais pluviométricos mensais do ¢@rifei calculada a média de precipitagdo
para o Rio Grande do Sul para os 30 anos de dédssa forma, foram construidos gréficos de
variacdo anual dos totais de chuvas com a finadidemb-padrao que se encontrava dentro de situacao

mais chuvosa, dando-se preferéncia para anos euaistes (Figura 01).
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Figura 01 — Gréfico de variagdo anual da precipitagdo no ®ande do Sul para 25 estagfes
analisadas no periodo de 1980 a 2009, e selec@adde 2002 como ano-padrdo mais chuvoso.
Org,: WOLLMANN, C. A., 2012.

Assim, foi caracterizado como ano-padrdo mais aboivo ano de 2002, sendo um ano
caracterizado pela forte influéncia do fenbmendNHEo e foi o0 mais chuvoso da série de 30 anos,
registrando-se uma média para o Estado de 2197,(emimacima dos 1800 mm anuais (RUOSO, et.
al., 2006). A Figura 02 apresenta a variacdo metssptecipitacdo neste ano selecionado (2002), bem
como a média mensal histérica, sendo possivel esigea distribuicdo quase homogénea ao longo do

ano, o que fortalece a caracterizacdo de mais sbuvo
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Figura 02 — Pluviometria mensal em 2002.
Org,: WOLLMANN, C. A, 2012.

Para a espacializacdo dos mapas referentes damst@rido clima, foram utilizadas além das
25 (vinte e cinco) estagdes da FEPAGRO, 42 (quarerduas) estacfes meteoroldgicas da rede do
INMET (tanto convencionais quanto automéaticas) eOde(quatro) Aeroportos (localizados nos
Municipios de Porto Alegre, Pelotas, Bagé e Uruana) bem como 03 esta¢des meteorologicas do
Estado de Santa Catarina (Municipios de Sao Joaduaps e Campos Novos), totalizando 71
(setenta e uma) estacOes no Rio Grande do Suém@Eanta Catarina (74 total).

Foram utilizadas apenas 03 estacdes meteorolddgc8anta Catarina, pois estas pertencem a

Rede INMET, a fim de se manter o rigor metodologip@mnto & homogeneidade de dados e as
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equagles para calculo das médias, conforme fm feit Rio Grande do Sul pela FEPAGRO
(Wollmann, 2011).

Analisaram-se os dados climéticos referentes asasié&dzonais e anuais de precipitacao,
umidade relativa do ar e temperatura do ar (e waE@cOes — temperatura média, média das maximas
e das minimas, e maximas e minimas absolutas) @amo de 2002 em cada uma das estacles
selecionadas.

Assim, deu-se inicio a constru¢cdo dos mapas dénlisa de representacdo espacial dos
elementos climéticos do periodo selecionado cotilizagdo do SIG Surfer 8.0, uma vez que ndo ha
Atlas, ou mapas, para tais representactes, a exdes@Boletins Agrometeorolégicos da FEPAGRO,
Nos quais apenas encontram-se mapeadas a pregisfionh trimestral e o desvio padrao registrado
pos-trimestre, mas que ndo eram de interesse p@sgaisa.

Nessa perspectiva, para a realizacdo do cruzandestdados (mapas gerados com o Surfer
8.0, da construcdo das isolinhas de representagdatdbutos do clima), utilizaram-se dois softvgare
em um primeiro momento, o AutoCAD Education EditR09, sendo precedido pelo uso do ArcGIS
Free 3.2. O primeiro foi utilizado para edi¢céo imiclos mapas (digitalizacéo e construcao dos estor
— poligonos e linhas), em formato DWG. Depois digadds os poligonos, estes foram exportados
para o formato DXF, o qual foi utilizado no ArcGIS.

No ArcGIS, por sua vez, ap0s abrir os dados em Dedtes foram transformados em
Shapefile (SHP), e foram construidas na interfacprdgrama, as tabelas de valores, ou seja, dau-se
construcdo do banco de dados climético proprianditde

Depois de construidas as tabelas (banco de dadosppas passaram a representar os reais
valores dos elementos meteoroldgicos inicialmeigegatizados no AutoCAD. A Figura 03 traz os
cruzamentos realizados para alcancar os resulfardis. Os 35 mapas criados a partir das 35 tabelas
dos elementos do clithaeferentes as estacées do ano e situagéo andalaldransformaram-se em

apenas cinco mapas (04 sazonais e 01 anual).

! Dados do SIG referentes & Precipitacdo, Umidadati®e do Ar, Temperatura Média do Ar, Temperatura
Maxima e Minima Média do Ar e Temperatura Maximdimima Absoluta. Como sdo 5 situagdes anuais (4
estagBes do ano e média anual), ao final, somadh-sabelas de valores a serem trabalhadas em ambien
SIG.
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Precipitagao

Umidade Relativa do Ar

Temperatura do Ar - Média

Temperatura do Ar - Média das Maximas

Temperatura do Ar - Média das Minimas

Temperatura do Ar - Maximas Absolutas

Overlay - Sobreposigio de layers

Temperatura do Ar - Minimas Absolutas

Zoneamento Agrocliméatico

Figura 03 — Sobreposicdo ddayers” (mapas) para obtencdo do zoneamento agroclimatito
situacBes sazonais e anual, para 0 ano-padraalecasd.
ORG.: WOLLMANN, C. A,, 2012.

Na analise das restrigBes climaticas para o cultivaoseira no que se refere & Temperatura do
Ar (e suas variacdes), a Precipitacdo Pluviométdca Umidade Relativa do Ar, que foram
consideradas no zoneamento agroclimético do an@paen estudo, apos cruzadas as condi¢bes de
aptiddo, de area marginal, e de inaptidao (TabBlaféram criadas outras 4 sub-classes, mas apenas
para Temperatura, e Umidade, baseando-se na megaaldotada pela Secretaria da Agricultura do
Rio Grande do Sul (1978) — (Tabela 02).

Tabela 01 —Valores adotados para a construgao das faixastidéapérea marginal e inaptiddo

climatica para o cultivo de rosas no Rio Grand&dbo

Mapa Faixa Apta Faixa Marginal Faixa Inapta
Temperaturas Entre 15° e Entre 10° e 15°C,e <10°Ce >
24°C entre 24° e 27°C 27°C
Pluviometria > de 1100 mm < de 1100 mm Nao ha
Umidade relativa do  Entre 60% e Entre 75% e 80% e 8o
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ar 75%

Org,: WOLLMANN, C. A., 2012.

Tabela 02— Subclasses de restricdes climaticas associadasas aptas e marginais ao cultivo de

roseiras no Rio Grande do Sul, para o Zoneamentochgatico do Ano-Padrdo Mais Chuvoso

(2002)
Classe Restrices
Classe 1la RestricBes as Temperaturas Maximas enBmbsolutas;
Classe 1b Restricdes as Temperaturas Maximas ensisnibsolutas; as condicdes médias de

Umidade Relativa do Ar superiores a 75%,

Classe 2a Restricbes as Temperaturas Maximas emiBniAbsolutas; as Temperaturas

Méaximas e Minimas Médias;

Classe 2b Restricbes as Temperaturas Maximas e Minimas Atasplias Temperaturas
Maximas e Minimas Médias; e as condi¢cbes médiadrdiglade Relativa do Ar

superiores a 75%,

Org,: WOLLMANN, C. A,, 2012.

Essas sub-classes assim, foram criadas para atehésigéncias climaticas da roseira, pois,
sendo uma regido classificada como apta ou mardmadonto de vista da temperatura média, esta
mesma regido pode apresentar condigfes climatesdavibraveis para seu cultivo no que se refere as
variagdes da temperatura calculada e a umidadiéveeldo ar, o que pode melhor ser evidenciado
através do uso destas sub-classes de aptidaoiclmat

Por fim, fez-se a edi¢do final dos mapas, na geatanstruiu a montagem da toponimia,
legenda, indicacdo do Norte Geografico, entre euitnbormacdes inerentes a um mapa, e que foi

realizada no software ARCGIS Free 3.2, que podemmsthor visualizados nANEXO 01.

RESULTADOS ALCANCADOS

1) Primavera

« Conforme mostra 0 mapa de Zoneamento Agroclima@ticano-padrdo mais chuvoso no Rio

Grande do SUIANEXO 01), representado pelo ano de 2002, especialmersgalt@sdo as condicdes
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primaveris, foi possivel identificar areas aptasdeclassda, 1be 2a para o cultivo de roseiras, as
quais se estendem pela fronteira com a Argentiradééte e Regido Central e Litoral Sul,
respectivamente. Apenas no Noroeste do Rio Graadgul no entorno do municipio de Sdo Borja,
localiza-se uma zona apta de subcl@2sse

* No Nordeste do Rio Grande do Sul, especialmentaurdcipio de Caxias do Sul, registrou-se
a ocorréncia de apenas 1 geada, classificada andiia,tsendo um fenémeno climético desfavoravel
aos roseirais, mesmo estando localizado em aras; apt

« A temperatura média da primavera para este ano 02 2Apresentou-se apta para o
desenvolvimento de roseirais. Entretanto, ocorrestricdes climéaticas relacionadas as Temperaturas

Maximas e Minimas Médias; e as condi¢cbes médidsnudade Relativa do Ar superior a 75%.

2) Veréo

« Conforme mostra o0 mapa de Zoneamento AgroclimatiooANEXO 01, foi possivel
identificar areas aptas de subclagsee 2b para o cultivo de roseiras, as quais se estendem,
respectivamente, pelo Centro-Norte, extremo Submeldste sul-rio-grandense.

» Foram, também, identificadas areas marginais delasge?a nas areas compreendidas pelo
Litoral e Regides centrais do Estado, bem comdmoaseiras com a Argentina e Uruguai, sendo esta
classe, a de maior predominio no Estado para akio@@s vernais do ano de 2002.

« Em condi¢cdes vernais deste tipo para o Rio GrandeSdl, ocorrem restricdbes as
Temperaturas Maximas e Minimas Médias, as condig@eias de Umidade Relativa do Ar superior
a 75%.

3) Outono

* Para a situagao outonal mais chuvosa de 2002 nGiRiede do Sul, conforme mostra o0 mapa
de Zoneamento Agroclimatico ddNEXO 01, foi possivel identificar areas aptas de subclaasgmra
o cultivo de rosas. Esta zona estende-se por todgi@ central do Estado, desde a fronteira com o
Uruguai até os limites territoriais com o Estadddata Catarina.

« H4, ainda, a ocorréncia de duas grandes areasmaisrgara o cultivo de rosas, especialmente
as condi¢les ligadas a marginalidade de subclHsse que se estendem pela fronteira com a
Argentina e todo o Litoral sul-rio-grandense, bemmo no setor Nordeste e entorno da capital, Porto
Alegre.

» Em condig6es outonais para este ano mais chuvoganfo, ocorrem restricdes climaticas ao
cultivo da rosa relacionadas as Temperaturas Mé&xielau Minimas Absolutas; e as condicbes
médias de Umidade Relativa do Ar superior a 75%.
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4) Inverno

» Conforme mostra o mapa de Zoneamento AgroclimdtdooANEXO 01, foi possivel
identificar areas aptas de subclataee Ib para o cultivo de rosas apenas em uma pequenodeeto
extremo sul do Estado do Rio Grande do Sul.

* Praticamente todo o Estado nas condi¢cdes invem@i2002 apresentou-se como area
marginal de subclasda para o cultivo da roseira, conforme pode ser \ima@o no mapa da Figura
133.

* Ainda, registrou-se grande ocorréncia de geadapetaamenos 15 municipios distribuidos
por todo o Estado, sendo o municipio de Pelotaseoregistrou 0 maior nimero de ocorréncias deste
fendbmeno: 13 ao total.

* No que tange as areas aptas e marginais citadd®nageraturas Maximas e/ou Minimas
Absolutas, bem como as condi¢cdes médias de UmiRlaldiva do Ar superior a 75% aparecem como

0s principais fatores limitantes das areas recoada®lpara cultivo de rosas na regido de estudo;

5) Analise Anual

* Por fim, para a situagdo anual no Rio Grande dp BMWNEXO 01), foi possivel identificar
apenas areas aptas de subclaase 2apara o cultivo de rosas; As zonas aptas de sdedasmaior
porcdo do Estado, estendem-se pelas regifes b@saentorno de Porto Alegre, Nordeste e Norte do
Estado, na divisa com Santa Catarina, bem comoneananea no entorno do municipio de Sao Borja,
na fronteira com a Argentina; No entanto as zomasutbclasse 2a estendem-se pelas regides centro-
sul e fronteiras com Argentina e Uruguai.

» N&o houve a ocorréncia de areas marginais inaptasopcultivo de rosas;

* No que se refere as condigcbes médias anuais gadéw de rosas no Rio Grande do Sul no
ano-padrdo mais chuvoso de 2002, portanto, ocorrestricbes climaticas relacionadas as

Temperaturas Maximas e Minimas absolutas; e as dtypas Maximas e Minimas Médias.

Para sintetizar os resultados encontrados na anddis mapas dANEXO 01, que trazem
respectivamente o zoneamento agroclimatico do Rané® do Sul para condi¢Bes climéticas de
primavera, verdo, outono, inverno e anual para @padrdo mais chuvoso de 2002, a Tabela 03
apresenta as areas ocupadas pelas diferentes agmatimaticas encontradas para a producdo de

roseiras ao ar livre no Estado do Rio Grande do Sul
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Tabela 03— Areas ocupadas pelas subclasses de restricbesictimmassociadas as areas aptas e

marginais ao cultivo de rosas no Rio Grande do $uheamento do Ano-Padrdao Mais Chuvoso

(2002)

Classes de Aptidao Climética (km2, % e ha)

Est.
do Ano Ap-la Ap-1b Ap-2a Ap-2b M-1la M-1b M-2a M- In
2b
Prim. 93.350 17.763 5.987 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(33,1%) (6,3%) (60,6%)
9.335.000 1.776.300 598.700
Veréo 0,0 0,0 76.362  32.984 0,0 0,0 172.651 0,0 0,0
(27,1%) (11,7%) (61,2%)
7.636.200 3.298.400 17.265.100
Outono 146.209 0,0 0,0 0,0 0,0 135.791 0,0 0,0 0,0
(51,8%) (48,2%)
14.620.900 13.579.100
Inverno 1.662 5.987 0,0 0,0 275.356 0,0 0,0 0,0 0,0
(0,6%) (2,1%) (97,3%)
166.200 598.700 27.535.600
Anual 131.019 0,0 150.981 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0
(46,4%) (53,6%)
13.101.900 15.098.100
Ap — Apta; M — Marginal; In — Inapta.
Org,: WOLLMANN, C. A., 2012.
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CONCLUSOES

Em relacdo ao ano-padrdo mais chuvoso a aptidé@tata € maior (no que se refere ao
totalizarmos as areas), entretanto, tal situac@oligada a temperatura média do ar e suas degsaco
ja que a elevada umidade relativa do ar condicmmadh pluviosidade acima da média e cobertura de
nuvens favoreceu um abaixamento das temperaturbsgo do ano, favorecendo a aptidao para a
producéo de rosas.

Sugere-se gque novos indices de zoneamento sejabelesidos para reavaliar a aptiddo de
areas, visando a producdo de rosas. Para tal,soestudos devem ser feitos levando-se em
consideracdo anos com circulacdo atmosférica rafgipre apresentem condicdes climaticas extremas

do ponto de vista da precipitacdo e temperaturpstradas.
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ANEXO 01 - ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA ROSEIRICULTU RA PARA O ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, BRASIL, PARA

* Area de aptiddo climatica ligada as condigdes de temperatura
meédia entre 15°C e 24°C;

** Areas marginais ligadas as condices climaticas de temperatura
meédia entre 10°C a 14°C; e 25°C a 27°C;

Classe 1a - Restrigfes as Temperaturas Maximas e Minimas
Absolutas;

Classe 1b - Restriges as Temperaturas Maximas e/ou Minimas
Absolutas: e as condigfes médias de Umidade Relativa do Ar
superiores a 75%;

Classe 2a - Restrigbes as Temperaturas Maximas e Minimas
Absolutas; e as Temperaturas Maximas e Minimas Medias;

Classe 2b - Restrices as Temperaturas Maximas e Minimas
Absolutas; As Temperaturas Maximas e Minimas Médias; e as
condigGes médias de Umidade Relativa do Ar superiores a 75%

INVERNO

CONDICOES CLIMATICAS SAZONAIS E ANUAL (ANO-PADRAO M AIS CHUVOSO - 2002 — FEPAGRO/RS).
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