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O CLIMA DAS CIDADES

RESUMO

Nesse trabalho é apresentado um estudo sobre &rimpa maxima média (tmax) de 14 cidades
paulistas com o objetivo de verificar a ocorréraiando de um aumento nos ultimos 49 anos. Para
tanto, foram obtidos dados de tmax em estacderéigicas convencionais. Foi aplicada andlise de
agrupamento dos municipios considerando os anos ganaveis. Foi feita a comparacdo da normal
climatoldgica (1961 a 1990) com o periodo subsetguda 1991 a 2009. Os dados de tmax foram
relacionados com o aumento da populacdo e a deesdizmografica. Apos essa andlise ter sido
realizada, os municipios foram agrupados em cingpay com comportamentos termais semelhantes.
Foi verificado que houve aumento de até A48m algumas cidades, do segundo periodo comparado
a normal climatolégica. Porém, esse aumento ndarfidorme em todos 0s municipios, 0 que nos
levou a concluir que o clima além de ser influedgipelas massas de ar e outros elementos naturais
também é um produto antropogénico, pois a cidade pwdificar o clima natural a partir da forma de
ocupacéo e de producdo do espaco urbano, e achneeatre esses fatores pode levar aos diferentes

niveis de aumento de temperatura observados a8 eginicipios paulistas nos ultimos 49 anos.

ABSTRACT

In this paper is presented a study about the agem@ximum temperature (tmax) of 14 Séo Paulo
citiesin order to verify the presence or absence of arease in tmax in the last 49 years.
Therefore, the tmax data were obtained of conveatiaveather stations. It was applied cluster
analysis to the Sdo Paulo cities considering tlaesyas variablede compared the climatological
normal (1961-1990) with the subsequent period fi@81 to 2009The tmax data were related
to the population increase and to demographic temsiter these analyzes have been mabe
cities were clustered in five groups wiimilar thermal behavioit was found that there was an

increase of up to 1.43 ° C in some cities of thmrd period compared to the climatological
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normal But this increase was not uniform in all cities,iethled us to conclude that the
climate in addition to being influenced by air messand other natural elements is also a
anthropogenic product, because the city can mdldéynatural environment from occupation
form and production of urban space, and the intemadetween these factors can lead to
different levels of temperature increase obsereedhiese cities over the past 49 years.
Introducéo

Martinelli (2005) apresenta uma reflexdo sobre stéhia social da cartografia, mais
especificamente da cartografia tematica. Os magascensiderados representacfes simbdlicas da
geografia.

Desde os primdrdios, 0 homem ja apresentava slagdes sociais através de gravacdes em
pedra, argila, pintura em pele de animais, etc.d&senhos representavam uma interpretacdo das
atividades desenvolvidas em seus territorios ouiiosiem mares. Entretanto, a maior finalidade dos
mapas em toda a sua histéria esteve associadaidagdm e poder.

Hoje em dia, a cartografia esta inserida na eranftamatica, pois o aparecimento dos
computadores possibilitou o surgimento dos Sistedeatnformacdo Geogréafica (SIG). Entretanto,
por mais evoluidos que estejam os produtos caftogsad até hoje, o “mapa do tesouro” permeia o
imaginario infantil, conforme ilustra a Figura 1nes remete as origens da cartografia. E possivel
observar na Figura 1, simbolos utilizados paraessprtar a localizagdo de elementos naturais —
montanhas, mar, cachoeira, continente e uma ilti@ada por um coqueiro — além de mais quatro
elementos relacionados ao tema que levou a coéstda mapa: a posi¢ao inicial de partida indicada
por um circulo preto, o caminho a seguir ilustrpdta linha vermelha tracejada, a posi¢cao do tesouro
marcado pelo X, e outro elemento relacionado aguatale navio pirata, fato que poderia ocorrer na
época do mercantilismo realizado em mares e oce&sssn, podemos ver nesse simples “mapa do
tesouro” que a preocupacédo esta relacionada cacelizacdo de elementos no mapa, de uma forma

nao tao exata, porém bastante rica quanto aohdstapresentados.
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Figura 1 — Mapa do tesouro
Elaborado por: Beatriz Rodrigues Silvestre, 2012
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Segundo Girardi (2008, p.45), existem basicameéunds cartografias:

» Cartografia Topogréafica ou Cartografia de Refer@i@eral ou Cartografia Sistematica, onde
a preocupacdo esta relacionada a exatiddo, ouosejaapas devem ser exatos e geralmente
representam as caracteristicas do terreno;

e Cartografia Temética, ou Cartografia GeograficaGaocartografia, na qual a precisdo nédo é
tdo necesséria, porém ndo € descartada, e agaim conjunto de mapas sobre diferentes
temas construidos segundo a Cartografia Sistema@ticguais sdo compilados e os mapas
gerados apresentam caracteristicas mais explisativaesses sdo denominados mapas
tematicos.

Girardi (2008, p.45-50), analisa diversos autoeeslefinicdes do IBGE sobre mapas, e a
maioria dos autores faz uma divisdo nitida dossti® mapas: aqueles que servem a Cartografia, tais
como mapas terrestres, aéreos e nauticos, e ogsdeépas que serviriam a Geografia. O autor faz
uma separacao e denomina as duas cartografias Gartografia de Base e Cartografia Geografica.

As abordagens metodoldgicas cartograficas que serdderadas sao:semiologia grafica
a visualizacdo cartograficee a modelizacdo graficaou corematica Cada uma delas possui seu
conjunto de regras e representacoes.

A semiologia graficdoi proposta por Jacques Bertin em 1962. Sua algerd apresenta uma
normatizacéo para a representacao gréfica, por aeeites componentes: as redes, os diagramas e 0s
mapas. Os componentes sdo representados pelagisakiguais, as quais podem ser de oito tipos
diferentes: as dimensdes do plano, tamanho, vgitanulacédo, cor, orientacdo e forma. Além disso,
essas variaveis podem ser de trés tipos de imp&mtdorma de colocar a informac¢do no plano):
ponto, linha e area. As seis variaveis restantesisd@madas retinicas consideradas de elevag¢do pois
sdo responsaveis pela representacdo das informag@sno.

A visualizacao cartogréaficaconforme definicdo de Mccormick et al. (1987, dydogueira,
2008, p.114) “é um método da computacdo em que naputacdo grafica e a tecnologia de
processamento de imagens sdo usadas em aplicégiificas de analise intensiva de dados, visando
transformar o simbdlico em geométrico, capacitaasiom o pesquisador a observar suas simulacdes e
célculos”.

A modelizacao gréficamu corematicafoi elaborada por Brunet em 1980, porém, a ref@aén
mais completa sobre o assunto € Brunet (2001, [1884d GIRARDI, 2008, p.72). Brunet reuniu 28
figuras, denominadas coremas, e que compdem olfsdeta geografico. Os coremas sédo formados
por 4 tipos: ponto, linha, area e rede. Os coremais comuns sdo conhecidos por corotipos. Os
principais modelos séo: gerais, regionais, elemesta especificos. Aorematicaé a etapa final da

analise espacial por meio do mapa, sendo que olmodestruido tera origem nos mapas elaborados
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anteriormente. Para elaborar o modelo, é necesaglicar a semiologia grafica e a visualizagéo
cartografica.

Girardi (2008) propds a Cartografia Geogréficai€xi(CGC), como uma maneira de aliar o
pensamento da Geografia Critica a abordagem céficagrbaseada na teoria da desconstrugdo do
mapa proposto por Harley (1989), e que considesraologia grafica, a visualizacéo cartografica e a
modelizacdo gréafica, todas apresentadas na Segim®d, abordagens intercomplementares. A CGC
pode ter énfase em mapasadmfiguracao territorialna qual sdo enfatizados os sistemas de objetos
ou deconfiguracdo sintagmaticande sdo enfatizados os sistemas de acfes. dggssanjuntos de
mapas devem ser considerados intercomplementaasatise espacial.

O tratamento e analise dos dados podem ser @adizea base de dados e culminar em mapas
de trés tiposmapas de variacgamapas exploratoriog mapas sinéticas Nos mapas de variacao
nenhum processamento é realizado nos dados, paigetivo € somente informar ou comunicar a
variacdo dos dados, osapas exploratériosao relacionados a visualizacdo cartografica miper
visualizar as variagbes através de processamergodddos, através da aplicacdo de técnicas
estatisticas e osiapas sinoticqscujas caracteristicas sdo mais relacionadas &limacfio grafica,
tendo como resultado principal modelos e ndo mapasnapas sinéticos sdo elaborados a partir da
interpretacdo dos mapas de variacdo e exploratélab®rados anteriormente. O objetivo principal é
mostrar a interpretacdo do autor sobre os fendmgeograficos que estdo sendo abordados na
pesquisa. Como a Geografia Critica é a base déisené discursos, a CGC deve representar também

o discurso que se pretende realizar sobre os fam@smnvolvidos no modelo construido.

A Cartografia e o Clima

Inicialmente, abordaremos o conceito de clima eptensegundo Max Sorre (1951, apud
ELY, 2006) “[...] o clima, num determinado locahéérie dos estados da atmosfera, em sua sucessao
habitual. E o tempo que faz nada mais € que cadiesses estados considerados isoladamente”.

Ely (2006) apresenta o clima como o resultado tadgao entre a atmosfera e o0 homem.

Em Oliveira e Nascimento (2011) é apresentado undessobre as formas de representacéo
cartografica do clima. Desde o século XVII ja s#izavam mapas para orientar as navegacoes e
compreender a dindmica das chuvas para sua aglioacdgricultura. Atualmente, a intensa producao
de dados climaticos de facil acessibilidade, comadados de imagens de satélites e de estacdes
meteorologicas automaticas, além da popularizagd8istemas de Informacdo Geogréfica (SIG’s),
permitiu uma expansao na construcao e utilizac&oapas ou representacdes climaticas.

Martinelli (2010) apresenta um histérico dos mapelsicionados a climatologia e uma
coletanea denapas analiticogpara os quais cada elemento do clima é considagphradamente) e

mapas de sintespara o clima do Estado de S&o Paulo. Dentre ossnapaliticos apresentados,
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encontram-se: pluviosidade — totais anuais, terpera— médias anuais (periodo 1941-1971),
variagdes espaciais da temperatura — tendénciaanaédial e extremos sazonais, umidade relativa
anual, ocorréncia de geada, evapotranspiracdo giateanual, deficiéncias hidricas anuais,
condicionantes hidricos. Os mapas de sintese @queoo apresenta sdo: classificacdo do clima pelo
sistema internacional de Képpen, classificacdo alca pela efetividade da precipitacdo elaborado
por Setzer, tentativa de classificacdo climaticavidmteiro e tipologia climética de Salvi segundo
analise fatorial e de agrupamento.

O Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), pobsdados oriundos de estacdes
climatolégicas tanto convencionais como automatieague podem ser utilizados para se construir
séries de temperatura, precipitacdo, etc. Entietastestacdes convencionais sdo bem mais argigas,
apresentam series muito maiores de dados quandpacadas as estacfes automaticas. Apos a
obtencéo e organizacdo dos dados, geralmente enthpkeletronicas, é possivel realizar analises
estatisticas a fim de se verificar uma hipéteseintieresse, como por exemplo: 0 aumento da

temperatura em séries anuais.

3 Temperatura maxima média anual para alguns npioscéio Estado de S&o Paulo

O relatério de 2007 do Painel IntergovernamentaMiidancas Climaticas (IPCC) registra
que no periodo de 1850 a 2000 houve um aumenterm@etatura média de 0,74°C. Entretanto, no
periodo ao longo do Holoceno, aumentos maioresmipdraturas meédias ja ocorreram, na faixa de 2
a 3°C maiores que as atuais no periodo de 5000&a¥0atras.

Embora, haja discordancia quanto ao principal ayepuie vem provocando um possivel
aguecimento do planeta, para alguns pesquisadqnesaipal elemento é o homem, e o aquecimento
seria um fator antropogénico provocado por gasefaitm estufa como o gas carbdnico (CO2), para
outros o0 aquecimento seria provocado por causasamate influéncia externa (ciclo solar, variagdo
orbital, impacto de meteoritos) e interna (deriea dontinentes, El Nifio, La Nifia, esfriamento globa
e glaciacdes, vulcanismo).

Nesse trabalho, sera apresentado um estudo sobmgparatura em 14 cidades do Estado de
S&o Paulo, com o principal objetivo de verificao@rréncia ou ndo de um aquecimento em suas
medidas nos ultimos 30 anos. Procurando relaciosadados de diferenca de temperatura em
diferentes periodos com outras variaveis obtida$B@E e ligadas ao aumento da populacdo nos
altimos quarenta anos (2010-1970) e densidade d@ficaydo ano de 2010.

As cidades estudadas sdo: Avaré, Campos do JdzdEanduva, Franca, Iguape, Piracicaba,
Presidente Prudente, Santos, Sdo Carlos, Sdo S8oé&ncaba, Taubaté, Ubatuba e Votuporanga. A

Figura 2 traz a localizac@o desses municipios tedede Séo Paulo.
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Reslizado com Philcarto - http: /¢persa.club-intemet. fr/philgea
Minam R. Silvestre

Figura 2 — Localizacdo de quatorze municipios emdesno Estado de Sdo Paulo
O territério do Estado de Sdo Paulo é formado de pliamnicie litoranea estreita, limitada pela
serra do Mar, e de planaltos e depressdes no desterritorio. O relevo do estado de Séo Paulo é
subdividido nas seguintes unidades geomorfolégidavincia Costeira, Planalto Atlantico,
Depresséo Periférica, Cuestas Basalticas e PlaDaitental. A altitude também afeta a temperatura,
de forma que altitudes maiores apresentam tempasatoenores. A Figura 3 é dedicada a altimetria
do Estado de Sao Paulo.
Estado de Sao Paulo - Altimetria

::::::

e

Embraga Miho e Sargo

Eiaboras o cartogeadica; Daried Pereira Guimardes,
Elana Charitia Landa,
Tromaz G » Gastra da Costa

Figura 3 - Mapa de Altimetria do Estado de Séo d?aul Fonte:

<http://www.agritempo.gov.br/altimetria/SP.htmlAcesso em: 24 ago. 2012.
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A OMM recomenda séries com pelo menos 30 anos seradizdes para estudos. As séries
gue utilizadas nesse trabalho foram coletadas4®amos, referente ao periodo de 1961 a 2009.

A escala de interesse nesse estudo sera a andal, ieicialmente, sera realizada uma analise
de agrupamentos no Software Philcarto, consideraadis anos de 1961 a 2009 como variaveis e 0s
14 municipios como os objetos a serem agrupadoscDelo com o0s resultados apresentados pelo
software observou-se que a Inércia Total tem orvaén49 e fazendo um agrupamento em cinco
classes consegue-se explicar 46,17 (ou 94,23%étaid Total. Segundo o Critério de Kaiser esse
valor deve ser acima de 70% para que seja obtidagmmpamento de boa qualidade. A analise do
dendrograma construido indica o corte (linha enmedito na Figura 4 realizado em cinco grupos.
Portanto, o conjunto de municipios foi dividido @mnco grupos distintos quanto as temperaturas
maximas apresentadas para o periodo em estudo.

Pode-se observar na Figura 4 a maneira como oscipiosi foram agrupados. O algoritmo de
agrupamento classificou os municipios de acordo &alistancia observada entre cada ano e a média
geral calculada para todos os municipios naquele @rsoftware Philcarto apresenta resultados que
dependem da distancia de cada ano com relacao ia.n#égartir das medidas acima, o préprio
software sugere as classes, porém, o numero deeslésdefinido pelo usuério. As classes formadas
segundo os critérios de distancia acima foram:

» Aclasse 1, em cor amarela, apresentou fortesndisginegativas (----) para todos os anos, ou
seja, essa € a classe cujos valores para tempesétiam-se abaixo das médias de cada ano, e
contém somente o municipio de Campos do Jordao;

e Aclasse 2, de cor verde, apresenta municipiosdisténcias positivas nitidas (+++) para a
maioria dos anos do periodo 1961 a 2009, principalenna década de 60 até o ano de 1975 e
distancias positivas sensiveis (++) para alguns dacsérie: 1976, 1982, 1984 a 1986, 1989 a
1996, 2003 a 2008 e somente 2009 (+). Esse agrmpamwentempla 2 municipios: Catanduva
e Sao Simao;

* Aclasse 3, com baixos valores negativos (-) padlas os anos, exceto para o uUltimo ano da
série referente ao ano de 2009, para o qual homvawmento baixo (+). Nesta classe estao
incluidos 6 municipios: Avaré, Sao Carlos, Fratgaape, Santos, e Ubatuba;

« A classe 4 apresenta uma distancia positiva sdr{stvgpara todos os anos com excec¢ao dos
anos 1972 a 1974 e 1998 e 2009, para os quais ladistancia positiva baixa (+).
Compreende 3 municipios: Presidente Prudente, Sloace Piracicaba;

* A quinta e Ultima classe tem como caracteristicaiafipios com distancia positiva baixa (+)
para todos os anos com excec¢do de 1976, quandtaadia foi um pouco mais elevada (++).

Nessa classe foram agrupados somente 2 municgnoscaba e Taubaté.
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Temperatura Maxima Média Anual para municipios do Estado de Sao Paulo
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Figura 4 — Mapa coroplético dos municipios agrugashn 5 classes de acordo com os anos de 1961 a 2009

A seguir foi comparada a média do periodo 1991098 26om a normal climatolégica de 1961 a
1990, ou seja, a média do periodo 1961 a 1990 alptita cada municipio. Essa comparacéao foi
realizada através de um mapa de circulos propaisioadequado para se representar quantidades. A
Figura 5 apresenta o mapa construido no Philcamo as diferencas encontradas. Foi solicitada a
constituicdo das classes segundo o método de tiliagi@ baseado na amplitude (AM). O niumero de

classes adequado para um conjunto de dados, podibtedn pela Formula de Sturges, dada pela
equagdo: k=1+333log,,N. Para N=14 municipios tém-se:k =1+ 333log,,14 =>
k =1+ 333(1,14612808) => k =1+ 381= 481[ 5 classes. Portanto, foi definida no Philcarto

a divisdo dos municipios em 5 classes de frequ&ngialefinicdo dos limites de cada classe se da
através da amplitude dividida pelo nimero de ctagpge se deseja construir, constituindo uma
medida denominada Amplitude Média (AM): AM = (Mddin)/k = [1,47 -(-0,14)k = 1,61/5 = 0,32.
Cada classe deve ter aproximadamente uma difecenfa32 entre seus limites. Porém, o Philcarto,
define um agrupamento de forma diferente, considierao Unico valor negativo (-0,14) para
Catanduva na primeira classe. E prossegue em sgpaagento na segunda classe com uma amplitude
média de 0,50, e a partir da terceira classe edse passa a ser 0,32. Logo, se forem considerados
intervalos fechados em ambos os lados de cadacla$thilcarto definiria os intervalos: [-0,14 a 0]
[0,01 a 0,50], [0,51 a 0,82], [0,821 a 1,15] e §lL, ] 1,47].
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Temperatura Maxima Média Anual para municipios do Estado de Sdo Paulo D361 4 47
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Figura 5 — Mapa de circulos proporcionais pardexetica (Dif09-61) entre a média do periodo 19920G9, e a

normal climatoldgica do periodo 1961 a 1990 em ecadaicipio.

Verificou-se que os maiores aumentos de temperatar média do periodo 1991 a 2009
quando comparada a normal climatoldgica, ocorramesymunicipios de Santos e Votuporanga, 0s
municipios destacados em cor laranja na Figura Segdndo maior aumento ocorreu para Avaré e
Ubatuba. Um terceiro grupo com os municipios Tatkib8brocaba, Iguape, Campos do Jorddo, Séo
Carlos e Presidente Prudente. Um grupo com pegaaneento é composto por: Piracicaba, S&o
Sim&o e Franca. O quinto e ultimo grupo é comppstoCatanduva para a qual ocorreu uma leve
gueda na temperatura.

Foi aplicado um teste estatistico de Wilcoxon,apduas amostras relacionadas, com o
objetivo de se verificar se as diferencas obsessafdre os dois periodos sdo estatisticamente
significativas e positivas para 0os municipios etads As hipoteses testadas foram: na hipétese nula
(Ho), é feita a declaracdo de que o aumento mediartemperatura no periodo considerado € igual a
zero, contra a hipétese alternativa (Ha) de queumeato mediano de temperatura no periodo
considerado é positivo. De acordo com a estatisbitida no teste, rejeita-se a hipétese nula eor fav
da hipdtese alternativa com pvalor=0,001. E corssuijue a mediana € positiva (>0), ou seja, hd um
aumento na temperatura no periodo 1991 a 2009dquanmparado a normal climatologica de 1961 a
1990. O valor mediano estimado para o aumento diéandé temperatura maxima é de°G,7com um

intervalo de 99% de confianca de que o aumentoanedgiertence ao intervalo (0,3@6a 1,0712C).
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A fim de investigar se o aumento populacional mosicipios influenciou de alguma maneira
0 aumento da temperatura nos mesmos procurou-ee addos do total populacional para o mesmo
periodo de 1961 a 2009. Essas informagfes foraidashbto site do IBGE e calculou-se a diferenca
entre seus valores de 2010 e 1970, pois ndo faiymsobter dados para 1960. As diferencas

encontradas, estdo representadas no Mapa de sigoloorcionais da Figura 6.
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67.14%
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Figura 6 — Mapa de circulos proporcionais paraferetica entre o tamanho da populacdo nos anosldee20
1970.

Como pode ser observado nas Figuras 5 e 6, ndgldg@o entre o incremento da populacdo
no periodo 1970 a 2010 e o aumento da temperdtanabém foi calculada a correlagdo entre ambas
as variaveis (incremento populacional e aumenttedgeratura), e verificou-se que as mesmas nao
séo correlacionadas.

Também foi avaliada a densidade demografica parawnicipios e foi construido um mapa
coroplético (Figura 7) pelo fato da varidvel seraulacéo entre o total populacional e a area aleupa

pelo municipio, definida como o nimero de habitapter quildmetro quadrado (habAm
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Figura 7 — Mapa coroplético para a densidade deffiogrdos municipios em estudo para o ano de 2010.

Observa-se na Figura 7 que somente Santos persmmcgrupo com maior densidade
demografica e também ao grupo de maior aumentcemperatura, e ndo se observou a mesma
situagdo para o municipio de Votuporanga, que aptes baixa densidade demografica e grande
aumento de temperatura. Portanto, ndo se pode aafique a densidade demogréfica esteja
relacionada ao aumento de temperatura. O munidpidSorocaba que apresentou alta taxa de
densidade demogréfica teve um aumento médio destaopa.

A partir das informacdes e analises realizadad apresentado o elemento relacionado a
distribuicdo da temperatura nas cidades em estiltitop elemento a direita apresentado na Figura 8a.
Para elaborar essa figura, foi utilizado o model@l@mentos para o Estado de S&o Paulo, apresentado
por Théry (2007), e acrescentado o elemento “Aumelet temperatura”. Posteriormente, todos os
elementos foram incorporados num Unico mapa, deveaoi mapa-modelo, ver Figura 8b. O mapa-
modelo foi inicialmente apresentado em Théry (20@/)ao mesmo incorporou-se 0 elemento
“Aumento de temperatura”, representado pelas dips®relas. Portanto, 0 mapa-modelo apresentado
na Figura 8b, trata de diferentes tematicas sob&tado de S&o Paulo, ao qual foi incluido o temma e

estudo sobre o aumento de temperatura.
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Figura 8 — a) Mapa de modelos elementares parstadd& de S&o Paulo (a esquerda), incluindo o el®men
relacionado ao “Aumento de temperatura” e b) Mapaefo (direita) incluindo o elemento “Aumento de

temperatura”. Fonte: Adaptado de Théry (2007).

4 Concluséo

Primeiramente, foram calculadas as médias anudenggeraturas para dois periodos: sendo o
primeiro referente & normal climatolégica, paraanes de 1961 a 1990; e para o segundo periodo de
1991 a 2009. Foi construido um mapa de circulopguoionais, no qual é possivel verificar que o
aumento ndo foi homogéneo em todos os municipibsd@dos, sendo que alguns tiveram um
incremento de temperatura de £@7% 1,37°C, Santos e Votuporanga, respectivamente; engquanto
outro (Catanduva) teve um leve decréscimo de °G,18ld0 foram encontradas relacdes entre a
diferenca de temperatura observada e as varigam@ianho da populacdo e densidade populacional.
Dessa forma, caracteristicas gerais da populac@enpmao estar influenciando o aumento de
temperatura observado em alguns municipios.

O clima além de ser influenciado pelas massas deatros elementos naturais também € um
produto antropogénico, pois numa escala local adeippode modificar o clima natural a partir da sua
forma de ocupacao e de producao do espaco urbano.

Finalizando, mais investigacbes devem ser realizaitan o0 objetivo de se entender o
processo de aumento de temperatura observadoaissppdem estar relacionados a causas tais como:
ilha(s) de calor que pode(m) estar influenciandteraperatura em regides proximas as estacdes
meteoroldgicas, pois 0 aumento da populagdo pode E uma ocupacdo em regides proximas as
estacdes, ou através do deslocamento de uma illcalodede uma regido a outra da cidade com a
presenca do vento; tipo de atividade econémicacleno municipio; forma de ocupacéo da terra; ou

ainda tipos de materiais construtivos utilizados in@oveis residenciais e comercias do municipio.
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