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O CLIMA DAS CIDADES

Resumo: A crescente necessidade da producdo dgicetieruxe aos rios amazdnicos os grandes
projetos de construgBes de Hidrelétricas. Nestedestatravés da revisdo de literatura dentro das
abordagens sobre impactos sociais e ambientaidvendo hidrelétricas, e com a observacao in-loco
das situacfes associadas causadas pela constassas dUsinas na cidade de Porto Velho, discuto os
riscos socioambientais urbanos que parecem ternteesificado com o avanco da construcdo dessas
Usinas e faco um exame detalhado de suas maniestégrais com a condugéo de questionamentos
quanto a perspectiva da vulnerabilidade das popetano entorno das mesmas. O objetivo principal
deste estudo é discutir os riscos e vulnerabilislade cidade de Porto Velho, capital do Estado de
Rondobnia, a partir do contexto da construcdo des diginas Hidrelétricas no Rio Madeira e das
possiveis mudancas climaticas nesse espaco. Atadesudeste estudo apontam a gravidade dos
problemas socioambientais do presente, e a urgesta de solucdes através da integracédo de estudos
politicos e econémicos, com a integragdo técnieamldgica que visem o bem estar da populagéo da
cidade de Porto Velho. Acredita-se que este estatmuzira a futuras discussdes sobre novos
projetos voltados a Amazénia, importando seus tadod ndo s6 a Geografia como também as
ciéncias diversificadas.

Palavras chave: Usinas Hidrelétricas. Clima. CidAdeazoénia.

Abstract: The growing need for energy productioought to the Amazonian rivers great hydropower
construction projects. In this study, through htere review on approaches within the social and
environmental impacts involving hydropower, and hwithe observation of in-place situations
associated caused by the construction of thesepgdier in the city of Porto Velho, | discuss urban
environmental risks that seem to have intensifiétl the progress of construction of these plants an
do a detailed examination of its local manifestaiovith driving questions about the prospect of the
vulnerability of populations around them. This pagiens to discuss the main risks and vulneralslitie
in the city of Porto Velho, capital of Rondénia t8tafrom the context of the construction of two
hydroelectric power plants on the Madeira River @adsible climate changes in this space. The
results of this study point to the seriousnesshef énvironmental problems of the present, and the
urgent search for solutions through the integratibmolitical and economic studies, with technical
integration and technology aimed at the welfardghef population of the city of Porto Velho. It is
believed that this study will lead to further dissions on new projects focused on Amazon, regardles
of their results not only geography but also theedie sciences.

Keywords: Hydropower. Climate. City. Amazon.

1 Introducdo

Sob a maxima de que a energia elétrica é fundaimpata o crescimento do pais, uma
verdade inquestionavel, os olhares com esse istemdtaram-se aos rios amazénicos. No entanto, as
construcdes das Usinas Hidrelétricas do rio Magddirau e Santo Antonio, na cidade de Porto Velho,
no estado de Rondénia, trazem a tona algumas sateres questdes a serem repensadas (a protecao
do ecossistema, o direito das populagtes afetalfesac6es nos paraAmetros hidroldgicos, entreganta

outras).
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O rio Madeira, o segundo maior rio da Amazonidgéissimo em biodiversidade, abriga mais
de 750 espécies de peixes, 800 classes de avefmjas wutras categorias ameacadas ou ainda
desconhecidas. Sua bacia cobre cerca de um quaAmedzonia brasileira, totalizando uma area de
1,5 milhdes de km divididos entre os territoriostrds paises sul americano: Peru, Bolivia e Brsil.
formado pelos rios Guaporé, Mamoré e Beni, origisardos planaltos andinos. Tem 1.700
quildmetros de extensao, vazdo média de 23 mil endisega e medir 1,5 km de largura, é o maior
afluente do rio Amazonas. Responde por cerca ded20%lume de agua e 50% de todo o sedimento
transportado pelo Amazonas para o Oceano Atlantico.

Com este estudo pretende-se discutir os riscosnerabilidades na cidade de Porto Velho, a
partir do contexto da construcdo dessas Usinaseldidcas (UHES) e das possiveis mudancas
climaticas nesse espaco. Com esse objetivo prindg@utem-se também 0s riscos socioambientais
urbanos que parecem ter se intensificado com ocavdessas construgbes e faz-se um exame
detalhado de suas manifesta¢des locais com a cimdig;questionamentos quanto a perspectiva da
vulnerabilidade das populagdes no entorno das neesNeste contexto, discute-se também a forte
imbricag8o entre processos naturais e sociais masgélos riscos e vulnerabilidades socioambientais
urbanos e sua relacdo entre a dindmica populacamalcupacdo de areas frageis com a intensificacao
dos riscos socioambientais nessas areas.

Muitas sdo as vulnerabilidades da regido na quséseempreendimentos estdo sendo
implantados. A cidade de Porto Velho situa-se aterdp Estado e apresenta precérias condicdes em
sua teia urbana. Com o ingresso de milhares dallvadores das UHEs do rio Madeira houve um
agravamento tanto nas condi¢cdes sanitarias comt@as as areas de suporte a populacédo (saude,
educacao, seguranca, com alarmente aumento dahalitaide em todas as suas modalidades). Os
impactos sociais e econdmicos das obras ndo gingest somente a Porto Velho, mas a todo o
Estado de Rondobnia, pois afeta todos os setoresocgrande fluxo migratério. No entanto, o que
mais tem preocupado a ciéncia e a populacdo léoabsconjunto dos impactos e sua extensao em
todo o territério da bacia hidrogréfica diretameatfietada, trazendo a tona, também, a discussée sobr
riscos e vulnerabilidades socioambientais sobre@ @dade amazonica.

Os resultados deste estudo apontam a gravidaderalemas socioambientais do presente, e
a urgente busca de solugdes através da integragéstielos politicos e econdbmicos, com a integracéo
técnica e tecnoldgica que visem o bem estar dalgpgimu da cidade de Porto Velho. Acredita-se que
este estudo conduzira a futuras discussdes sobos poojetos voltados & Amazonia, importando seus
resultados ndo s6 a Geografia como também as agdisiersificadas.

2 Porto Velho: algumas consideragtes

Pelo fato de estar localizada as margens do rioev®da cidade de Porto Velho tem sua
histéria vinculada a esse rio que, integrando asdgs hidrovias da regido amazobnica, a interliga ao
principais centros urbanos regionais. Sua locaiaaaempre foi considerada estratégica, na medida
em que a realizacdo de obras de infraestrutureadsporte fluvial permitiria as regides produtatas
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Amazonia e do cerrado brasileiro ter acesso aoganes mundiais tanto na direcdo do Oceano
Pacifico, atingindo os emergentes mercados assatioomo rumo a Ameérica do Norte, Europa,
América do Sul e Africa.

A margem direita do Rio Madeira, com uma areattefal de 34.082 kmz2, esta o municipio
de Porto Velho. Situado na coordenada geografic8°ded’ 46" de latitude Sul e 63° 40' 00" de
longitude Oeste. Quanto ao sitio geogréfico, edtada inteiramente na depressdo Amazonica.
Limita-se ao Norte com o estado do Amazonas; a@®@ulos municipios de Buritis e Nova Mamoré;
a Leste com o municipio de Candeias do Jamar)esée com os estados do Amazonas e Acre.

O municipio abriga trés Terras Indigenas e catbmzielades de Conservagdo, que incluem
reservas ecolOgicas, florestas nacionais, florestagstentiveis e outras categorias.
Complementarmente, o Municipio dispde ainda de wneZmento Socio-Econdmico-Ecoldgico,
produzido pela Secretaria de Estado do Planejanee@Gtordenacdo Geral — SEPLAN.

Por sua condicdo de Capital do Estado, Porto iellmosua economia fortemente baseada no
setor terciario. O comércio € forte e diversificagor atender a uma extensa regido sob sua area de
influéncia e, juntamente com o setor de servigcosstituia a maior fonte geradora de empregos,
situagdo que mudou a partir do inicio da constrag@UHES do rio Madeira.

A hidrelétrica de Santo Antonio esta sendo corddruio Rio Madeira, a uma distancia de
cinco quildmetros do centro de Porto Velho, paragio de R$ 3.150 MW de energia (2.218 MW de
energia média), ao custo inicial de R$ 15,1 bilhdAshidrelétrica de Jirau estd sendo construida a
uma distancia de 135 quildmetros do centro degsitatémedidos ao longo do rio) para geracdo de
R$ 3.300 MW de energia (1.975 MW de energia médiajgusto inicial de R$ 13,5 bilhdes.

Incentivados pela constru¢do das Usinas, de aamupo SEBRAE Porto Velho recebeu
mais de 8 (oito) mil novas empresas nos ultimossaatém de mais 50 (cinquenta) mil novos
empregos. Segundo a Federacao das Industrias aldoEt Rondénia (FIERO), o Estado possui hoje
a maior taxa de ocupacdo da populacdo economicaratiwa da regido Norte (94,6%) e a segunda
menor taxa de desemprego do Brasil. A renda médisathalhador porto-velhense é também a mais
alta da regido e a renda per capita em Porto (&) ¢é de R$ 6.931 (IBGE).

Porto Velho se insere no Zoneamento Sécio-Econébomdogico de Rondbnia. Um
instrumento de planejamento do uso da terra, qgee disciplinar a ocupacéo espacial, em fungéo da
capacidade de oferta dos recursos ambientais @dezca@ consoante sua caracterizacao especifica de
vocacao e uso atual, na qual agbes, econdmicasi@uimpliquem a preservacdo de ecossistemas
frhgeis e belezas naturais; conservacdo de e@msiste reposicdo florestal, com espécies nativas,
objetivando minimizar os impactos ambientais, m&ama eficiéncia sdcio-econdmico-ecologica dos
recursos naturais, manter a integridade fisicatzas indigenas e preservar a cultura aborigine.

O ZSEE que divide o territério municipal em trésae principais:

! Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas iesgs.
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Zona 1 — Areas de usos agropecuarios, agroflosestiorestais.

Zona 2 — Areas de Usos Especiais

Zona 3 — Areas Institucionais

A primeira estabelece zonas de ocupacdo da tema giferentes usos, principalmente
agropecuarios, com graus variaveis de ocupacaovelderabilidade ambiental que caracterizam as
subzonas. Como diretriz geral, deve ser estimulzaZona 1 o desenvolvimento de atividades
primarias em éareas ja desmatadas ou antropizadas,pcaticas adequadas e manejo no uso dos
recursos naturais, em particular o solo. A Zonef@re-se a zonas onde as atividades de converséo da
terras florestais sdo pouco expressivas. O ordemandessas zonas deve priorizar, como diretriz
geral, o aproveitamento dos recursos naturaisarela a conversdo da cobertura vegetal natural. A
Zona 3 refere-se as areas institucionais — dizresps areas protegidas de uso restrito e codtpla
previstas em lei e instituidas pela Unido, Estagdgunicipios. A utilizacdo dos recursos naturais,
nesse caso, devera seguir os planos e as diregspesificas das unidades instituidas, tais como
Florestas Estaduais de Rendimento Sustentado, VResdExtrativistas e outras categorias
estabelecidas no Sistema Nacional de Unidades nlgeB@cdo — SNUC (Lei No 9.985/00).

A rede de saneamento basico de Porto Velho ateagersas 2% da cidade e o destino final
dos dejetos é o Rio Madeira. 90% dos distritosidiade de Porto Velho ndo possuem rede coletora de
esgoto. Apenas parte dos domicilios tem banheajealt a rede geral de esgoto e residéncias recebem
abastecimento através da rede geral de agua. Mamiltesidéncias pesquisadas pelo CONEEA
pouco mais da metade, recebiam coleta de lixo @i€,2 ndo ha um programa destinado a coleta
seletiva de residuos. Com o PAg atual realidade deve ser modificada, com obeasstalacdo de
agua tratada e esgoto para todo o perimetro udmRwmrto Velho. Nos distritos ndo ha agua tratada e
ndo ha rede de esgoto ( PLANO DIRETOR DE PORTO V&l+H010).

O sistema de drenagem urbana da cidade de Portm ¥elem grande parte, realizado por
meio de canais a céu aberto, sem revestimento,lepraptados por canais de micro drenagem que
cobrem apenas cerca de 40% das vias existentesn&ba hidrografica é composta por 11 bacias
principais; as quais se dividem em bacias secuaglgtie contam com mais de 100 km de igarapés, ao
gue se acresce a existéncia de 200 nascentesaAl@reontribuicdo dessas bacias atinge uma area
superior a 15 mil hectares. A inexisténcia de uojgbo de macrodrenagem torna a situagdo ainda
mais dificil, j& que muitas vezes as obras de dimmafeitas em um setor acabam acarretando
enchentes em outras areas.

Uma Area de Protecdo Ambiental esta localizadeoagd do rio Madeira — a APA do Rio
Madeira — que ndo € integralmente respeitada, gangla estdo localizadas as instalagfes do porto

oficial, além de pequenos portos irregulares agemar do rio, em dire¢do norte.

2 Confea - Conselho Federal de Engenharia e Agramomi
¥ PAC - Programa de Aceleracéo do Desenvolvimento.
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Preocupante, também, é a situacdo atual da cotiati®o final dos residuos solidos urbanos
em Porto Velho. Dados da Secretaria Municipal daéjamento — SEMPLA indicam uma producgéo
de lixo da ordem de mais de 300 ton/dia e o ategrtionde 80% da populacdo. O destino final é feito
com a deposicao dos residuos coletados em umagdngana ao Campus da Universidade Federal,
provocando grande contaminacdo com vazadouros almno e a poluicdo consideravel no meio-
ambiente, tanto no ar, quanto nas aguas e prinopaé nos solos, pois se sabe que a poluicdo das
aguas, o uso irracional e a poluicéo de rios eslggodem ocasionar, em breve, a falta de aguaadoce
danos causados pela disposicdo inadequada donixauesos d’agua que se classificam da seguinte
forma: poluicéo fisica, quimica, bioquimica e bgita (SCARLATO e PONTIN, 2009).

Quanto a energia elétrica, com um consumo médiordeam de mais de 400 mil kw/h ano,
Porto Velho ainda se ressente da falta de um ab@steto mais regular, constante apagdes ainda
fazem parte do cotidiano portovelhense. Apenas pame do consumo e fornecida pela Usina de
Samuel. A parte restante € complementada por uma tsrmoelétrica da Empresa Termonorte,

construida e instalada na prépria cidade.

3 Riscos e Vulnerabilidades Socioambientais

A vertiginosa ocupacao da cidade de Porto Velhasada inicialmente por propagandas do
governo federal. Uma acado colonizadora baseadaupagdo dos territérios ndo explorados e que se
transformou em projeto nacional. Primeiramenteyvigsdo para aproximar elites regionais e
posteriormente para legitimar a ideia da existérdga um Estado forte e ativo, pois coube
fundamentalmente a ele a conducdo desse procesORAMES, 1994, p. 14). A seguir, outros
processos de colonizacdo tendo como atrativossiterds, o ouro e o trabalho vieram acontecendo e
introduzindo a ocupacao das areas com moradia®isubis, sobre terrenos instaveis que apresentam
problemas de alagamentos, enchentes e inundagiestuczdes em encostas e bordas de canais com
propensao ao perigo de escorregamentos e desmaenotteam

A construcdo das usinas de Jirau e Santo AntdnidprMadeira, atraiu para Porto Velho um
expressivo contingente populacional, além de tésnéctrabalhadores diretamente empregados, atraiu
pessoas pelas variadas possibilidades de deseneoltd proporcionadas pelo empreendimento. A
corrida por novas habitacbes foi intensificada, entando seus valores. Imigrantes menos
favorecidos buscaram por areas de ARRsa construir suas moradias, causando desmataraent
ocupacao irregular em varias areas de risco.

Como éarea de risco neste estudo, entende-se umaassivel de ser atingida por fendbmenos
ou processos naturais e/ou induzidos que causw efdverso (BRASIL, 2007). Enquanto que
vulnerabilidade é compreendida como o grau de geadlaum dado elemento ou grupo dentro de uma
area afetada por um processo (BRASIL, 2004, p. 2V¥@ssas avaliacbes, 0S processos

geomorfolégicos e hidrolégicos sdo atuantes nantsi do relevo das encostas e fundo de vales

“ Areas de preservacdo permanente.
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gerando assim fendbmenos de alagamentos, enchestsregamentos e desmoronamento, sendo
intensificados com os condicionantes antropicosjccocortes de barrancas, lancamento de aterros
tecnogénicos, lixo nos canais, aguas servidas eutres.

N&o h& davida que a construcdo das UHES do Matdgirdrazido riscos e vulnerabilidades a
populacdo de Porto Velho, pois além dos problemasdd atendimento as Legislacdes (Ambiental e
o Estatuto da Cidade) desde os Estudos Iniciaiacdelo com estudos atuais, ha interferéncia dessas
Usinas no processo de sedimentacdo do rio (ret®oxo natural de sedimentos, o que acelera o
processo de erosdo) e na reproducdo dos peixes @aldificultar a passagem de larvas e ovas, 0s
peixes adultos ndo tém como subir o rio, como fazia época da reproducéo), interferéncia bastante
intensa entre os rios da bacia do Madeira, do Rands bacia Amaz6nica em geral. Ligado a esses
problemas, vém as complicacdes dos pescadoresagse jessentem com a falta de peixes e os
empecilhos que afetam a vida de mais de 600 (seis)efamilias que deixaram suas casas as pressas
diante da forca das &aguas, entre dezembro e jaf®0dd/2012). Familias que viviam no mesmo
bairro trocaram casas de madeira e alvenaria pantaguem nove pousadas da cidade (FOLHA de
SAO PAULO, 25/03/2012).

Observa-se, portanto, que as UHEs do Madeira traoxenaiores riscos e vulnerabilidades a
cidade de Porto Velho, onde as modificac6es s&artasvisiveis e presenciaveis. Mudancas no peffil
populacional, socioeconémico e ambiental influemcés caracteristicas dessa cidade amazbnica, que
ja ha muito vem perdendo sua caracteristica regimado as varias questbes que envolvem desde a

rapida ocupacédo a inércia da administracado pulaazd.

4 Mudancas Climéaticas sob discussao pos constdaggtdHEs do Madeira

Mudancas climaticas é um tema bastante exploratimamhente.No entanto, incertezas
quanto as reais consequéncias do aquecimento giahallecem. Estudos sobre a variacdo positivada
de temperaturas e suas possiveis alteracdes rioesedas chuvas, ainda ndo sdo suficientemente
compreendidas. Desse modo, ha correntes que defeqde essas mudancas, tdo exploradas pela
midia, s&o mudancagie sempre integraram a dimens&o fisico-quimiotdgea do planeta e que se
alteram ao longo da histéria natural da Terra. @rsem conjunto com outras variaveis, as mudangas
climéticas ocorridas ao longo dos séculos condiram e determinaram, em muitos casos, a evolugao
biologica, as condi¢des de biodiversidade, a dadsidlemografica de uma regido, o uso e utilizagéo
do solo pelo ser humano etc. (MENDONCA ET AL, 208201).

O processo de urbanizagdo no Brasil € marcado petteracdo e pelo ritmo intenso
(SANTOS, 1990 e 1993). Um processo que resultaodicd especulativa, de vazios urbanos,
concentracdo de areas nobres em meio a pobreza@ipacgéo de sitios urbanos indevidos, que se
tornaram areas de risco ambiental (CARLOS, 200&%shs areas, geralmente, que se acomodam as
pessoas mais pobres e que passam a viver em cesdigbumanas, a beira de igarapés, em encostas

ingremes ou ambientes degradados, sem manutesgamelevada concentracdo populacional.
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A concentracdo populacional em Porto Velho néo tageparadigmas das cidades brasileiras.
A velocidade em que essa cidade amazbnica vem semukiruida, com a intensa chegada de
migrantes, trazidos pelas varios processos de izalgio, remetem ao que 0 economista Paul Singer
(1977) e Milton Santos (1994) comentam ao se refaria economia politica da cidade. Segundo
esses autores, a economia da cidade trata o dmmaicomo uma mercadoria, convertendo vastas
por¢cdes de ambientes rurais em zonas urbanas teadern a interesses de mercado, visando a terra
urbana como fonte de lucro e de valorizacdo detalapym modelo explosivo de acumulagédo de
renda, também presenciado em Porto Velho, compicmratjui como o maior responséavel pela
segregacdao socioespacial nessa cidade, assim comotkas cidades brasileiras.

As mudancgas climaticas, portanto, que vem senduitities a partir da construgao das Usinas
em Porto Velho devem ser vista e discutidas comesaltado do intenso processo de urbanizacgéo.
Uma ocupagéo que gerou areas com elevada conéamttagpopulagéo de baixa renda, com a opgao
de viver em situag@es de risco, como fundos de valeeas de corpos d’agua e encostas ingremes,
ou, em corticos, em imoéveis degradados pela faftandnutencdo. Situacdes que expde seus
habitantes aos perigos resultantes das mudangadtichs globais e geram situagfes de risco que

demandam adaptacéo.

5. Outras Consideracdes

Estudar e intervir na cidade de Porto Velho, undadaé amazénica, tendo por iniciativa uma
perspectiva conjuntiva que a tome a partir dos lprohs socioambientais urbanos demanda uma
postura politica e econémica conjunta a comunidRdea Scarlato e Pontin (2009), poluicdo € um
termo genérico usado para designar a quebra do vital e natural em uma ou mais areas da biosfera
que formada pela reunido de todos 0s ecossistemeasuias matrizes nos elementos terra, agua e ar. A
condicdo em gue se encontram essas matrizes deteanjualidade ambiental. Essas trés matrizes
estdo estreitamente relacionadas entre si, se hdesequilibrio em uma delas costuma refletir, e u
modo ou de outro, sobre as outras duas. A padsedelhar sobre poluigcdo e meio ambiente, pode-se
afirmar que Porto Velho, embora esteja localiza@l&mazonia brasileira € uma cidade a caminho da
poluicdo e necessita de urgentes intervengdes.

De acordo com Silva et al. (2011), € na cidade spueld a multiplicidade de experiéncias
vividas pelo homem, sendo nela que gera todasflagncias desse homem em relacdo ao meio que
ele ocupa. O urbanismo deve, portanto, possib#itariagdo de condi¢cdes adequadas de habitagéo &
populacdo dessas cidades, o que ndo vem ocorrendamade de Porto Velho. Em conjunto com
estudos urbanisticos, ndo se pode esquecer queve@pmento energético do rio Madeira deve rever
causas e consequéncias em relacdo nao sé a ugdendz cidade, mas sim em relacéo a presenca de
populagBes tradicionais, a biodiversidade aquatios, riscos de propagacdo de doencas endémicas
etc. A busca desse equilibrio € um desafio par&tor ®létrico, que necessita ser equacionado

propiciando um desenvolvimento sem riscos a popakamazobnicas e para as sociedades em geral.
571

REVISTA GEONORTE, Edi¢&o Especial 2, V.2, N.556%.—572, 2012.



PORTO VELHO E AS USINAS HIDRELETRICAS DE SANTO ANTENIBAU: RISCOS E VULNERABILIDADES
SOCIOAMBIENTAIS

Urge, portanto, a busca de solugbes através da@@abs estudos politicos e econdmicos, com a

integracdo técnica e tecnoldgica com a preseng@wéncdo das comunidades de interesse.
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