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O CLIMA DAS CIDADES

Resumo

Tendo-se em vista o conforto térmico como a Oticaceitual primaria da andlise climética,
possibilita-se uma melhor compreensédo da dinantivasdérica a partir de seus diversos niveis de
manifestacdo, de modo a permitir um entendimenis imegral do relacionamento entre as multiplas
escalas espaco-temporais que moldam, sob a pevspactclima, a realidade geogréafica. O trabalho
pretendeu analisar o conforto térmico de uma rasid@8ocalizada na Zona Oeste do municipio de
S&do Paulo (SP) a partir do cruzamento entre dsu&ts climaticos propostos por Olgyay (1964) —
notadamente temperatura do ar, umidade relatia,deelocidade do vento, radiacdo e refletancia — e
as multiplas escalas espago-temporais. Lancandodm@ustrumentos diversos (pesquisa qualitativa,
carta hipsométrica, carta solar, carta topografisagdelo numérico de terreno, termografo, biruta,
escala de Beaufort adaptada), procurou-se confroetdados primarios de um diario meteoroldgico
com os levantados pelas esta¢cdes meteorolégicealdwatorio de Climatologia e Biogeografia e do
Instituto Astrondmico e Geofisico da Universida@eS#o Paulo, de modo a se obter uma analise do
clima da moradia. Os resultados demonstraram quesaa de tal ambiente atenuar a curva de
temperatura, a constancia em valores abaixo dasashas pelo diagrama de Olgyay evidencia que
predominou leve desconforto para o frio, 0 queess dio tipo de residéncia, ao material constitutivo
dos comodos e as condi¢cdes de tempo nos dias deamed

Palavras-chave conforto térmico; escalas espaco-temporais; amtdigdimatico; moradia urbana.

Summary

To understand the thermal comfort, it's necessamlyae the different time and space scales, that
translate the multiple combination of geographienants. This work intended to examine thermal
comfort using Olgyay’s (1964) methodology, in whitte considered elements are air temperature,
relative humidity of the air, wind speed, solariaion and reflectance. With many instruments —
qualitative researches, maps, terrain numericaleld@eaufort scale, thermography —, the aim is to
cross-check primary data and the information froeather stations (that belong to Laboratory of
Climatology and Biogeography and to Astronomic &hdophysical Institute, University of Sao
Paulo). The results of temperature measuremerniteitise considered place (an apartment localized
in West Zone of Sao Paulo, SP, Brazil) showed tivattemperature steals below the comfort line,
what means “cold”. This fact can be explained by thaterial of the construction and the weather
conditions during the measuring period.

Keywords: thermal comfort; time and space scales; climatiironment; urban living.

Objetivos do trabalho

Pretendeu-se a realizacdo de uma andlise do chliadocpelo ambiente interno da moradia
lancando mao do conceito de conforto térmico, tal gropbs Olgyay (1964) dentro do conjunto de
fatores biocliméaticos, isto é, aqueles que coneéisiologicamente o homem ao ambiente. Buscou-se,
mais precisamente, compreender de que maneiraudeinga humana de funcéo residencial € capaz

de construir um ambiente confortavel para alocandiwiduos e os grupos a partir da deturpacdo ou
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minimizacdo da dindmica atmosférica em escalas amjsas, cartograficamente tomadas como de
menor nivel de detalhe.

Para efeitos de andlise, considerou-se, no espag¢entpo de trés meses, um apartamento
situado na Rua Santa Rosa Junior, Vila Pirajus§as#jito do Butantd, Zona Oeste do municipio de
S&o Paulo (SP).

Referencial tedrico e conceitual

Tomando-se por clima a "totalidade dos ritmos dgtad®s atmosféricos para determinada
relacdo espago-tempo” (TARIFA; 2001), ha que sasidenar que os tipos climéaticos variam conforme
a escala espaco-temporal. Nesse sentido, o amlieentado por estados habituais da atmosfera deve
ser compreendido como sistema atmosférico, deotgudl coexistem varios subsistemas.

Em um sistema, para cada processo, hd uma respostarmos de morfologia ou de novos
processos desencadeados, o que se da tanto de deteraninistica como probabilistica. Harvey
(1967: 104) distingue trés tipos de variaveis em sistema: a entradanput), que pode variar
independentemente, a saidatpu), dependente da variagdo da entrada, e a condig;équilibrio ou
forma @tatug, definida como o conjunto de condi¢des importmmbantidas constantes. Ora, em um
sistema, varias relagfes processo-resposta (ligpdasua parte, ao esqueimaut-outpu}j ocorrem
paralelamente ou em cadeia, de modo que um sistempreende varios subsistemas. Na paisagem,
por exemplo, tomada como sistema, cada um dos etemem articulacdo € um sub-sistema,
composto de seus préprios elementos e com funciemanprdprio.

Seis sdo as escalas climatoldgicas definidas pantéito (1973), considerando-se aqui a
sinergia da relacdo espaco-tempo dentro de ummsistatural dinAmico e ritmico, a saber, clima
zonal, clima regional, clima sub-regional, climadh topoclima e microclima.

Efetivamente, tendo-se em vista diversas escalegaldonamento témporo-espacial, torna-se
evidente que nao se é possivel compreender, etotslidade dindmica, o clima de determinada area
se ndo se analisarem as influéncias de outrasaescl andlise. Ndo obstante, apesar do
reconhecimento dessa multiplicidade de abrangéesipaciais dentro dos sistemas atmosféricos, ha
que se ter, em todas as etapas da pesquisa geagudiiia adequacgado entre o tipo de dado e o nivel de
complexidade considerado.

Tomando-se por perspectiva analitica o fato denfoctw térmico se assumir enquanto termo
da relagdo perceptiva entre o sujeito e o ambielimedtico por ele produzido e/ou vivenciado,
concebe-se tal nogdo como uma condi¢do mental xpressa satisfacdo com o ambiente climatico
(Ashrae; 1992)Envolve, portanto, as trocas de calor do homema@mbiente, considerando-se que
ambos sao sistemas fisicos distintos, porém emdntonexdo. O homem faz parte do ambiente em
que vive, mas nao se confunde com ele — haja gistaa relacéo entre esses termos ndo é identitaria,
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mas causal.

Quando se verifica uma situagéo de equilibrio téorentre sujeito e ambiente — situacdo essa
dada por médias de agita¢@o particular semelh@nttes ambos os sistemas fisicos —, alcanca-se o
nivel minimo de trocas de calor, objetivamente s&f@o para urstatusclimatico confortavel. Nao
obstante, cabe aqui considerar que, sendo o conéeiti cientifico um longo e dindmico movimento
investigativo inserido em meio a relagdo dialéérstente entre sujeito e objeto, ndo se pode tomar
conforto térmico somente a partir de padrfes ofgietente estabelecidos — h4 que se incluirem,
certamente, as percepc¢des individuais dos suj@éénso do que se considera por ambiente climético
ideal. A esse respeito, consideram-se dois aspelistigtos (porém em ligagdo interna) para a
avaliacdo do conforto térmico: do ponto de vistdiamtal, € obtido pela combinacdo das variaveis
fisicas dentro de um espaco considerado; sob pgmis pessoal, € mensurado a partir da situacao
climatica de um individuo dentro de um ambientenBe, dessa maneira, que a compreensdo da
situacdo climatica ideal deve considerar, além atobutos climéticos, as variaveis metabdlica e
psicolégica de um individuo. Dada a multiplicidadie sujeitos em um mesmo ambiente, é muito
dificil que todos se sintam perigualmente confaisidentro do mesmo.

Olgyay (1963; 16) considera que, para mensurarnfodo térmico humano dentro de uma
perspectiva bioclimética, h4 que se modelar gueementos fundamentais (afora outros, tais quais as
diferencas fisicas, as impurezas quimicas e aichletle estatica do ar): a temperatura do ar, a
intensidade de radiagc&o solar, a forca exercida pevimentacdo do ar (velocidade do vento) e a
umidade (aqui compreendida, por sua parte, comaladei relativa). Além desses elementos, um
quinto atributo, o albedo (refletancia) dos objetambém é importante, porém pouco foi considerado
no estudo realizado.

Considerando que quatro sdo as formas de trocaalde @do homem com o ambiente —
conducéo, conveccgdao, radiacdo e evaporacdo (OLGY®B&3: 15) —, uma zona de conforto para os
seres humanos pode ser estabelecida entre ol&rétel sem demasiado gasto energético do corpo e
o calor no qual os sistemas de circulagdo e serrhgéana ndo tém que realizar um esforco
excessivo.

Tendo a umidade a capacidade de reter calor, esamya em excesso, no ambiente, dificulta
as trocas e, consequentemente, causa sensacascdefddo. Ndo obstante, sua falta, tal qual ocorre
em ambientes semiaridos, aridos e desérticos, tandbém grave problema, haja vista a facilidade
exagerada de trocas de calor em tais ambientesjonaado instabilidade e grandes amplitudes
térmicas. No caso da combinacdo ambiental de teiyaes elevadas e um razodvel indice de
umidade, os ventos, desde que em velocidades &igpéfo importantes atenuadores térmicos. Por
sua parte, se, na mesma combinacdo ambiental, pooemte “temperatura” for muito inferior, € a
radiacdo solar quem realiza essa funcdo equilibBadédo obstante, faz-se crivel frisar que, se

elevados ao extremo, quaisquer elementos dentjeatio citados sao potenciais perturbadores de um
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statustérmico equilibrado e, consequentemente, confartave
Dada sua completude, o diagrama de Olgyay (1963p fatilizado para a avaliacdo do

conforto térmico no ambiente interno da moradissm®rada. Nele, se é possivel observar uma zona
de conforto localizada entre os extremos de teriyp@rgtendo-se o ponto de congelamento como o
inferior e a probabilidade de insolagédo como o sapgee umidade (superumidade e auséncia total de
agua no ar). Tal zona, por sua vez, € modificagefarme outros dois fatores moveis, a saber, a
radiacdo e a velocidade do vento. Esse diagramardstra, por exemplo, que ndo h4 necessidade de
acréscimo de radiacdo nem de vento se se estiveimeambiente com umidade relativa entre 30 e

60% e temperatura entre 21 e 27°C.

Metodologia

Visando a compreensdo dos seguintes pontos ha poiscdados, elaborou-se, durante trés
meses, um diario meteoroldgico que, por seu ladosiderou os seguintes aspectos do entorno da
moradia: direcdo do vento (a partir de uma birutajpcidade do vento (lancando méo da escala de
Beaufort adaptada), temperatura e umidade relativar (medidas qualitativamente por meio de
sensac0es, tais quais “quente” ou “frio”, “Omidal tseco”), cobertura do céu (em oitavos), tipo de
nuvem (os dez mais comuns listados pelas esta¢demimldgicas) e presenca de precipitacdo e de
descarga elétrica. Tais dados primarios, por stie,daram confrontados com os das cartas sin@ptica
emitidas pela Diretoria de Hidrografia e Navegag@&entro de Hidrografia da Marinha do Brasil, de
modo a identificar especificamente a natureza elo8rhenos observados.

Considerando-se que os fatores determinantes dortmmeérmico sdo velocidade do vento,
temperatura do ar, umidade relativa do ar e radiagdar (OLGYAY; 1998: 16), analisou-se, no
interior da residéncia, cada um desses aspectpsm@iro foi destrinchado lancando méo da biruta ja
citada e, posteriormente, da elaboracédo de umgaptiafluxos de vento. O segundo, por sua paiite, fo
obtido a partir de medicBes realizadas por ternfogdurante quatro semanas consecutivas. O
terceiro, entretanto, foi avaliado qualitativameragepartir das condicbes do ambiente interno
comparativamente as condi¢des do externo, cujosesatle umidade relativa sédo conhecidos. Por fim,
o0 quarto foi avaliado a partir de dois meios: pitam@ente, utilizando-se uma carta solar;
secundariamente, simulando-se o movimento do Sg¢ueimpacto na incidéncia radiativa sobre
janelas e portas da moradia em diferentes momelot@so (solsticios e equindcios) a partir de uma
magquete iluminada por determinada fonte de luz.

Tendo-se em mao o diagrama proposto por Olgyay4)l86os dados da moradia — em
comparagdo com os das estacfes meteoroldgicasstiiitn Astronémico e Geofisico (IAG) e do
Laboratério de Climatologia e Biogeografia (LCB) departamento de Geografia da Universidade de
Sédo Paulo (USP) —, classificou-se a sensacao &rmhsianorador em trés classes: “frio”, “quente” e

“confortavel”.
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A fim de esclarecer a situagdo geografica da marednsiderada, localizou-se a mesma em
uma carta hipsométrica e em um Modelo Numéricoateeo (MNT), que, por sua parte, sdo Uteis

instrumentos de leitura da circulagédo e da tempexao ar considerando-se as condi¢des de relevo.

Situacéo geogréfica e caracterizacdo da area de @do

A area utilizada para o estudo de conforto térnidéao apartamento 143 do Edificio Ouro
Preto, localizado na Rua Santa Rosa Junior, 128pBbéla Pirajussara, na Zona Oeste do municipio
de S&o Paulo (SP). Suas coordenadas geogréafic3%#16,84" S, 46°42'45,23" O. Em termos de
coordenadas da Universal Transversa de Mercateo @8), tem-se E 325222,7357, N 7392176,5667.
Trata-se da regido distrital do Butantd, caradiesispor se situar na margem esquerda do rio

Pinheiros.
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Utilizando-se seis classes de mesmo intervalo éfitam ou amplitude, elaborou-se um mapa
hipsométrico (escala cartografica de 1:400.000a paregido metropolitana de Sdo Paulo, onde se
destacam os canais fluviais do Pinheiros e do .Tieée, é possivel a localizacdo do ponto na margem

esquerda do primeiro rio citado, num intervalaadtirico entre 700,33 e 816,84 m.
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Mapa Hipsométrico com Localiza¢do da Residéncia

Legenda 1
Intervalos altimétricos (m) 1:400.000
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[ | 378,7694123 - 555,8611594 0 4780 90 SERSSRIS

Limites Municipais | Projec&o Universal Transversa de Mercator
|:| 955,8611595 - 700,3307426 South American Datum - Fuso 23
| 700,3307427 - 816,8384711 Canais Fluviais Classes: Intervalos Iguais
Gi5Eenar]s ~Aul.otacads Elaboragéo: Matheus S. Menegatto
961,3080544 - 1.282,869385 Junho/2012
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Figura 1. Mapa altimétrico da regido do municipio de Saddaom destaque para o ponto de

medicéo.
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Legenda

Intervalos altimétricos (m)

I 795.889 - 806,444
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Elaboragéo: Matheus S. Menegatto
Junho/2012

Figura 2. MNT da margem esquerda do rio Pinheiros, com ioagho do ponto de medicéo.
Em um Modelo Numérico de Terreno (MNT) de escaldogséfica de 1:25.000, verifica-se

476

REVISTA GEONORTE, Edigéo Especial 2, V.2, N.5, 946484, 2012.



O CONFORTO CLIMATICQ A PARTIR DE MULTIPLAS ESCALAS TERIPESPACIAIS: ESTUDO DE
RESIDENCIA DA VILA PIRAJUSSARA, SAO PAULO

que o referido ponto esté especificamente situatte 22 e 732 m, numa regido de baixa altitudinal,
porém mais alta que a margem imediatamente circt@dao rio. Trata-se, pois, de uma zona
transicional entre uma planicie de inundacdo darsgnivel e um terraco fluvial. H& que se alertar
aqui que ambas as compartimentacdes geomorfolOgiagam uma escala geomérfica mais ampla
denominada planicie fluvial, a qual se caracteppa ser formada por terrenos sedimentares de
aluvido fluviogenéticos, tais quais o canal fluylalto menor do rio), a planicie de inundacdo eass
expressoOes de primeira e segunda ordem (leito m™aidp), os diqgues marginais, o terraco fluvialse
niveis terraceados superiores, inundaveis apenapisddios muito atipicos.

De uso urbano residencial e comercial (haja vista @ localidade passou por um recente
processo de desaglomeracao industrial, restantbbafancéo estocastica — exercida pelos inUmeros
galpbes e depodsitos que guarda), a cobertura do ésgbredominantemente asfaltica e contém
inumeros edificios, evidenciando uma alta densidbieografica. Nessa area, forma-se uma extensa
regido aplainada e levemente ondulada onde o angacpoucas barreiras para fluir. Ndo obstante,
apesar do intenso e extenso quadro de modificaggdaidagem natural originaria, a area em questao
(regido do Butanta, genericamente, e arredoresudamento entre a Rua Alvarenga e a Av. Dr. Vital
Brasil, especificamente) ndo foi caracterizada cateoalto impacto antrépico pelos relatérios
realizados pela Empresa Paulista de Planejamentmopdditano S/A (EMPLASA) nas décadas de
1970 e 1980. Por conta do desvio e da retificagdeitb menor do rio realizados preteritamente, bem
como do terraceamento da planicie inundavel densiegoivel e da presencga de poucas areas Umidas
alagaveisijackswamps os riscos de inundacao nédo séo tdo elevadasgeacado as demais areas do
entorno, notadamente na margem direita do rio.

Ha que se considerar aqui, para situar a regi&iadpdo-se incluir as alteragfes realizadas
pelo homem, a contribuicdo de Ab'Saber (2007: l&f¥rca da geomorfologia do sitio urbano
paulistano. No tocante as planicies aluviais dbiétlins e de seus afluentes (lembrando-se aqui que a
area da moradia localiza-se na porgéo canalizadardego Pirajussara), expde-se o0 seguinte:

A canalizagdo do Pinheiros e as obras de retif;agiadas a acdo do sistema
hidraulico criado pela 'Light', destruiram o regitmerolégico antigo da regido,
contribuindo para diluir a separagéo entre os divsis [altimétricos] de inundacao
das planicies regionais. Em muitos pontos, porémasse podem observar os sinais
da separacdo antiga, os quais tendem a ser destpid completo com as obras de
urbanizacdo em processo. (AB'SABER; 2007: 150).

O terreno da area de estudo em questao é compobtetudo, por depdsitos flavio-aluviais

terciarios e pleistocénicos assentados sobre migt@uianiticos e gnaissicos. Além de um material
turfoso escuro, tais sedimentos, caoticamente magws, possuem uma dominéncia de lentes e
cunhas de areia sobre cascalhos e argilas.

Tendo-se em vista as escalas climaticas apontamalsignteiro (1972), verifica-se que, em
um nivel efetivamente macroclimatico, tem-se a zwopical Umida assentada sobre a porcao sul-
americana oriental predominantemente plandlticgrdeipitacdes entre 1.000 e 2.000 mm anuais e
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temperaturas, em média, superiores a 20°C. Em wehneigional, Sdo Paulo esta localizado na regido
de climas umidos controlados por massas de arcaispe polares. Por sua vez, numa unidade intra-
regional, a altitude (localizac@o sobre o Planaliéntico de sudeste) e a proximidade do oceano
(ocasionadora de efeitos de brisa maritima poawtdis 16 h em certos dias da semana) influenciam
consideravelmente nos indices termo-higrométriégsesenca de frentes frias na regido de Sao Paulo
ocasiona, com frequéncia, no inverno, o rebaixamesentuado da temperatura e o aumento dos
indices de umidade numa estagdo que relativamenéseseca.

Localmente, a Regido Metropolitana de Séo Paulo§RMocaliza-se numa bacia sedimentar
fanerozéica encaixada em planalto de formagcdo @mppré-cambriana. Pelo aquecimento mais
rapido das cristas dos morros que circundam aceagigtropolitana durante o dia, € comum que,
neles, ocorra a formacédo de um centro de baixafme€omo a bacia sedimentar necessita de ar de
altitude para participar do sistema de circulacBmoaférica — haja vista que a atmosfera € um
continuumde eventos no qual as unidades discretas sao agiesteacoes para a melhor compreenséao
de seu funcionamento —, um centro de alta pressémfse sobre a regido metropolitana. No periodo
diurno, com o resfriamento do ar das encostasruilantes a bacia, ha o escoamento do ar frio para os
niveis altimétricos mais inferiores e a ascendédeianassa de ar quente situada outrora sobre a
regiao.

Em uma escala topoclimatica, a residéncia localizacomo ja aqui explanado, na margem
esquerda do rio Pinheiros. Como o que se tem ésito@cao de “vale aberto”, isto €, de uma area
altimetricamente inferior aos seus arredores que a4 absolutamente circunscrita por barreiras
orograficas, tem-se a seguinte situacdo de ciréalagmosfeérica:

Durante o dia, as cristas esquentam o ar ao seu ragidamente. Formam-se
pequenos centros de baixa presséo, ja que a déagidaar diminuiu. Os processos
convectivos sobre as cristas sdo acentuados esitaoeser compensados. Desta
maneira, o ar do vale ascende as encostas e rariit@en Como o vale é aberto, o ar
gue supre o circuito provém das planicies.
Durante a noite, na situacdo de vale aberto, atasriesfriam o ar ao seu redor
rapidamente.
O ar frio e denso necessita descer para se es#abdi € auxiliado pelos efeitos
gravitacionais. Neste caso, o ar frio escoa pedeinamentos com intensidades
consideraveis. Como o vale é aberto, o ar frio leapse pelas planicies, onde a
divergéncia diminui as velocidades (FELICIO, 2004).

Numa escala microclimatica, considera-se a residéonde as medi¢cdes e observacdes

meteorologicas foram realizadas. Para tal, paridaskipétese de que, no geral, ela tem o efeito de
atenuar os picos de temperatura e umidade obse&rvadona situagdo cuja cronologia das
mensuragdes demonstra uma maior constancia naaenmeaés atributos climaticos. Nao obstante, esse
efeito atenuador ndo significa uma predominanciaatdorto térmico no interior da residéncia, uma
vez que a estabilidade poderia estar abaixo ouaadan zona de conforto, tanto em termos de
umidade, como em termos de temperatura (bem conaus 0s casos).

Para melhor compreender a moradia, elaborou-seplamsa residencial na escala de 1:25.
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Nela, € possivel verificar a presenca oito comodids quartos, um banheiro, um lavabo, uma
cozinha, uma lavanderia e um cdomodo articuladosala de estar, copa e corredor (que aqui sera
designado por comodo principal). A parede desseoddnapresenta azimute de 45/50°. Eis, desse

modo, a orientagcdo da residéncia.

Insolacéo

Por estar localizada em area de clima tropical amedde as precipitacdes sdo frequentes e o
Céu permanece relativamente coberto durante altjassdo ano, variaveis sdo os graus de insolacao
gue a residéncia recebe. Esses graus também \@idorme a época do ano.

Em dias de céu limpo, o apartamento recebe razoddelcao solar. Nao obstante, frisa-se
que as partes interna e externa do prédio no dmi&séa situado, bem como todos os seus comodos,

possuem paredes brancas, de alto poder de refeetadativa.

Ventos

A respeito da circulacdo de ar, observou-se qugenal, 0 ambiente externo do apartamento
possui brisa leve ou moderada. Esse vento teralianantar nos momentos de maior fluxo da rodovia
Raposo Tavares, km 0, que se situa nas proximiddaleslificio no qual o apartamento se localiza.
N&o obstante, o vento estava muito mais conectadip@de tempo meteoroldgico (se tempestuoso —
muitos movimentos convectivos no interior das ngvense calmo e limpo — provavel presenca de
célula de alta pressdo atmosférica) do que a fatesdremamente localizados, tais quais a
movimentacao da estrada citada.

No geral, observou-se que, em dias frios e de nuétdo, se aberta a janela, grande é a
sensacdo de desconforto térmico no interior do déom&m ocasides mais esporadicas, mesmo
entreabertas, as janelas transformam-se em elendmt@assagem de ar em movimentacao

desconfortante.

Temperatura e umidade do ar

Para a avaliacdo do conforto térmico, a temperatut@ umidade de um ambiente sdo
considerados os elementos essenciais. A medictomgeratura foi realizada durante quatro semanas,
entre 16 de maio e 11 de junho de 2012, com awdliom termdgrafo. Este, por sua vez, nada mais é
do que um tipo de registrador analdgico, isto étambor envolto por um diagrama de papel que gira
ao redor do proprio eixo.

As medidas mostraram certa variacdo ao longo darssena excecao das realizadas na altima,
momento em que se verificou uma queda acentuatiargeeratura.

No ambito das medidas realizadas, verifica-se umeato de temperatura da primeira a

terceira semana e, posteriormente, uma queda. dmsée temperatura de cada semana obtidas séo,
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em ordem cronolégica: 17,02°C, 19,67°C, 20,68°C,67°C.

Estabelecendo uma comparacdo entre as temperatasagsluas primeiras semanas com
aguelas obtidas nas estacfes meteoroldgicas,ceesii que as médias de temperatura no interior da
residéncia sdo superiores as das areas externas) @ammento dos niveis de conforto.

Ja& no que se refere as amplitudes térmicas obtalassidéncia relativamente as medidas nas
estacdes meteorologicas, durante o citado perf@qgue se afirmar que a moradia desempenha um

papel atenuador, tendendo a aumentar as minimasieugt as maximas, o que, aparentemente,
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Figura 3. Comparacao entre graficos de temperatura em éuaanss de medicdo dos termdgrafos
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H& que se considerar também, a fim de se obteramdlise mais aprofundada, as variacoes
das temperaturas dentro de um mesmo dia. Quatanfos dias escolhidos para esse tipo de analise
(cada um retirado de uma semana): 17/05, 24/0653106/06. Seus graficos seguem a seguir.

Variacdo da Temperatura do Ar na Residéncia
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Figura 4. Graficos de variacdo diaria de temperatura do ar.

A partir dessas medidas, verifica-se que, difereatde do padrdo, no qual as horas que
sucedem o meio dia sdo geralmente as mais quarstasaiores temperaturas registradas estavam
entre as 5:00 e as 10:00 h, logo apos o pico dagéal de onda longa, préprio da emissividade dos
objetos, que, ao contrario, por sua vez, tende a Berario mais frio de todo o periodo dioturno.

As explicagbes que se buscam para esse fato baseipossivelmente no tipo de material da
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viga de construcdo, localizada proximo ao local eorwd termografo realizou as medi¢des. O
aguecimento promovido pela radiacdo de ondas cadégsda da energia solar interfere no nivel de
agitacdo particular da viga e, consequentemend®@aeh sua temperatura. A esse fato, soma-se a
presenca de pessoa no quarto, o que também tezldeaa a temperatura do comodo. A auséncia da
fonte de calor, bem como a presenca de um baladi¢ativo positivamente favoravel as ondas longas
impedem que esse pico se dé antes, durante a raddryzpr exemplo.

A avaliagio da umidade do ar, por seu lado, foadadnor atencéo, haja vista a auséncia de
instrumento de medigdo disponivel para se levaesaé&ncia. Entretanto, sabe-se que a umidade
relativa € uma grandeza fisica inversamente propwat a temperatura do ar, haja vista que,
elevando-se a agitacdo molecular de uma parcetanaasfera (aumento da temperatura), verifica-se
uma tendéncia a expanséo da area dessa parceldamt@ uma diminuicdo da proporcdo de vapor
d'agua nela presente (aumento da distancia eatrerm questdo e o ar saturado por agua).

Frente ao fato apresentado, infere-se que, nodmeda manha, a umidade relativa do ar no
interior do apartamento deve estar, em geral, com medida inferior a externa. Logo apds 0 meio
dia, a situacdo torna-se outra: a umidade do anmgiente externo diminui consideravelmente em
relacdo ao interno. Além desse fato, contribui garter uma tarde Umida no interior do apartamento
fato de o chuveiro ser ligado frequentemente nlessiio, haja vista o fornecimento de vapor d’agua

pelo equipamento.

Resultados alcancados e conclusdes

No geral, o ambiente interno da moradia atua comaquilibrador térmico, ponderando as
amplitudes e regulando os descompassos abruptasngmo meteoroldégico. N&o obstante, essa
constancia tendeu para o desconforto: frio (tentpexanédia de 18,75 °C). Como, no geral, durante
as tardes, o interior da moradia tende a ser vatagnte mais Umido que o exterior, 0o conforto
térmico torna-se dificil, nesse periodo, nos diagarfrios, notadamente no inverno. A manha gélida,
entretanto, tende a ser amenizada por valoresisiggeide temperatura no interior do ambiente —
também nesse periodo, a umidade néo é téo elevada.

No tocante a radiacdo solar, impar é sua funcé&ngenhada no cobmodo principal, de modo
a equilibrar os efeitos de uma brisa um tanto quandderada e desconfortavel que adentra a moradia
pela janela da sala de estar. Além disso, a incidé&fe raios do Sol na lavanderia e no quarto menor
durante o inverno, sdo importantes reguladoresdéso periodo vespertino.

Deve-se frisar aqui, também, enquanto resultadebslervacao, a funcdo desempenhada pelo
material do apartamento e do prédio no qual elessgge. Sem a presenca de muitos obstaculos para a
passagem de vento e para a concentracdo de calogs 6s cobmodos da moradia apresentam piso
ceramico, de alta condutibilidade térmica e, padatie “sensacédo fria” para quem sobre ele caminha

descalcado.
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A compreensdo dos diversos ambientes climéaticoglaioo deve basear-se numa andlise
ritmica, ciclica, hierarquica e integral. A invegsitdo do ambiente climético interno da moradia,
definido pelo génio humano a fim de abrigar adegoshte os individuos de modo com que eles se
sintam fisiologica e psicologicamente blindadost@as adversidades do ambiente externo, € uma
tarefa ardua que, de modo algum, pode ser tomédxdansa perspectiva simplista e unidirecional. Uma
vez colocado o interno, apela-se dialeticamenta pempreensdo do externo, numa relagdo em que
parcialidade e totalidade, andlise e sintese,ivisie® e absolutizacdo alimentam um ao outro. Em
busca do entendimento de uma parte dos fatoresreeetos climéaticos, inaugura-se a razao de ser de

todos os outros.
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