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O CLIMA DAS CIDADES

Resumo

A acelerada expanséo das cidades tem modificadipace geografico, sobretudo quando se
trata de qualidade ambiental. As atuais mudancesatitas globais, regionais e locais
representam uma das maiores preocupacdes da hae@nissas mudancas podem ocorrer
tanto a partir de causas naturais quanto a partiadsas antropicas. Diversos estudos sugerem
que a modificacdo do uso e cobertura do solo temedo importantes modificagcbes em
variaveis meteoroldgicas como temperatura, por pkenroram verificados alguns aspecto do
fendmeno “llha de Calor” gue consiste em tempeaatdo ar mais elevadaa Subprefeitura da
Sé — SP, através do apoio de produtos de sensot@memoto e a percepgdo térmica. Foi
possivel através desta metodologia, obter dadpedepcdo dos entrevistados com relacdo ao
desconforto térmico na Subprefeitura da Sé - SRpoovando as variadas discussoes feitas
sobre os efeitos da Ilha de Calor nos centros osban

Palavras chaves: llha de Calor Urbana, SensoriameatRemoto, Percepcéo Térmica.

The quick sprawling of the cities has changed #@ggaphical space, most of all, when coping
with environmental quality. The current regionalplzal and local climate changes, they
represent one of the biggest humankind's concdrinese changes may occur both due to
natural causes and also due to anthropic causesy Madies suggest that the changing of the
use and the soil cover have performed importannhgihgs in meteorological variables as
temperature, for instance. Some aspects about lieeomenon “Urban Heat Island” were
checked, which consist on higher temperatures bpr@teitura da Sé-SP, through the support
of remote sensing products and thermal perceplibrough this methodology was possible to
get perception data of the interviewed people diggr to the thermal discomfort at
Subprefeitura da Sé-SP confirming all the discumssiperformed about the effects of Urban
Heat Island in urban centers.

Keywords: Urban Heat Island, Remote Sensing, Thermderception.

1. Introducéo

A acelerada expansao das cidades tem modificacdpacge geografico, sobretudo quando

se trata de qualidade ambiental. Mdltiplos estuslogerem que a modificacdo do uso e

295

REVISTA GEONORTE, Edig&o Especial 2, V.2, N.5, 395 — 307, 2012



CONSIDERACOES SOBRE A PERCEPCAO DA ILHA DE CALOR NA CIIDEAO PAULO - SP O
EXEMPLO DA SUBPREFEITURA DA SE

cobertura do solo tem colaborado para significatiablieracdes em varidveis meteorolégicas
como a temperatura, por exemplo. A temperatura an@tiual em um centro urbano é
tipicamente mais alta que a de suas redondezaaldams dias esse contraste pode atingir cerca
de 10° C ou mais (Lombardo, 1985; Oke, 1987). Otraste de temperatura forma uma
circulacdo convectiva que contribui para a conegatv de poluentes sobre as grandes cidades
(Oke, 1987). Em estudos de grandes centros urbaso®stacbes do ano influenciam
significativamente a intensidade das Illhas de Qa@y, tornando as IC do verdo mais intensas
(Vukovich, 1983; Lombardo, 1985, Carnaham e Lark@®0; Oke et al., 1991; Goldreich,
1995; Perez et al., 2001; Weng, 2001; Monteiro @ddaca, 2003, Arnfield, 2003; Pongracz et
al., 2005). Fatores variados contribuem para omedamento de uma IC urbana, conforme
observado por Oke (1987). Um deles é a concentratdiivamente alta de fontes de calor nas
cidades.

As propriedades térmicas dos materiais das cof&sugirbanas também facilitam a
conducao de calor mais rapidamente que o soleegetacédo das areas rurais, contribuindo para
um aumento no contraste de temperatura entre egass. O fluxo de calor latente € o que
apresenta a mudanca mais abrupta uma vez queaasUinédas e produtoras de umidade sao
reduzidas em locais altamente urbanizados (Pewdz 8001). Assim, ao se diminuir o fluxo de
calor latente se incrementa o fluxo de calor sehstyue gera um maior aquecimento do ar
superficial (Voogt e Oke, 1997). Essas anomaliamitéds formam a IC, onde a temperatura da
area urbana tende a ser superior a da area rteah, €do observada desde inicio do século XX.
A percepcdo vem sendo trabalhada por varios autocem a preocupacao de verificar, através
do homem, o que esta acontecendo ao seu mei@lsente ele tem consciéncia da realidade.
Uma vez colocado o que € percepcdo, volta-se géaiguara as questdes ambientais e ai se
encontra a Percepgdo Ambiental, e Sartori (20085)pcoloca que “deve ser entendida como a

resposta do homem como um todo aos estimulos doenegue vive”.

Metodologia do Trabalho

O trabalho foi realizado na Subprefeitura da Sé& quuma das 31 subprefeituras do
municipio de S&o Paulo - SP. O municipio € comp@sip oito distritos, Bela Vista, Bom
Retiro, Cambuci, Consolagéo, Liberdade, Repub8éasge Santa Cecilia (Figura 1), que somados
representam uma area de 26,Z kené habitada por mais de 373 mil pessoas.

O objetivo principal do presente trabalho foi Vieaf a percepcéo da populagdo paulistana

com relacdo a temperatura local da subprefeitu@éddo municipio de Sao Paulo — SP.

Para isso, o trabalho foi divido em dois objetiespecificos:
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Analisar mapa de temperatura aparente de supeffijeira 2) para a identificacdo
de &reas com maior aquecimento, relacionando caomapa de uso e ocupagéo do

solo da Sé (Figura 3), através do apoio de prodig@sensoriamento remoto.

Analise de mapa de Temperatura Aparente da Suieeféilvo) de Registro 03/09/1999 as
09:57 h. Fonte: Banda termal (TM5 +) e Pancromdtid45) do satélite Landsat 7 ETM+ cena
de 03/09/1999 as 9:57 h Processamento: SVMA/ ATLASnapa de Uso e ocupacéo
predominante por quadra fiscal segundo area codat{fPCL 99); Fonte: TPCL 1999 —
Secretaria das Finangas SF/ SEMPLA- DEINFO e SBT+dPMSP.

Os produtos de sensoriamento remoto utilizado paemalise da area de estudo estédo
disponibilizados no Atlas Ambiental do Municipio de Séo Paulo

(http://atlasambiental.prefeitura.sp.gov.br/paginpZd=20).

Il. Aplicacdo de questionario contendo 15 questbescébl respostas fechadas e 4
com respostas abertas), com finalidade de exdasrentrevistados a percepcao

sobre os efeitos causados pela IC.

O estudo foi realizado segundo uma abordagem atidit da percepcdo, os dados
levantados no contexto social onde os eventos emamt do ponto de vista dos individuos
entrevistados. A coleta de dados incluiu assimcgpdanentos e instrumentos subjetivos na
situacdo de campo, preocupando-se com a descabedtscricdo” de fatos, passiveis de
observacéo e verificagdo a campo, ocorrendo panadgite a aplicagdo das entrevistas (Sartori,
2000, p. 150),. Por isso, a abordagem perceptigimtividuos requer certo cuidado, pois,
segundo Machado (19&%ud Ruoso, 2007), é uma tarefa dificil e delicadaaw®z que se
deve prestar atencdo aos significados/complexidagigs as pessoas dao ao tempo
meteorologico, por exemplo, em uma descri¢do sendéga) do que se pretende investigar.

N&o contou-se com a abordagem climatoldgica, gefiair a sucessao habitual dos tipos de
tempo proposta pela autora (Sartori, 2000), terido somente utilizada a abordagem da
percepcédo térmica da populacédo urbana. Sendo asgiercepcao térmica foi avaliada através
de trabalhos de campo para aplicacdo de formul@@sntrevistas na populacdo urbana
localizada na Subprefeitura da Sé, a fim de ifleatias respostas perceptivas das pessoas as
condicBes da temperatura, considerando-se o tempesitiéncia no municipio de Sao Paulo e
bairro e as diferentes atividades exercidas pelosadores no seu cotidiano. Conforme
(Lombardo, 1995), a percepc¢do dos impactos amiigentasuperficie urbana traz uma nova
postura metodoldgica, considerando-se as escal@sn® e espaco, assim como as categorias
de desenvolvimento a partir da relacdo urbano-indlisso porque “o espaco é, pois, a no¢ao

de que ha um “campo” no qual tudo o que € apreerefith disposto segundo causas seguras e
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que, por isso, 0 mesmo tudo pode ser explicaddégdena maneira (percepcao dos fenébmenos)”
(Reis Junior, 2005, p.09).
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Figura 1- Localizagdo da aréa de estudo. Fonté1®%00gle- Dados cartograficos © 2011
Maplink.

2. Resultados e Discusséao
3.1 Analise de Estudo de Caso - Subprefeitura Sé

3.1.1- Analise dos produtos de Sensoriamento Remoto

A intima relacéo entre uso do solo e a elevacadataperaturas interna da cidade impdem
uma analise, em diferentes escalas, dos padrdoasoddo solo urbano. (Lombardo, 1985). A
estrutura urbana e a atmosfera mantém uma interdicéta, que é afetada pela falta de
planejamento area urbana no uso e ocupacdo doGallima de uma area urbana vasta e de
construgdo densa é totalmente diferente daquetasspacos abertos, podendo haver diferencas
em Varios aspectos, como temperatura, umidade, dgapoluicdo entre outros. Portanto, o
desenho fisico urbano, desde a escala de edifitdass dreas metropolitanas, podem influenciar
diretamente nas condi¢Bes climaticas locais. Nesatido deve-se levar em consideracao o

formato do desenho urbano dos edificios, as prdadies dos materiais de construcdo, as cores
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da superficies exteriores, a extensdo e a densttadeea construida, a distribuicdo das areas
verdes, a relagéo entre indice de area construddaespacos livres. (Lombardo, 1985)

Com o auxilio dos recursos de sensoriamento remotiemos identificar os parametros
fisicos que atuam no ambiente urbano como indiesddas condigBes socio-econdmicas de
seus habitantes e da qualidade de vida urbanacgteet al., 1993)

Como resultado, foi feita uma analise a partir mhapas de temperatura de superficie e uso
e ocupacdo. Na Sé, Bras e Cambuci, caracterizarsenma area ocupada pelo setor industrial e
auséncia de cobertura vegetal, o que garante rssifitacdo na IC. A continuidade da ilha de
calor com alta temperatura ocorre no Bom Retirau@ento expressivo da vocacao comercial/
industrial da area analisada interfere na orgadaap centro, refletindo na regido do Bras que
se destaca com elevados picos de aquecimento, @eantbarado com areas adjacentes; essa
distribuicdo pode ser observada no mapa de tenpamdad superficie.

Foi identificado na Santa Cecilia, Bela Vista, Républica, Consolacdo e Liberdade, a
presenca de terrenos vagos em quantidade elevaskiygimente a proposito de especulagéo
imobiliaria do centro.

A Bela Vista, Consolacdo e Santa Cecilia cara@es& principalmente pela instalacdo de
residenciais de porte médio/ alto padrdo, que cuEsgemente apresenta uma quantidade de
retencdo de calor menor, justificada pela preseogsideravel de areas verdes por quadra fiscal
construida. Segundo (Nucci, 2008), s6 a Santa i€etilconstituida por 9 pracas. A maior
quantidade de vegetacdo implica a mudanca do lmld@@nergia, devido a necessidade das
plantas absorverem o calor em fungdo do processmadspiracédo e fotossintese (Lombardo,

1985), isso justifica a predominéncia de menonepégaturas.
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Figura 2- Mapa de temperatur aparente de sufeerfic Figura 3- Mapa de uso e ocupagdo da area de estudo.
da area de estudo. Fonte: Atlas Ambiental do Fonte: Atlas Ambiental do Municipio de S&o Paulo.

Municipio de Séo Paulo. (http://atlasambiental.prefeitura.sp.gov.br/pagha.
(http://atlasambiental.prefeitura.sp.gov.br/pagiha. 2id=20).
?id=20).

2.2 Analise da Percepcéao dos Entrevistados

A realizacdo da investigacdo segundo uma abordagelitativa como a da percepcao, em
vez de mera quantificacdo de dados deve-se dagdatetembém, aos dados levantados no
contexto social onde 0s eventos acontecem do pntdasta dos individuos entrevistados. A
coleta de dados incluiu assim “procedimentos eunsntos subjetivos na situacdo de campo,
preocupando-se com a descoberta e descricdo” dg (&tartori, 2000, p. 158pud Ruoso,
2007).

A percepgéo se vincula diretamente com o ambientendido como resultado da interagéo
da sociedade com a natureza, de forma indissocimisl as condigdes e/ou alteragdes do meio
natural sé tém importancia para o homem quandaapassser por ele percebidas ou quando
afetam o seu bem estar e o seu modo de vida. D€l1B91) que afirma com precisdo que se “

trata de buscar o conhecimento da cidade e dagmsilaplas imagens que estdo na mente dos
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usuarios, dentro de cada um de nds, na tentatiwcdacar um quadro composto que possa

representar a coletividade de suas expectativdestao”.

3.2.1 Perfil s6cio- econdmico

Na subprefeitura Sé foram entrevistadas 33 pesswasdo entre homens e mulheres. A
faixa etaria preponderante foi entre 20 a 60 aAosntrevista foi realizada em 17, Marco de
2011.

Dentre os entrevistados (39 %) das pessoas erddentss e trabalhavam em bairros
centrais e (61%) moravam em outros bairros, mdmltitam na subprefeitura da Sé a maior
parte do tempo, conforme mostra o (grafico 1). Earalg os entrevistados tem a jornada de
trabalho longa, sendo (27 %) 7 horas, (30%) 12addiarios, durante 6 dias na semana, iSso
sem contar com a entrevistados que reside no mbamo onde trabalha e acabam passando
24 horas por dia no centro, que corresponde a (d48%gntrevistados. (grafico 2).

Local de Residéncia dos
Entrevistados.

B moradores da Sé

M outros bairros

Grafico 1- Local de residéncia e trabalho dos erstados.
Elaborado por: Jesus, 2011

Tempo de Permanéncia na
Subprefeitura da Sé.

M 24 horas
m 12 horas

minimo 7 horas
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Grafico 2- Tempo de permanéncia dos entrevistad@ubprefeitura da Sé.
Elaborado por: Jesus, 2011

3.2.2 Percepcao dos fenbmenos da paisagem

Os entrevistados residem em S&o Paulo ha 20 anosisutodos sdo pertencentes a zona
urbana. Notou-se que (100 %) dos entrevistadosocdam que a temperatura da area central
estd aumentando a cada ano, e essa percepcéao tamfderassociada em grande maioria
diretamente ao excesso de areas construidas eéacmusle areas verdes; conforme afirma
Lombardo, 1985 “A intensidade maior de temperataraidade ocorre na concentracdo de area
construida” Sendo (34%) falta de areas verdes, \@flomeracdes urbanas, (15%) acreditam
ser causado pelo dois itens anteriores e (14%pa&@ebem mudancgas (gréafico 3).

Dos entrevistados, (91%) é sensivel a diferenciemperatura entre o ar do centro e das
areas periféricas, (6%) ndo sdo sensiveis a essardia de temperatura e (3%), afirmaram que
o bairro em que reside também € constituido pas démperaturas. Isso pode ser justificado
pelo fato do entrevistado residir no centro expdmdgrafico 4).

No contexto geral, 0 Brds € a regido que se dest@raaltos picos de temperatura
dentre os outros distritos. Os entrevistados aasoe concentracdo de altas temperaturas, a
grande movimentacdo de automoveis devido a prozitleidie importantes vias de acesso e a
possivel concentracdo de poluentes na atmosfeponoionada pelos veiculos e industrias;
aglomeracdo de pessoas devido a grande comerc@mizaessaltando também o fato da
auséncia de é&reas verdes. Os outros bairros qudestacam nha classificacdo de altas
temperaturas sdo Santa Cecilia, Republica e oldoass fora do centro velho, que coincide
com grandes concentra¢cdes de comercio e servigrasico 5)

O conforto térmico s6 ocorre em areas com arbdagomo por exemplo os parques
de Santa Cecilia. (Nucci, 2008), pois, a vegetad@empenha importante papel nas areas

urbanizadas no que se refere a qualidade ambikotabardo, 1990).
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Possiveis causas do aumento da
temperatura na subprefeitura
da Sé.

B Aglomeragdo
Urbana

B Auséncia de
areas verdes

Os dois
anteriores

Graéfico 3- Possiveis causas do aumento da temperasubprefeitura da Sé.
Elaborado por: Jesus, 2011

Diferenga de temperatura
Centro/ Periferia.

M Periferia mais
quente

6% 3%

M Periferia mais
Fresco

Ndo sdo sensiveis
a diferenca de
temperatura.

Graéfico 4- Percepcéo dos entrevistados em relachiferenca de temperatura entre a area
central e bairros periféricos.
Elaborado por: Jesus, 2011

Percepg¢do da Temperatura entre distritos da Sé.

Ndo sabem
Bela Vista
Bras | Altos picos de
Republica temperatura
Bom Retiro B Temperatura
Santa Cecila menor
Consolagao
Sé
0 5 10 15

Gréfico 5- Percepgédo dos entrevistados sobre geetaturas dos distritos da Sé.
Elaborado por: Jesus, 2011
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3.2.3 Bem Estar da Entrevistados e as altas tempéuaas

Dos entrevistados (97%) alegaram que as altas tatopas interfere diretamente na sua
saude, somente (3%) ndo veem nenhuma relacaacyéif

Verificou-se que 88% dos entrevistados apresenitaionsas referente ao estresse térmico e
sonoléncia e (12 %) nao sabem.(grafico 7). Os miasode irritacdo nos olhos, causados pelo
altos indices de poluicdo (71%) afirmaram apresesiistomas e (29%) ndo apresentam

sintomas (grafico 8).

Interferéncia de altas
temperaturas na saude

3%

B Sim

H N3o

Graéfico 6- Interferéncia de altas temperaturasadale.
Elaborado por: Jesus, 2011

Influéncia das altas temperatura
no Bem Estar dos entrevistados.

12%

M estress termal/
sonoléncia

M ndo sabem

Gréfico 7- Influéncia das altas temperaturas no Bstar dos entrevistados.
Elaborado por: Jesus, 2011
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Irritacao dos olhos causado pelo
Alto indice de Poluig3o.

H apresentam
sintomas

H ndo apresentam
sintomas

Gréfico 8- Irritagdo nos olhos causado pelo Aliide de Poluicéo.
Elaborado por: Jesus, 2011

Através das entrevistas, e do contato direto cqopailacéo, foi possivel identificar que a
ocorréncia de doencas respiratérias, agitaca@ssstrdesgaste fisico, cansaco, dores de cabeca,
irritacdo da garganta, resfriados, desidratacéesspio baixa entre outros, estdo relacionados

como fenémeno llha de Calor e altas concentragd@gmluicdo na Subprefeitura da Sé.

3. Consideragtes Finais

Como resultado da pesquisa de campo, pode-se constatar que para os entrevistados, a
percepcdo térmica da area central é totalmente perceptivel, demostrando também a a
relagdo com a qualidade de vida.

A analise qualitativa no que diz respeito ao esda@ercepgdo ambiental contribuiu com
0s conceitos tedricos muito estudados sobre mudacigaéticas, globais, clima urbano e
degradacéo da paisagem urbana.

Neste contexto, a percep¢do da populacdo nos gquadnbientais € de fundamental
importancia na contribuicdo das politicas publicaesicipais.

Este trabalho, que teve um enfoque meramente agivditdevera ser expandido para o
municipio de Sdo Paulo- SP, com o0 objetivo de @msar método qualitativo com o

guantitativo.
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