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O CLIMA DAS CIDADES

RESUMO

A cidade gera um clima proprio, denominado de clurtzano, resultado da influéncia de todos os

fatores que se processam sobre a camada limitaausbgue atuam no sentido de alterar o clima em
escala local. O presente artigo tem como objethaligar as diferencas térmicas e higrométricas em
diferentes horarios (9h, 15h e 21h) de dias reptaBeos do outono, na cidade de Presidente
Prudente/SP em comparagdo com o ambiente ruratudeebaseou-se nos estudos de Monteiro (1976
e 1990), por meio das suas contribuicbes teoridmaoddgicas e conceituais do Sistema Clima

Urbano e dos condicionantes geoecoldgicos e geomosbaOs resultados mostraram diferencas
significativas em diferentes horarios, sob a atoad@ condicbes sindticas distintas, em diferentes
caracteristicas de uso e ocupacao do solo.

ABSTRACT

The city generates an own climate, denominatedlzdruclimate, result of influence of all the fastor
that are prosecuted about the urban layer limittaatlact in the sense of changing the climatedall
scale. The present article has as goal analyzehtvenal and hygrometric differences in different
schedules (9am, 3pm and 9pm) of representative datfse fall, in the city of Presidente Prudente i
comparison to the rural environmeitihe study it based on Monteiro's Studies, by mexdrtheir
contributions theoretician-methodological and cqteal of Urban Climate System and of the
attributes geoecolégicos and attributes geourbambs. results showed significant differences in
different schedules under the weather systems peaftce distinct, in different characteristics of so
use and occupation.

Introducgéo

Para Conti (1998) a cidade € a grande expressipéiiea do século XX. A organizacdo dos
espacos em todo o globo terrestre manifesta, cadamais, o papel hegeménico da cidade na
determinacdo de padrdes regionais e principalmardepadroes locais, onde afetam diretamente as
caracteristicas térmicas da cidade.

No Brasil, os processos de urbanizag&o juntancamteo de industrializagcdo viram skeaom

na metade do século XX. Na década de 1950 o crestingdas cidades brasileiras ocorreu de forma
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mais intensa, consequéncia do éxodo rural, aunmgmtassim o numero de pessoas vivendo nas
cidades.

Por meio desse processo da urbanizagdo, as cidadsstuiram-se no principal cenério do
desenvolvimento das relacbes humanas. Em tal atebss processam as relacdes sociais, as
econdmicas e as culturais de um determinado canbéstiorico social, onde os processos de producao
provocam constantes modificacbes no espaco urbangpnsequentemente no clima urbano.
(SAYDELLES, 2005).

Dessa forma, o processo de urbanizacdo é basignificativo em termos de alteracdes na
paisagem urbana. E também fator de alteracio restra urbana, criando assim um ambiente com
caracteristicas especificas de temperatura e umideldtiva do ar, ou seja, as alteracbes pelas
atividades humanas realizadas no ambiente urb&r om clima urbano.

Esse crescimento da populacdo e da estruturaajrbaa levou em consideracdo, em grande
parte das cidades brasileiras, as caracterisiisiaas do ambiente para contemplar um planejamento
urbano adequado. Dessa forma, se vé a precarizicapalidade de vida urbana, onde sdo os
citadinos que mais sofrem com desconforto térmipcegiizos diversos (perdas materiais e humanas)
a sua qualidade de vida.

A grande maioria das cidades brasileiras cresceulesear em consideragdo o seu
contexto climatico. Nesse contexto o relevo, e @ wo solo, enfim os
condicionantes geoambientais e urbanos devem setagl®s pela climatologia, a
fim de que seja possivel diagnosticar as alterapéesentes na atmosfera urbana,
para contribuir com o planejamento da cidade (AM@R000, p.18).

Nessa perspectiva Danni-Oliveira (2003) apontaasuproblemas ambientais que derivam do
intenso crescimento populacional das cidades ensdcoile com 0s aspectos socioecondmicos
resultam, comumente, em muitas cidades e areaspuétanas brasileiras em situacdes de colapso de
seu meio, geram consequéncias negativas na vidztddsos que habitam esses espacos.

Séao importantes também os estudos em cidadesrtderpédio e pequeno, pois sdo nelas as
maiores facilidades de intervencdo de um planejionambiental urbano prévio, que leve em
consideracdo as caracteristicas climaticas daeidad

As cidades de porte médio e pequeno possuem eataoteristicas geograficas
bastante diferenciadas daquelas de grande portet®pulitanas e apresentam,
portanto, consideraveis facilidades para a ideaffio de suas paisagens
intraurbanas; estas, previamente identificadasnitieio uma melhor compreensao
da interacdo sociedade-natureza na construcdoime cirbano. (MENDONCA,
2003, p. 96).

Assim, entende-se que os efeitos das acbBes humpodesm ser vistos e sentidos
principalmente em areas com maior adensamento gupohl, concomitantemente com a expansao

de areas construidas, aumento na quantidade ddoge#&m circulacdo, dentre outros. Ou seja, sao
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nessas areas com maior adensamento populacional paisagem original é transformada de forma
mais intensa, modificando assim o clima local.

A cidade gera um clima proprio (clima urbano), lesue da interferéncia de todos
os fatores que se processam sobre a camada de difbéno e que agem no sentido
de alterar o clima em escala local. Seus efeitos dhigetos sdo percebidos pela
populacéo através de manifestacdes ligadas aortmnésmico, a qualidade do ar,
aos impactos pluviais e a outras manifestacbeszeapde desorganizar a vida da
cidade e deteriorar a qualidade de vida de seusahtés. (MONTEIRO, 1976,
p.134).

Das diversas variaveis presentes no ambiente aifiena estudos de climatologia urbana, uma
das que mais representa as modificac6es geradabguakem em escala climatica local, sem duvidas é
a temperatura do ar.

Pitton (1997) revela que € a partir do campo @ongue se produzem as caracteristicas
climaticas das cidades. Nessa analise considerdamd®Em as relacdes existentes entre os atributos
geoecoldgicos e geourbanos e a geracao do fendaeelita de Calor, evidenciando as variacdes e as
diferencas de temperatura presentes na cidade.

A formacdo de condi¢cdes climaticas intraurbanagjvadas diretamente de
heterogeneidade tanto do sitio quanto da estr@ara@ morfologia e as
funcionalidades urbanas, gerando paralelamente lmoa cda cidade (clima
local/clima urbano), bolsdes climaticos intra-uamiferenciados (ilhas de calor,
ilhas de frescor, topoclimas, microclimas) carededa mais de atencdo aos
estudiosos do clima de cidades. (MENDONCA, 20025p.

A melhor forma de demonstracdo das modificacoesattas pelo urbano, sem sombra de
davidas é a realizacdo de estudos comparativos entrbano e o rural. Pois como afirma Amorim
(2011, p. 163) “Acredita-se, portanto, que as difieas de temperatura encontradas entre as cidades e
0 ambiente rural sejam consequéncias das caréic@sisle superficie, que possuem capacidades
diferenciadas de armazenar o calor.”

Nessa mesma perspectiva Garcia (1996) considera qu

La definicién del clima urbano se realiza en téomirde comparacion con su
entorno proximo y es desde esta Optica como podeyaneralizar el concepto a
todas las ciudades, cualquiera que sea su lodalizagunque cada una de ellas
conserva los rasgos climaticos especificos degidameen la que se sitda. (p. 255).

Dessa forma, estudos comparativos das caraatasigtlimaticas do urbano e o seu entorno
préximo manifesta as alteracBes causadas peladicagdes das diversas atividades humanas na
cidade, além das diversas associacoes entre dazagam da cidade e o meio fisico que esta se insere

Como afirma Amorim (2000) as associacdes dos elgrealo relevo e a arborizacdo com as
diferentes ocupacdes do solo, especialmente nosguefere as construgdes e as circulacbes de
veiculos e pessoas, nos ambientes intraurbano podgimar peculiaridades em suas caracteristicas
térmicas e higrométricas.

Objetivos
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Este artigo tem como objetivo analisar as difemsrae temperatura e umidade relativa do ar
em diferentes horérios (9h, 15h e 21h) em diasesgmtativos do outono, na cidade de Presidente
Prudente/SP em comparagédo com o ambiente rural.

Procedimentos Metodoldgicos

Para a realizacdo desta pesquisa foram instaladss registradores automaticos de
temperatura e umidade relativa do ar do Hpmnidity-temperature loggeda marca’hermaData™e
do modeloHTD D10450507 no ambiente urbano. A estacdo meteoroldgica aitoando tipo
Vantage PRO #8a marcdavis Instrument$oi instalada no ambiente rural.

Foram organizados e analisados os dados de tammaeeada umidade relativa do ar do més
de maio de 2012, dos horarios 9h, 15h e 21h (pmnsaepresentativos do ciclo diario da
temperatura), a fim de verificar as diferencasstegilas entre o0 ambiente rural e os trés pontos fix
localizados no urbano. Foram escolhidos essesibgr@rara propiciar uma analise mais completa e
dindmica, buscando assim mostrar as diferencael@nsentos climaticos, nos horarios matutino,
vespertino e noturno.

Os sistemas atmosféricos atuantes na regido dusapériodo analisado foram identificados
por meio das imagens de satélite GOES 12 e asesainoticas disponibilizadas no site do INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) digidam Utilizou-se também das cartas sinoticas de
superficie da Marinha do Brasil para a identificadga circulagdo atmosférica regional.

A andlise dos dados para a elaboragéo do gr&iemdlise ritmica foi pautada na proposta de
Monteiro (1971) com o conceito de ritmo climéatigoie trata o ritmo climatico como a sucessao dos
tempos atmosféricos em escala diaria.

Sendo a andlise ritmica uma abordagem essenci@meinémica, torna-se

necessario um perfeito entrosamento entre as i@y locais detalhadas em
unidades de tempo cronolégico adequadas como tamiséatementos de anélise
espacial da circulacdo atmosférica. (MONTEIRO, 1971.3).

O aporte tedrico-metodoldgico e conceitual utdizgpara a realizacdo dessa pesquisa esta
pautado no Sistema Clima Urbano (S.C.U.) elaboizalo Monteiro (1976), onde se considera o
S.C.U. como um sistema complexo, adaptativo, dic&miaberto.

Monteiro (1976) apresenta a existéncia de trésisi#mmas internos ao S.C.U. e seus
respectivos canais de percepgdo, séo eles: o-fjgiogico (qualidade do ar), o Hidrometedrico
(impacto metedrico) e o termodindmico (confortanién). Para a realizac@o dessa pesquisa foi dado
énfase ao subsistema termodinamico.

Foi utilizada também como aporte tedrico-metodicldg obra “Adentrar a cidade para tomar-
lhe a temperatura” de Monteiro (1990), nesse estudotor traz uma metodologia de como deve ser

realizada as mensuracgdes de temperatura do attadeci
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O “adentrar” a cidade para sondar-lhe o clima §igmiavaliar as alteracées ou
derivagbes de propriedades que o ar sofre no dntgiéste organismo urbano,
complexo fato sécio-econdmico edificado segundaledal tecnoldgico-cultural da
sociedade a partir dos recursos diretos ou indirgteesmo remotos) da natureza.
(MONTEIRO, 1990, p.60).

Monteiro (1990) afirma também que a cidade naonéegpaco vazio ou neutro, e que cada
escolha dos pontos deve recair segundo a melhoafde expressar a natureza ou o carater peculiar
da cidade estudada. Deve-se considerar os conalitEsgeoecoldgicos e geourbanos (dinamismo e
estrutura urbana), visando uma analise integradéddde com o meio ambiente.

Discusséao dos Resultados

Presidente Prudente apresenta uma superficie 3&b8H sendo que 16,5600 km2 estdo em
perimetro urbano. Localiza-se no oeste do estad&fiddPaulo, a 22° 07’ 04” de latitude sul e 51° 22’
57" de longitude oeste, com uma distancia de apradamente 558 km da capital Sdo Paulo (IBGE,
2010). A cidade apresenta uma populacdo de 20#RBabitantes, sendo que cerca de 203 mil
habitantes vivem na &rea urbana, segundo o Imstrasileiro de Geografia e Estatistica (Censo
Demografico, 2010).

O relevo onde a cidade se encontra, propiciouagerpansao territorial urbana ocorresse na
direcé@o oeste. De acordo com Amorim (2002) a areana de Presidente Prudente esta situada sobre
o0 espigéao divisor de 4guas das bacias do rio d@Pa&b norte, e Paranapanema, ao sul, tendo a bacia
do rio Santo Anastacio, que desagua no Parand) aadeste.

Segundo Sant’/Anna Neto e Tommaselli (2009) a @dselPresidente Prudente situa-se numa
area de transicdo entre os climas zonais contreladdos sistemas tropicais, que lhe conferem
elevadas temperaturas de primavera e verdo, e psiiEsnas extratropicais (massas polares) que
ocasionam episédios de invasao das frentes fidasae polar no outono e inverno, provocando baixas
temperaturas.

Dessa forma, devido toda a complexidade de fa®regracteristicas interessantes presentes
na cidade, se faz interessante o estudo das aéstictss térmicas e higrométricas. O bairro esdolhi
(figura 1) apresenta fatores como as diferentesiderde uso e ocupacdo do solo, os diferentes
materiais construtivos utilizados, o adensamenpulaeional diferenciado, a presenca de areas verdes
e a arborizacéo das calcadas, as diferencas ngrédipoe a presenca de um fundo de vale ao leste do

bairro. O bairro se localiza na por¢do noroesteidide.
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LEGENDA
b 8 Pontos de Registro

Delimitagdo da area de
estudo: Bairro Jardim
Maracana

ura 1: Delimitacdo da area de estudo e Iocaizatp trés pontos de
ambiente urbano.
Fonte: Google Earth (2012).

Os pontos escolhidos para representagdo no ambieriieno apresentam algumas
especificidades e caracteristicas que se mostriamegsantes para analise. O ponto 1 é caracterizado
por presenca significativa de areas verdes, proamgundo de vale, € com maior presenca de
cobertura vegetal nas calcadas, quando se compamaos outros dois pontos. JA 0 ponto 2 é
caracterizado por menor presenca de areas vestgk) sma area mais densamente construida, além
da presenca de alguns terrenos de solo expostontd B apresenta caracteristicas mais urbanas em
comparagao com os outros dois, trata-se de umadéresamente construida, com pouca presenca de
areas verdes, com significativa area de solo esposém do grande fluxo de veiculos e
estabelecimentos comerciais presentes na area.

Considera-se importante o grafico de andlise cénffigura 2) por mostrar as diversas
variaveis climaticas (a temperatura do ar, a unddeelativa do ar, a pressdo atmosférica, a
precipitacdo, a velocidade e direcdo do ventojstersas atmosféricos atuantes e a nebulosidade) em
escala diaria, facilitando a analise integradadimps. Ressalta-se a variavel da precipitacdo,gpois
mesma é um fator importante para a compreensadifgasncas encontradas. Os dados mostraram
gue na presenca de precipitacdo ocorreu a dimimuaid auséncia das diferencas térmicas e
higrométricas entre os valores registrados.
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LEGENDA
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Figura 2: Grafico de Andlise Ritmica do més de mkiai<2012 em Presidente Prudente/SP.
Fonte: Estac@o meteoroldgica automatica Vantage PRDavis Instrumentes instalada na zona ruraldsla
das 9h), Satélite GOES 12, analise sindtica do INRErtas sindticas da Marinha do Brasil.

De acordo com a sintese sindtica mensal de makOtl2, esse més foi caracterizado pela
presenca de sete sistemas frontais em territoasilbiro, entretanto, apenas dois avangaram para as
latitudes médias e baixas trazendo chuva e fria parte da regido sudeste.

O terceiro sistema frontal chegou a cidade deid&ete Prudente no dia 11, trazendo
instabilidade e queda de chuvas. No dia 12 foragistrados aproximadamente 104 mm distribuidos
ao longo do dia. Conforme a sintese sinotica medsdNPE: “No Sudeste do pais a passagem deste
sistema e a adveccao de ar umido em sua retaguanttzu o tempo entre os dias 12 e 13, em parte do
Sudeste”.

Também foram registrados episédios de queda deachos dias 14, 24 e 27, associados a
atuacdo da repercussdo da frente Polar Atlantitiaha de instabilidade e a repercussao de frente
Polar Atlantica, respectivamente.

A seguir serdo discutidas as diferencas térmidaigremétricas nos trés horarios analisados
(9h, 15h e 21h) por meio dos dados contidos ndatdbe

Horério 9h 15h 21h
Diferencas| Diferencas |Diferencas| Diferencas |Diferencas| Diferencas
Data Térmicas | Higrométricas | Térmicas | Higrométricas | Térmicas | Higrométricas
) (%) ) (%) ) (%)
01/05/2012 7 21,3 1 2,5 3,8 11,2
02/05/2012 6,4 19,7 0,6 3,5 2,1 2,2
03/05/2012 6,2 17,9 0,3 1,4 1,7 15
04/05/2012 6,4 18,7 0,4 3,7 1,8 2,1
05/05/2012 6,3 17,3 1,4 6,2 2,5 6,7
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06/05/2012 7,6 23,2 0,9 7,4 3,8 9,4
07/05/2012 54 16,2 0,6 3,3 2,5 3,7
08/05/2012 6,1 17,2 0,6 2,1 3,2 10,4
09/05/2012 6,6 20,4 0,9 4,5 29 5,4
10/05/2012 0,7 2,4 0,4 4,2 2,4 11

11/05/2012 2,9 7,3 1 5,6 15 3,1

12/05/2012 0,4 5,9 14 4 0,7 3,2

13/05/2012 3 10,5 1,8 6,7 14 4,4
14/05/2012 1,3 3,6 14 3,6 11 3,5
15/05/2012 4,5 13,9 0,8 15 2,3 7,3
16/05/2012 59 18,2 0,4 2,2 1,8 4

17/05/2012 53 16,8 0,9 3 19 2,1
18/05/2012 4,1 7,3 0,8 3,1 2,8 6,2
19/05/2012 2,9 9,1 1,8 2,6 3,1 6,1
20/05/2012 57 17,9 1,2 2,8 2,3 7,7
21/05/2012 7,2 20,9 1 4,3 3,5 8,4
22/05/2012 11 19 0,4 2,6 19 2,2
23/05/2012 6,2 17,8 0,7 5 2,4 3,7
24/05/2012 1,2 2,3 1,8 2,6 1,2 5,4
25/05/2012 3,5 11,8 0,9 4,1 3 7,6
26/05/2012 8,3 23,6 1,6 59 2,4 6,6
27/05/2012 1,3 3,1 7,8 19,2 0,3 3,3
28/05/2012 3,9 13,3 1,6 14,2 1,3 3,7
29/05/2012 8,3 26,9 0,8 5,8 3,3 14,1
30/05/2012 8,4 26,2 0,9 6,3 2,6 8,3
31/05/2012 8,8 26,2 2,2 6 2,6 3,7

Tabela 1: Dados das diferencgas térmicas e higraragtregistradas nos trés horarios analisadosl fh,21h)
em Presidente Prudente/SP, referentes ao més delmaD12.

Nas primeiras horas do periodo matutino9lass diferencas térmicas e higrométricas foram
as maiores encontradas na pesquisa. Sendo quearssnalores foram encontrados nos dias 31 e 29,
8,8°C e 26,2% e 8,3°C e 26,9%, respectivamentea sibacdo de sistemas estaveis como a massa de
ar Polar Atlantica e a Polar Atlantica Tropicaliaad

As maiores diferengas térmicas foram registradesdias 31, 30, 29 e 26 com valores de
8,8°C, 8,4°C, 8,3°C e 8,3°C. Nesses dias ndo faregistrados episodios de precipitacdo, e em
situagdo de calmaria (0,0 m/s) criou-se as condi¢deais para o registro das maiores diferencas
encontradas no horéario analisado. Nesses diasatue regido sistemas atmosféricos de alta pressao
e estaveis, respectivamente a Polar Atlantica Tatipada nos dias 31 e 30, a Polar Atlantica no dia
29 e a Tropical Atlantica Continentalizada no déa 2

As menores diferencas térmicas encontradas estivassociadas a episodios de queda de
precipitacdo, ou seja, de sistemas instaveis, s 12 e 24, com diferencas de 0,4°C e 1,2°C,
respectivamente. No dia 12 atuou na regido a FRuoltr Atlantica, trazendo alta nebulosidade para a
regido, precipitacdo e velocidade do vento chegand® m/s. J& no dia 24 a repercussao de uma

linha de instabilidade na regido, trouxe signifinhebulosidade, gerando queda de precipitacao.
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Nos dias 10 e 22, foram registradas diferencds € e 1,1°C, respectivamente. No dia 10, o
fato pode ser explicado pela direcdo dos ventadogimo sul, trazendo o ar do campo para a cidade,
com a atuagdo da massa de ar Polar Atlantica Bilofada. Ja no dia 22, pode ser explicado pela
direcdo dos ventos de oeste, propiciando assimmod@eneizacao das temperaturas no urbano, bem
como no rural. Nesse dia estava atuando na regitassa de ar Tropical Atlantica Continentalizada.

No que tange as diferencas higrométricas do lwod@as 9h, as maiores encontradas foram nos
dias 29, 31, 30 e 01, com valores de 26,9%, 26282%, e 21,3%, respectivamente associados a
atuacdo de sistemas atmosféricos estaveis, comoassamPolar Atlantica e Polar Atlantica
Tropicalizada.

As menores diferencas foram encontradas nos @ag4 10 e 14, com valores de 1,9%,
2,3%, 2,4% e 3,6%, respectivamente sob a atuac@icogical Atlantica Continentalizada (dia 22), da
Linha de Instabilidade (dia 24), da Polar Atlanficapicalizada (dia 10) e da Polar Atlantica (dd.1

Vale ressaltar que nas diferencas higrométrieagp tos maiores como 0s menores valores
foram encontradas sob a atuacdo de sistemas estévei excecdo do dia 24), com baixa velocidade
de vento e auséncia de precipitacdo no horéarigsadal

No periodo vespertino, &8bh as maiores diferencas térmicas e higrométricastragas
coincidiram no mesmo dia, com valores de 7,8°C,2%9no dia 27. Interessante notar que neste dia
estava atuando sobre a regido a repercussado digamt@fria, que trouxe instabilidade para a regdo
ventos com velocidades maiores que 2,1 m/s, porehorario analisado o registro da velocidade do
vento foi de 0,4 m/s.

As diferencas térmicas no horario das 15h variadem0,3°C a 7,8°C, respectivamente
registradas nos dias 3 e 27. As maiores foramtradas nos dias 27 e 31, com valores de 7,8°C e
2,2°C, respectivamente. As menores diferencas foegjistradas nos dias 3, 16, 22 e 4, com valores
de 0,3°C e 0,4°C, respectivamente. Vale ressaltarng horario analisado, ndo houve ocorréncia de
precipitacao.

No gque tange as diferencas higrométricas no lwomais 15h, os maiores valores foram
encontrados nos dias 27, 28 e 6, com valores @8419,4,2% e 7,4%, respectivamente. Destaca-se
que nos dias 27 e 28 atuaram sobre a regido umardRsgdo de Frente Polar Atlantica, ndo
ocorrendo episddios de precipitacdo durante o ioofdo dia 6 estava atuando na regido a massa de ar
Tropical Atlantica.

As menores diferencas higrométricas foram reglaganos dias 3, 15, 16 e 24, com valores de
1,4%, 1,5%, 2,2% e 2,6%, respectivamente. Os séstertmosféricos que atuaram na regiao foram a
Polar Atlantica (dias 3 e 15), a Polar Atlanticafdicalizada (dia 16) e a Linha de Instabilidade (di
24).
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Vale ressaltar que no horario das 15h ndo houis®dips de precipitacdo e a velocidade do
vento atingiu a marca dos 3,1 m/s, no dia 24.

As 21h, horario representativo do periodo noturno, areaidiferencas térmicas registradas
foram de 3,8°C nos dias 1 e 6. Ja as maiores difasehigrométricas foram registradas nos dias 29 e
1, com valores de 14,1% e 11,2%, respectivamente.

As maiores diferencas térmicas encontradas estlwionadas a atuacdo de sistemas
atmosféricos estaveis e de alta pressdo, como aanfalar Atlantica e a Tropical Atlantica,
respectivamente nos dias 1 e 6. Os valores redfstraesses dias foram iguais, sendo a maior
diferenca térmica encontrada no valor de 3,8°C.

As menores diferencas foram encontradas nos diasl2, 14 e 28, respectivamente
apresentado valores de 0,3°C, 0,7°C, 1,1°C e 1,B%¥Ses dias foram marcados pela atuacdo de
sistemas instaveis, como a Frente Polar Atlantia 12), a Repercussao da Frente Polar Atlantica
(dias 27 e 28), com excec¢do do dia 14, que atuosistama estavel, a massa de ar Polar Atlantica.

De certa forma, a precipitagdo anterior as 21hfdodamental para as menores diferencas
térmicas do horario. Com excecéo do dia 27 quertnistro de 4,8 mm de precipitagdo registrados as
21h, fazendo com que houvesse a homogeneizac@endasraturas.

As maiores diferencas higrométricas das 21h timeralores de 14,1%, 11,2% e 10,4%, nos
dias 29, 1 e 8, respectivamente, sob a atuacdcadsas de ar estaveis, como a Polar Atlantica (nos
dias 29 e 1) e a Polar Atlantica Tropicalizada (i@ 8). Destaca-se também que nesses dias a
velocidade do vento era de 0 m/s, caracterizandw @pisodio de calmaria.

As menores diferengas foram encontradas nos diésly e 22, com valores de 1,5%, 2,1%,
2,1% e 2,2%, respectivamente. Vale ressaltar queasesliferencas foram encontradas com
caracteristicas de calmaria (velocidade do ventovadores de 0 m/s), com auséncia de precipitacdo e
sob a atuacdo de sistemas atmosféricos estavepgctvamente Polar Atlantica no dia 3, Polar
Atlantica Tropicalizada nos dias 4 e 17 e TropAt#ntica Continentalizada no dia 22.

Consideracfes Finais

As maiores diferencas encontradas, tanto térndoa® higrométricas foram observadas no
horério das 9h, fato esse que pode ser explicaddgealizacdo dos pontos urbanos voltados para o
leste, onde nasce o sol. Nesse horério a radiagéais forte no ambiente urbano em questado, se
comparado com os horérios das 15h e 21h.

No horario das 15h, o fator fundamental para ardigdo das diferencas foi a vegetacao
arborea nas calcadas, no interior dos terrenoé m@smo da vegetacdo da area sul e leste do bairro,
juntamente com o vento nesse horario, atuando odisgpador de umidade e manutencdo da
temperatura, visto que a direc&do do vento predaonterfai sul, sudeste e leste.

No horéario noturno, as 21h as diferencas encaasrémram pequenas, apenas em alguns dias
com forte atuagdo de massa de ar seco, velocidadeerto baixa, auséncia de precipitacdo foi
possivel encontrar as maiores diferencas em taer)&'C e 14,1%. Nota-se que a vegetacdo urbana
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nesse horario teve papel fundamental para a magiideta temperatura e da umidade relativa do ar na
cidade.

Ressalta-se que os maiores valores de temperb&magomo os menores de umidade relativa
do ar foram registrados no ponto 3, devido suaactenisticas de uso e ocupacédo do solo, a baixa
presenca de areas verdes e o maior dinamismo ur@arnmaiores valores de umidade relativa do ar e
0s menores de temperatura foram registrados no@ domomo também no ponto rural, fato explicado
pela alta presenca de vegetacao nessas areaspimena presenca do fundo de vale préximo ao ponto
1.

De acordo com Garcia (1996, p. 285) as diferetéasicas formam ilhas de calor de fraca

magnitude quando varia de 0°C a 2°C, média magnijudndo varia de 2°C a 4°C, forte magnitude
guando varia de 4°C a 6°C e de muito forte quangdersres a 6°C.

Nesse artigo foram encontradas ilhas de caloreni@go da manha, consideradas muito forte,
pois atingiu a diferenca térmica de 8,8°C. Ja maudm vespertino, foi encontrada uma diferenca de
7,8°C. E por fim, no noturno foi encontrada a metiterenca térmica, cerca de 3,8°C.

As maiores diferencas foram encontradas duraatesgdo de sistemas atmosféricos estaveis,
como a Polar Atlantica, a Polar Atlantica Tropizatla, bem como a Tropical Atlantica e a Tropical
Atlantica Continentalizada.

Em contrapartida, as menores diferencas foram ngractas na atuacdo de sistemas
atmosféricos instaveis, sobretudo a Frente Polantita e sua repercussao na regido, como também a
influéncia de Linhas de Instabilidade, gerandods de precipitacdo e ventos mais fortes.

A andlise revelou que o clima urbano em Presidentdente/SP em dias representativos do
outono apresentou diferencas de intensidade dal@amm as condicbes sindticas atuantes e o0s
horarios analisados, podendo ser branda ou severa.

Dessa forma, considera-se que a vegetacao urbesempenhou papel fundamental na
manutencdo das varidveis climaticas em horariopevgso e noturno, bem como a atuacdo dos
ventos nesses horarios, sobretudo os advindosattrante sul e leste.

Destaca-se a importancia da implantacdo de mp&ges que contenham a presencga de areas
verdes, além de maior arborizacdo nas calcadasgdeydato irdo contribuir para o melhor conforto
nessas areas e amenizagao das temperaturas. &esdalnbém a utilizacdo de materiais construtivos

de melhor qualidade, evitando aqueles que tendamasm armazenamento de calor.
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