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O CLIMA DAS CIDADES

Resumo

A pesquisa teve como objetivo interrelacionar iadares ambientais e climaticos representativos da
area urbana em estudo para a proposicdo de una dmrgualidade ambiental para a cidade de
Alfredo Marcondes/SP, a fim de revelar suas diter®garacteristicas intra-urbanas e relacionar tais
indicadores com um possivel comprometimento dadi¢coes climaticas a ponto de gerar um clima
especifico, em diferentes pontos da cidade concteafsticas e usos distintos. A metodologia de
obtencdo dos dados de indicadores se fez por h@ald campo. Para obtencdo dos dados das
variaveis climéticas foram realizadas medicGes kimaas com mini-estacées meteorolégicas em um
ponto fixo urbano e outro na zona rural. Foramizadhs medicdes moveis por meio de dois
transectos na area urbana da cidade, com um gmesora uma haste de madeira acoplada na lateral
de um veiculo. Foi possivel estabelecer uma relegfie a carta de qualidade ambiental e a formacéo
de um clima especifico na cidade, evidenciando diaalor de forte magnitude, se considerarmos
gue a cidade em questéo, de pequeno porte, tenpapuacédo de cerca de 4.000 habitantes, sob
condicBes diferenciadas de qualidade ambientalcesko a diferentes tipos de uso do solo,
ressaltando a importancia da vegetacao.

Abstract

The research purpose to interrelate environmentitators representative of the urban area in study
for the proposition of a letter of environmentalbdty for the city of Alfredo Marcondes in state of
Sao Paulo, Brazil, to reveal their different chégastics and intra-urban and relate such indisator
with a possible involvement of climatic conditioes as to generate a specific climate in different
parts of the city with features and different langes. The methodology for data collection of
indicators was through fieldwork. To collect datadimatic variables were performed simultaneous
measurements with mini-meteorological stations fatexd point urban and rural. Measurements were
also performed by two mobile transects the urbaa &y means of a sensor attached to a wooden rod
coupled on the side of a vehicle. It was possibleedtablish a relationship between the letter of
environmental quality and the formation of a speaifimate in the city, demonstrating the heatridla

of strong magnitude under different environmentalify associated with different types of land use,
emphasizing the importance of vegetation.

Introducgéo

As transformacgdes decorrentes do processo de mdgdioi concentrada e desordenada, desde
a Revolugdo Industrial principalmente a partir douo XVIII, trouxeram mudancgas particulares para
algumas cidades devido as intervencbes mais irtedaasociedade moderna nos ambientes de

vivéncia, principalmente em dimenséao e aspectoativeg ao bem estar humano.
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No cenario brasileiro o processo de urbanizagdo gentaracterizado pela intensidade e
rapidez com que vem ocorrendo, sendo que a patimdados do século XX deixou de ser
predominantemente agrario, transformando-se emaisde carater urbano. (DEAK, 1999).

Santos (2002, p.131) acrescenta que esse procetsmiente da dindmica capitalista, que
acentua a tendéncia de diversificacdo da natuwez®s operada por forcas naturais e agora se
realizando por meio das forgas sociais, sendo guprocesso se intensifica com a industria e as
técnicas que o homem passa a dispor, alterandojanto de trocas de energia.

Monteiro (1997, p.69) se refere a intensificacagodmcesso de urbanizacdo, enquanto fator
fundamental para o entendimento das atuais compsmtl organizacao das cidades, no que tange as
mudancas na dindmica natural da atmosfera, modifacao balanco de energia entre esta e a
superficie, sejam elas temporarias e/ou permanantiglentes em varias escalas espaciais.

A cidade passou a ser o local de atuacdo e de ioagdib por meio da acdo do homem
constituindo espacos produzidos e adaptados, guegaaglementos novos como, desmatamento,
asfaltos, construgdes, entre outros que nos reanatesiderar a ndo existéncia de espacos inalterado
pela acdo humana. (BARBIRATO et al, 2007; LOMBARDO®O85; MONTEIRO, 2009).

Para Lombardo (1985, p.17-18) a cidade é a majmesg&o social do espaco produzido e sua
realidade mais complexa e transformada, e é “nagesprbano que os problemas ambientais atingem
maior amplitude, notando-se maior concentracéootieeptes do ar e da agua e degradacgédo do solo e
subsolo, em consequéncia do uso intensivo dodeorppelas atividades urbanas”.

A superficie natural torna-se predominantementeermpabilizada devido & concentracao de
areas construidas, associada a maior inércia #rdus materiais devido as propriedades térmicas
diferenciadas, dificultando a infiltracdo da dgua escoamento areolar e retendo/armazenando uma
maior quantidade de calor durante os horarios deéncia de radiagdo, situacéo que é prejudicada
pela auséncia de vegetagdo. Ou seja, ha um audesntogosidades presentes no espago que acabam
por alterar as caracteristicas da atmosfera Ipcaicipalmente os indices de temperatura, umidade
relativa e poluicdo do ar, e associados tais psosealteram o balanco de energia e acabam por gerar
um clima urbano particular da cidade, além de diejw a qualidade ambiental e vida da populacéo.

Sabendo que existem espacos urbanizados com diferextensdes espaciais, denominados
cidades de pequeno, médio e grande porte, Mor{&0f8, p.19) considera o clima urbano como “um
sistema que abrange o clima de um dado espacsttere sua urbaniza¢do”, ou seja, “um sistema
singular que abrange um clima local (fato naturad)cidade (fato social)”.

Segundo Conti (1998, p.43), “0 mecanismo do clinano pode ser entendido se a cidade for
considerada um sistema aberto por onde circulaxodlue energia, sofrendo processos de absorcéo,

difuséo e reflexdo”. Conforme salienta Pitton (1,99278):

As alteracbes que se processam nos espacos urlpmnasieio da materialidade
fisica da cidade e das atividades decorrentesiadsscao sitio e as relagdes que se
estabelecem entre 0 espaco e a atmosfera corpigyeciam condi¢des climaticas
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distintas daquelas de areas circunvizinhas e cuamtlima proprio, denominada
Clima Urbano.

Tal como argumenta Monteiro (2009) ndo ha uma igéib rigida a partir de uma densidade
de urbanizacdo e populacdo e as caracteristicascaégicas inerentes ao sitio urbano para a
utilizacdo do termo clima urbano, haja visto asaciristicas particulares de cada local estudado.
Estudos recentes mostram que mesmo cidades peqaamesentam modificacdes consideraveis no

comportamento da temperatura e umidade relativa;ipalmente.

Organismos urbanos pequenos, nao industrializadogsom baixo efetivo

populacional podem evidenciar anomalias térmicass, pmbora em proporcao
menor, fatores inerentes a urbanizacdo estdo pessen podem interferir no
Balango Energético urbano-rural. (PITTON, 19975p.2

Mendongca (2000, p.170) chama atencdo para a neadsside um detalhamento das
diferencas do sitio e do uso do solo urbano coigtid diferentes espagos intra-urbanos na cidade,
com funcionalidades e especificidades também thstirAssim, tais caracterizacbes podem subsidiar
a compreensao das diferenciagBes climéticas dalesideendo possivel identificar os fatores que
potencializam tais formac6es, notadamente em ciddelenédio e pequeno porte.

Ainda segundo o autom‘formagédo de condigdes climaticas intra-urbanasyablas diretamente da

heterogeneidade tanto do sitio quanto da estridtoraduncionalidade urbanas, [...] carece aindaais atencdo

dos estudiosos do clima de cidades”.

Diante disso, Nucci (2008) atesta a importanciaegdpacializacdo e identificacdo dos
diferentes tipos de uso do solo na delimitacdouddidpde ambiental urbana da cidade, j& que ambos
estdo diretamente relacionados, a fim de diagraostis problemas e as heterogeneidades do espaco
urbano e propor melhorias para o ambiente de viaéda sociedade. “Entende-se, assim, que a
qualidade do ambiente € uma parte fundamental didgde de vida humana que abrange outros
fatores, como os socio-econdmicos, existenciais,. NUCCI, 2008, p. 11). Além disso, se
expressam no espaco urbano problemas de variasspkndo eles relacionados a estrutura térmica
(conforto térmico, “ilhas” ou “arquipélagos” de gt nos componentes da qualidade do ar (com
poluicdo e acometimento da saude) e por meio dpadtos metedricos (inundacdes, movimentos de
massa, etc) relacionados a precipitacdo; tal camobserva na proposicdo dos trés subsistemas do
clima urbano, propostos por Monteiro (2009).

Com base no subsistema termodindmico uma das gaieananifestacdes no espaco urbano
se faz por meio da formacéo das ilhas de calordi®) correspondem a elevacdo da temperatura em
uma determinada area da cidade quando comparatlesscareas circunvizinhas urbanas ou rurais.

Segundo Amorim (2005, p.122) “o parametro mais irgrde que caracteriza a ilha de calor €
sua intensidade ou magnitude, que geralmente ew@diante a diferenga maxima observada, em um
momento determinado, entre a temperatura de uno plantidade, densamente construido, e outro em

seu entorno ou no ambiente rural”.
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Evidencia-se entdo de acordo com Mendonga (2006,7(168) que “o clima constitui-se
numa das dimensdes do ambiente urbano e seu dstmdoferecido importantes contribuicbes ao
equacionamento da questdo ambiental das cidadeslp a fixacdo de um ambiente urbano mais
adequado a qualidade de vida dos citadinos.

O estudo de caso desta pesquisa € a area urbamardoipio de Alfredo Marcondes/SP
(Figura 1) com aproximadamente 3.900 habitantesylitado no Oeste do Estado de S&o Paulo,
classificado como municipio de pequeno porteja extensao territorial urbana correspondeuE@o
mais de 1 Km?, pertencente ao Planalto Ocidentallid®®a, que possui formas de relevo
predominantemente de colinas amplas e baixas.

Alfredo Marcondes € uma cidade tipica de pequemte gor ter suas atividades voltadas ao
setor agricola, a producdo de hortalicas, pecldit&ra, destinadas principalmente ao abastecimnent
urbano; ndo possuir indastrias, ndo é verticalizeata possui grande fluxo de veiculos e pessoas em
comparacdo as cidades de porte médio e grandeépuies, porém a configuracdo, a forma de
estruturacdo do espaco e as fungbBes urbanas ddecidagerem particularidades/implicacées na
configuracdo de um clima especifico.

Neste sentido, o presente artigo tem como objetiababoracdo de uma carta de qualidade
ambiental urbana (QAU) na cidade de Alfredo MaresifiP com base em alguns indicadores
ambientais e climéaticos considerados representatias caracteristicas da area de estudo. N&o serdo
discutidas neste trabalho questdes como as dersen&rn enchentes e lixo, apesar dos mesmos
estarem também relacionados as questdes de geeadidddental do espaco urbano. Tal como salienta
Ugeda Junior (2007) a escolha dos indicadoreszsdefacordo com as necessidades e caracteristicas
de cada &rea. A discussao sera apreendida no tdiexegetacio arbdrea, os tipos de uso do solo
urbano e os padrdes das edificagfes, sendo possiatielecer os primeiros indicios da qualidade
ambiental.

Os indicadores ambientais e climaticos utilizadasafa elaboracdo da carta foram referentes
ao uso e ocupacao do solo: residencial, mistod@asial e outro), comercial, servigcos, industdata
de lazer e lote vago; referente as edificac6es:dgedificacao, tipos de materiais construtivipas
de coberturas; e referentes a vegetacéao: locatizagéote, quantidade e o porte da vegetacao.

Além disso, o presente trabalho tem por objetivificar e compreender como a estrutura
urbana da cidade pode comprometer a dindmica dtimnédcal alterando os indices de temperatura
(°C), direcdo e velocidade do vento (K/h) e nebdbe (1 a 10), a ponto de gerar um clima
especifico, evidenciando anomalias e suas magsitudejas particularidades poderdo ser
compreendidas por meio do seu monitoramento emiatiipito de inverno.

E de forma integrada verificar e estabelecer unlacdie entre a configuracdo térmica
apresentada em diferentes pontos da cidade endioetans padrbes de qualidade ambiental urbana

conforme a carta elaborada por meio da sobrepodsindicadores.

! Segundo critérios estabelecidos pelo IBGE, as cilddeequeno porte correspondem aquelas de aféilllegbitantes.
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Procedimentos Metodoldgicos

Para a coleta de dados de campo dos indicadoregrdaid foi organizado um roteiro
metodolégico para o levantamento dos dados loteote. IPosteriormente estes dados foram
espacializados na malha urbana da cidade, darglenoa uma carta de uso do solo, carta dos tipos de
edificacOes, carta referente aos materiais consigjtcarta dos diferentes tipos de cobertura das
casas, carta de densidade de vegetagdo e cadeatiedcdo pontual da vegetagéo no lote. Para tanto
foi utilizado o software AutoCAD® Drawing 206@& do software CorelDRAW® Graphics Suite®X4
Por meio da sobreposicéo das cartas em camadda,rarCorelDRAW foi elaborada a carta de QAU
da cidade de Alfredo Marcondes, atribuindo peswoa pa indicadores de acordo com seus aspectos
qualitativos empiricos. Tais pesos foram somadascdedo com sua ocorréncia no lote, sendo que os
valores obtidos variaram entre 2 e um maximo deP2Ba fins de visualizacdo e entendimento estes
valores foram divididos em 5 grupos, cada um cpomedente a uma cor relacionada a um indicador
variando de: Muito bom; Bom; Médio; Ruim e Muitorru

Num segundo momento a metodologia utilizada nayesdaseou-se na andlise do clima
urbano por meio da proposta de Monteiro (1976) pasabsistema termodinamico, com base no
monitoramento das variaveis: temperatura (°C)céoee velocidade do vento (K/h) e nebulosidade.
Foi escolhido o dia 28/07/2012 como referéncia paydise das condi¢des climéaticas da cidade, em
medi¢cOes simultaneas realizadas das 09:00 as 2tD@a cada 30 minutos) em um ponto fixo
selecionado na &rea urbana por ser representas/catacteristicas de uso do solo e ser o local por
onde convergem as atividades da populacao, e uto fira na area rural enquanto caracteristico das
areas do entorno ao espaco urbano, utilizandoestacdes meteoroldgicas em ambos 0s casos.

Além das medicdes fixas, foi adotada a metodolagiaransecto mével por meio de um
sensor de temperatura acoplado na lateral de wulged aproximadamente 1,5m acima do solo, para
coleta de dados de temperatura do ar em 42 powrtasddde de forma a analisar as diferentes
respostas térmicas em padrdes de uso do solotolistiroram selecionados 18 pontos na cidade no
trajeto A-B e 24 pontos no trajeto C-D, e em médigpontos distam 150 metros entre si. Os percursos
tiveram inicio em areas do periurbano com menosidade de constru¢cdes, passando pela regido
central da cidade com grande fluxo de veiculossgees e densamente construidas, finalizando em

outro ponto do periurbano, em horario diurno (1) e noturno (20:00 hrs).

Resultados e discussdes
Sobreposicao dos indicadores ambientais e Carta @ualidade Ambiental Urbana

A qualidade ambiental € mais do que simplesmengspsctos subjetivos e de percepcdo com
relacdo ao espago, mas principalmente no que togyseus aspectos funcionais que esta diretamente

relacionada a forma de organizacéo do espacogatoos diversos arranjos e padrdes de estruturagéo

2 AutoCad Drawing®2006 é marca registrada da Autodesk.
% CoreDRAW® Graphics Suite X4 é marca registrada deelG@orporation
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do ambiente urbano. A partir da sobreposicdo deascae indicadores ambientais foi elaborada a
carta de QAU da cidadéfigura 1. Observando-a nota-se que dos 5 grupos estalbmdecd
sobreposi¢éo dos indicadores, somente 4 delesdeneiam na area urbana.

Com relacdo aos grupos estabelecidos, estes, emoest predominantemente associados a:

- Areas definidas como Muito Bom encontram-se pmadantemente associadas as areas de
lazer e pragas, e principalmente com presenca detagfio de grande porte, tais areas sdo mais
eficientes do ponto de vista ambiental e térmicotgmto benéficos a satisfacdo humana. Ressaltando
que a vegetacdo € componente fundamental da qimlétabiental.

- Areas definidas como Bom do ponto de vista ddida@e ambiental estdo relacionadas aos
lotes vagos ou areas residenciais com padrbes ifieaedes cujos materiais construtivos das
edificacbes urbanas possuem maior eficiéncia quargmissividade e ao albedo, que por sua vez
tendem a manter as caracteristicas do ambiente ageaslaveis e satisfatérias, compreendem aqui

edificacbes construidas em alvenaria e coberturaed@amica. A vegetacdo arbdrea varia entre

pequeno e médio porte.

Legenda Y -
B o b 7 | Carta de Qualidade Ambiental Urbana
uito bom
[ Bom Fonte: Prefeitura Municipal de
. Ifredo Marcondes, 2010

[ medio A -
I:' Ruim Adaptacdo:| Camila R. Rampazzo
I Muito Ruim & v > & Escala: 1:3000

AM}‘Q R SN Orientador:| Jozo Lima Sant/Anna Neto

N - - (LT —
- | o
T s unesp™  GAIAL-

= Percurso realizado com 0s transectos moveis @ Pontos de coleta

Figura 1: Carta de qualidade ambiental urbana da cidade fdedal Marcondes/SP

- A delimitagdo das areas enquanto Médias com&elagualidade do ambiente referem-se as
areas de uso residencial e misto podendo estaciadas a comércio e servicos; edificagbes com
edicula podendo ser de alvenaria e madeira e coagrtle menor eficiéncia como as de laje ou
fibrocimento; vegetacdo de pequeno porte, masipdhnente, indicam a auséncia de vegetacao.

- Areas definidas enquanto Ruins referem-se adse®lo destinados a servicos ou comércio,
e/ou coberturas em fibrocimento, quanto a vegetpgddominam as de pequeno porte, gramado ou

ainda auséncia de vegetacao.
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- Areas denominadas Muito ruins no que se refegualidade ambiental estdo associadas
predominantemente a edificagbes de uso indusésatoberturas metélicas, edificagbes geminadas e
sem a presenca de vegetacao.

A carta de QAU destina-se a auxiliar na compreenksiespaco produzido e sua forma de
organizacao, interrelacionando-o com a dinamiceética, de forma a estabelecer uma andlise
integrada e mais precisa das repercussoes da #ondagum clima urbano, considerando os fatores e

condicionantes predominantes neste processo.

Comparacdao e analise das medicdes fixas urbano eal

Observando os dados levantados a campo é possvificar a configuracdo de uma
instabilidade durante o dia das medicGes, sendeseéto buscar os sistemas atmosféricos regionais
atuantes no dia em que as medidas foram tomadasmei® das imagens do satélite GOES
disponibilizadas pelo CPTECsendo possivel observar uma nebulosidade quers®d na regio,
porém nao houve precipitacdo. Esta nebulosidadeopoo certa estabilidade no campo térmico dos
pontos, associada a um periodo posterior de camarique fez com que 0s mesmos nhao
apresentassem grandes diferencas térmicas, seadmsquais evidentes foram nos horérios das 18h,
18:30h, 19h e 19:30h, apresentando 0,6°C, 0,8€e IF,7°C respectivamente, e a cidade esteve mais
aquecida em todos os horérios, tal como se obsergaadro 1.

e
Pontofixelna Zona Rural "

Figura 1: Imagem de satélite e fotografias dos pontos foas instalaces dos mini-abrigos meteorolégicos na
zona urbana e na zona rural.

A amplitude térmica entre os pontos fixos urbanouml (figura 1) se mostrou de fraca
magnitude, variando entre 0,2°C e maxima de 1°@deseajue a cidade na maioria dos casos
apresentou-se mais quente, o que demonstra a dagecda area urbana em armazenar calor e

devolvé-lo a atmosfera no decorrer da noite.

4 www.cptec.inpe.br
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Zona Urbana Zona Rural

Horario | Temperaturd Direcéo V(;a(;o\(/:iedr?tge Nebulosidadg Temperatura| Direcdo Vde(lo\(;girige Nebulosidade
do ar (°C) | do Vento (K/h) (1a10) do ar (°C) | do Vento (K/h) (1a10)
09:00 23,8 SE 4,9 1 24 NE 6,4 2
09:30 24,1 SE 5,3 1 24 E 7,2 2
10:00 25,4 SE 3,5 1 25 NE 9,1 2
10:30 26 SE 3 1 25,8 NE 7,4 2
11:00 27,1 SE 3,3 1 27,4 NE 9,8 2
11:30 28,4 SE 8 1 28,9 NE 9,8 2
12:00 29,6 N 5,3 1 29,9 NE 8 2
12:30 30,4 NE 2,9 1 30,4 NE 6 2
13:00 31,2 E 6,4 2 31,3 NE 1,5 2
13:30 32,5 NE 4,2 2 32,4 NE 6,8 2
14:00 33 NE 4,8 3 33,2 NE 10 2
14:30 33,4 NE 4.6 5 33,4 NE 11,5 3
15:00 33,2 NE 4 8 32,7 NE 7,3 5
15:30 32,7 NE 2,9 8 32,3 NE 7,1 8
16:00 32,5 NE 1,2 8 32,5 NE 3,7 8
16:30 31,7 C 0 5 31,7 NE 2,5 5
17:00 30,8 C 0 5 30,9 C 0 4
17:30 29,8 C 0 4 29,5 C 0 3
18:00 28,4 C 0 4 27,8 C 0 3
18:30 26,9 C 0 3 26,1 C 0 2
19:00 26,2 C 0 3 25,2 C 0 4
19:30 25,3 C 0 2 24,6 C 0 2
20:00 24,4 C 0 2 24 C 0 2
20:30 24 C 0 1 24 C 0 1
21:00 23,6 C 0 1 24 C 0 1

Quadro 1: Distribuicdo das variaveis meteorolégicas refagiio ponto fixo urbano e rural.

dissipando qualquer formacao, deixando as varid@esirta forma homogéneas, com pouca variagdo

entre os horarios, sendo que até as 16 horas afpes® com baixa e média intensidade, e no campo

O vento também contribuiu para amenizar as difeerde temperatura entre os pontos,

por ser aberto e ndo ter interferéncia das padaesonstrugdes, a velocidade em K/h foi maior.

temperatura em 24°C nos horéarios das 20h, 20:3theenquanto a cidade nos mesmos horarios

ainda liberava calor diminuindo a temperatura agresido respectivamente 24,4°C; 24°C e 23,6°C.

Andlise das medi¢cdes mdveis do transecto A-B no fdwio diurno e noturno

solo urbano da cidade, de acordo com a carta delgde ambiental e o grafico 1 e 2 no que tange ao

E possivel observar que a partir das 20h o campoupde liberar calor estabilizando a

Caracterizando as variaveis climaticas e sua relagén os padrdes construtivos e de uso do
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transecto A-B, podemos perceber que hd um compentansuavemente inverso, visto que, nas
medi¢Oes diurnas a temperatura principalmente gwsnkiros pontos no transecto A-B estavam mais
altas que as dos dois Ultimos pontos, enquanto rquéprario noturno, 0s quatro primeiros pontos
apresentaram temperaturas mais amenas em rela;Zaldionos pontos.

Observa-se que os pontos 6, 7 e 8 no horario diapresentaram as temperaturas mais
elevadas, sendo elas: 32,7°C, 32,9 °C e 32,8 peattsamente, formando um bols&o de ar quente na
porcao leste da cidade de baixa magnitude (1,8%€ améaxima de 32,9°C e a minima de 31,106
pontos 6, 7 e 8 correspondem a uma area em que aousolo é predominantemente residencial, com
edificacbes em um piso de alvenaria e predominiediieula nos lotes, o que significa um aumento
das areas impermeabilizadas e cimentadas, senda gqegetacdo € de pequeno porte e em sua
maioria na area externa dos lotes. A temperatunanmaievidenciada no horario diurtgréafico J foi
de 31,1°C no ponto 18 que corresponde a uma arsaiaia da cidade, ja caracteristica da area rural,
portanto ndo apresenta edificacdes no entorno qgssibilitou a ocorréncia de temperaturas mais

amenas, apesar da presenca do asfaltamento.

Perfil longitudinal da temperatura do ar - Transecto A-B Diurno
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Pontos de Coleta

Grafico 1: Distribuicdo das temperaturas nos pontos de cdteteansecto A-B diurno.

As condi¢bes do tempo no horério noturno propicem®videnciar o comportamento da
estrutura urbana e suas diferentes respostas &;noievido a ndo ocorréncia de vento, configurando
uma situacao de calmaria sendo possivel registrarilha de calor de maior intensidade.

Conforme é possivel observar no grafico 2, referext trajeto A-B, a temperatura do ar
apresentou maior amplitude que no periodo diurno.

No ponto 11 foi possivel identificar uma llha deld€gIC) de forte magnitude (5,7°C), que
compreende uma area densamente construida, cosnnhoiéo pequenos e proximos, alto grau de
impermeabilizacdo, vegetacdo de pequeno porte, dkrser uma via de acesso da cidade com
expressivo fluxo de pessoas e veiculos. O periedmabaria no horario noturno e a diminui¢cdo dos
indices de nebulosidade tal como se observa norgubd potencializaram a ocorréncia deste
fendbmeno. Em muitos trabalhos, as ilhas de calwiei® a ocorrer, sobretudo no horario noturno,
como no caso de Londrina em estudos realizadobipndoncga (2000), cujas magnitudes chegaram a

10°C e 9°C, em condicBes de céu claro, calmariaénio do STa (Sistema Tropical Atlantico).
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Perfil longitudinal da temperatura do ar - Transecto A-B Noturno
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Graéfico 2: Distribuicdo das temperaturas nos pontos de cdteteansecto A-B noturno.

Ainda com relacdo ao trajeto A-B, a minima regadrao ponto 1 configurou-se numa llha de
Frescor (IFs), que corresponde a uma area comtegsdicas rurais, préxima de um curso d’agua e
possuir alta densidade de vegetacdo de médio degpanmte.

Quanto & magnitude das ilhas de calor, Garcia {1€&8@belece uma classificagdo dos dados
obtidos, sendo definidas a partir da diferencaeemfponto de maior temperatura € 0 menos aquecido,
desta forma prop6e que: entre 0°C a 2°C (fraca itnagy), 2°C a 4°C (moderada), 4°C a 6°C (forte) e
de 6°C acima (muito forte). A vegetacdo influéntéatemperatura do ar por meio do controle da
radiacdo solar, ventilagdo e umidade relativa doaararvores de grande porte, principalmente,
aumentam a capacidade térmica diminuindo a temparam horéario noturno (MASCARO, 2002).
Analise das medi¢c6es moveis nos transecto C-D na&do diurno e noturno

A amplitude térmica maxima entre os pontos coletanim periodo diurno e noturno foi de
1,8°C; o que por sua vez, configura uma ilha dercdé baixa magnitude (em relagdo ao ponto de
menor temperatura).

Os pontos 3, 4, 5 e 6 no horario diurno apresamtaaa temperaturas mais elevadas, e
correspondem a uma area proxima ao loteamentoajupreende toda area norte da cidade e por sua
vez possui uma baixa densidade de vegetacao éstangs sdo quase a totalidade muito pequenas o
que facilita a incidéncia de radiacdo direta cbnirido para o armazenamento de calor em tal area,

além da influéncia exercida pela pavimentacaotastatal como se observa no grafico 3.

Perfil longitudinal da temperatura do ar - Transecto C-D Diurno
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Gréafico 3: Distribuicdo das temperaturas nos pontos de cdteteansecto C-D diurno.
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A méaxima foi de 25,9°C no ponto 24 que é uma afeerta de baixa densidade de
construgdes, porém corresponde a uma grande areaepdada e a vegetacao existente é de pequeno

porte e de baixa densidade, facilitando o armazentinde calor devido impermeabilizagéo do solo.

Perfil longitudinal da temperatura do ar - Transecto C-D Noturno
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Grafico 4: Distribuicdo das temperaturas nos pontos de cdteteansecto C-D noturno.

Diferente do ponto 13 do horéario noturno que apresea minima de 24,1°C (grafico 4), que
€ uma area de lazer caracterizada como muito boeekagéo ao ambiente, com alta densidade de
vegetacdo de porte médio em um dos sentidos dadampnstrando a eficiéncia da vegetagéo

amenizando as temperaturas e melhorando as cosdie@palidade do ambiente e conforto.

Consideracdes finais

As andlises dos dados obtidos demonstram que Alfkéarcondes apresenta caracteristicas
peculiares no que tange a formacdo de um climanaorespecifico, com magnitudes expressivas
apesar de sua configuracéo urbana de forma geraprésentar tantas discrepancias.

O sistema atmosférico que se configurou na regi@add a forte nebulosidade teve
significativas contribuicdes nos valores termaisdals, sobretudo em relacdo aos pontos fixos urbano
e rural, diminuindo as diferencas térmicas entrep@®os. Ainda assim, foi possivel identificar as
ilhas de calor urbanas durante as medicfes m@&@aisio de baixa magnitude durante o horério das
14:00 horas, com méxima de 1,8°C, diferente dortwor@turno em que a situagdo de calmaria
propiciou evidenciar magnitudes mais expressivhegando a 5,7°C; concomitante a formagao a
formacédo de uma ilha de frescor em um ponto dedgraensidade de vegetagdo de médio e grande
porte de magnitude (-5,7°C), evidenciando a impeitéda implantagéo de areas arborizadas.

As cartas dos indicadores ambientais sobrepostasuram carta de QAU, trabalhadas
justapostas com os dados de temperatura da cilasibilitaram observar a influéncia das condi¢des
do sitio urbano (os tipos de uso do solo, a preseng porte da vegetacdo, os materiais construtivos
que compdem O espago urbano, etc) nos valores mpetatura. As diferencas de temperatura
estiveram associadas as areas densamente corssttoidagrande concentracdo de edificacbes em
lotes pequenos, além da pavimentacdo asfalticajupies configuraram areas classificadas como
médias do ponto de vista ambiental. Associadoa &sume grande importancia a presenca das areas
verdes em areas urbanas na melhoria da qualidadeersal, amenizando as condicGes de

desconforto. Tudo isso se justifica quando obseogague a maioria dos lotes classificados como de
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média qualidade ambiental estdo associados a aais#mo/egetacdo/ou edificagdes com materiais
construtivos com menor eficiéncia de albedo. Sepaoos lotes muito bons ou bons do ponto de vista
ambiental estdo diretamente relacionados a presg@mceegetacdo ou edificagbes com materiais
melhores do ponto de vista da emissividade e téfie@.

Podemos perceber que Alfredo Marcondes possuiteaistcas da forma, estrutura e funcdes
urbanas de certa forma homogéneas, ou seja, existeéatdes no espaco urbano naturalmente, mas
ndo é nada muito expressivo como se observa emameédgrandes cidades. Ainda que a cidade
possua menos de 4.000 habitantes, com o estudadeabjue se configurou enquanto um ensaio, foi
possivel identificar diferencas térmicas consideisigeralmente encontradas em cidades com maior
heterogeneidade urbana. O que demonstra a impiartélac realizacdo de estudos em cidades
pequenas, pois principalmente a forma desordenadsmeplanejamento na configuracdo urbana de
tais espacos, ainda que de menor extensado, canfigsituacdes de desconforto para o bem estar da

populacdo e uma variedade de situacdes do ponvistdeambiental.
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