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O CLIMA DAS CIDADES

Resumo

Presidente Prudente localiza-se no oeste do Ed@&&o Paulo, a 2R7’ de latitude Sul e 523’ de
longitude Oeste. O objetivo desta pesquisa foi @yerpas caracteristicas da temperatura do ar@ntre
ambiente rural e quatro ambientes urbanos considerse a densidade de construcdes, a cobertura
vegetal arbdrea, os tipos de materiais construgvibs telhados.

Para a analise da temperatura do ar foram instalddeo estacdes meteoroldgicas do tipo “Vantage
PRO 2" da marca “Davis Instruments”, que registracs elementos do clima (temperatura, umidade,
pressao, direcdo e velocidade do vento e precigijaco més de abril de 2012, nos cinco ambientes
escolhidos para estudo.

Os resultados desta pesquisa mostraram que exikterancas de temperaturas intraurbana e rural
gque nao apresentaram exatamente as mesmas cati@eteem todos os periodos do dia. No periodo
noturno as maiores temperaturas estiveram assecadka densidade de construgdes. No periodo da
manh& (10h) e no horario de maior incidéncia dissraolares (12h) o ponto representativo do
ambiente rural ndo foi 0 que apresentou as menemgseraturas e no horario representativo do maior
aquecimento diurno (15h) os bairros de baixo pado@strutivo foram os mais quentes.

Abstract

Presidente Prudente is located in the west ofttite sf Sdo Paulo, at 227 South latitude and 51
23" West longitude. The objective of this study wascompare the air temperature characteristics
between the rural environment and four urban enwrents considering construction density, tree
vegetation coverage, types of construction matedatl roofs.

In order to analyze air temperature, five Davistrimpents -Vantage PRO weather stations were
installed (temperature, humidity, pressure, wingation and speed and precipitation), in April 2012
in the five environments chosen for the study.

Study results revealed intra-urban and rural teatpeg differences that did not present the exanesa
characteristics throughout the day. At night, thghést temperatures were associated with high
construction density. In the morning (10:00 am) ahthe moment of highest sunray incidence (12:00
pm), the point representing the rural environmeadtrebt present the lowest temperatures, and at the
time representing the greatest daytime heat (3r@f) those districts with the poorest construction
standards were the hottest.

Introducéo

Embora as cidades ndo ocupem grandes extensddé®rites; sdo elas as maiores
transformadoras do meio natural.

Dentre tantas transformagfes ocorridas no espdzamay o clima € uma delas. O clima
urbano resulta da interferéncia dos fatores qupreeessam na cidade e que agem no sentido de
alterar a atmosfera na escala local.

Seus efeitos mais diretos sao percebidos pela @l por meio das manifestagdes ligadas

ao conforto térmico, a qualidade do ar, aos imgaptaviais e a outras manifestacbes capazes de
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organizar a vida da cidade e deteriorar a qualidiedeida de seus habitantes. (MONTEIRO, 1976,
p.122).

Como as cidades sdo marcadas pelas desigualdadass,secondmicas e ambientais as
caracteristicas do clima urbano refletem essagutdiades, por meio das diferencas de temperaturas
registradas entre os ambientes intraurbanos esrurai

Nessa perspectiva, a presente pesquisa teve cotivolcomparar as caracteristicas da
temperatura do ar entre o ambiente rural e quattmemtes urbanos considerando-se a densidade de
construcdes, a cobertura vegetal arbérea, os dipanateriais construtivos e de telhados. Buscou-se
também investigar onde as maiores temperaturam foggistradas e em quais horarios as diferencas
ocorreram, em dias sem registros de precipitacamém de abril de 2012, na cidade de Presidente
Prudente/SP.

Presidente Prudente localiza-se no extremo oestEstido de S&o Paulo, a°227’ de
latitude Sul e 5123’ de longitude Oeste, com populagdo aproxima&d20¥.625 habitantes (Censo do
IBGE, 2010). Trata-se de uma cidade tipicamentgidab que possui um periodo quente e chuvoso
entre outubro e margo e, outro mais ameno e satre, &ril e setembro. N&o s&o raros os eventos de
temperaturas elevadas que provocam muito desconfmata a populacdo e, dependendo das
caracteristicas intraurbanas, esses eventos sisifitados pela geracdo das ilhas de calor.

A cidade se caracteriza pela diversidade de ocopdg&olo, pois os bairros mais antigos
sdo densamente construidos, com significativa tmidevegetal arborea nas calgadas e no interior dos
lotes. Entretanto, as areas residenciais que auorgitas Ultimas trés décadas, que sdo a grande
maioria, apresentam-se com edificacbes esparsasg@mado e vegetacdo arbdérea. Nesse mesmo
periodo, foram construidos conjuntos habitacionmisa atender as classes populares. Os lotes
destinados a populacao de baixa renda sdo menoogs materiais construtivos menos adequados ao
clima tropical e ao conforto térmico e ambientabridalmente possuem paredes finas e telhados de

fibrocimento ou amianto que armazenam muito catorsam os ambientes mais quentes.

Procedimentos de pesquisa

Para a analise da temperatura do ar, nos pontothiges para estudo, foram instaladas
cinco estacdes meteorologicas do tipo “Vantage PRQda marca “Davis Instruments”, que
registraram os elementos do clima (temperaturagdache, presséo, direcdo e velocidade do vento e
precipitacdo) durante o0 més de abril de 2012.

Os horérios escolhidos para estudo foram: 1h, G, 12h, 15h, 18h e 20h. Esses horarios
representam as caracteristicas da atmosfera nererdiés periodos do dia: inicio do aquecimento
diurno (7h), horario de maior incidéncia dos rasméares (12h), horério representativo do maior
aquecimento diurno (15h), horéario representativandcio do resfriamento noturno (18h) e periodo
noturno (20h e 1h).

As caracteristicas dos pontos escolhidos sdo amses)
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COHAB - trata-se de um conjunto habitacional localizadozona oeste da cidade e
caracteriza-se por lotes pequenos e densamentieutdas, com pouca presenca de vegetacao arborea
nas calgcadas e nos quintais. As constru¢des caractese por um pavimento, de alvenaria, e com

telhados de fibrocimento (Figura 1).

Figura 1 — Imagem do Conjunto Habitacional COHABd€3taque em vermelho refere-se ao ponto
onde foi instalada a estacdo meteoroldgica automéati
Fonte: Google Earth TM mapping service/NASA/Terrétits copyright (acesso: agosto de 2012)

Ana Jacinta - trata-se de um conjunto habitacional localizad@ona sudoeste da cidade e
caracteriza-se por lotes pequenos e densamentieuidas, com pouca presenca de vegetacao arborea
nas calgadas e nos quintais. As constru¢fes s@indeavimento, de alvenaria, e com telhados de
ceramica vermelha (Figura 2).

.-'-'.
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Figura 2 — Imagem do Conjunto Habitacional An
onde foi instalada a estacdo meteoroldgica autométi
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Fonte: Google Earth TM mapping service/NASA/Terréthts copyright (acesso: agosto de 2012)

Jardim_Colina — trata-se de um bairro que possui lotes maioregjud 0s conjuntos

habitacionais e localiza-se no quadrante sul dhanadbana. Este bairro possui moradias de médio e
baixo padrdo construtivo com alguns lotes sem oag¢s e com presenca de cobertura vegetal

arborea nas calcadas e no interior dos lotes @& igjur

Tele dai nsgene T THDOS

Figura 3 — Imagem do Jardim Colina. O destaque @meiho refere-se ao ponto onde foi instalada a
estacdo meteoroldgica automética.
Fonte: Google Earth TM mapping service/NASA/Terréthts copyright (acesso: agosto de 2012)

Bairro Santa Helena- localiza-se proximo ao centro da cidade, em aird residencial e

préximo a um clube frequentado por populacéo deselmédia e alta. Possui média cobertura vegetal
arbérea nas calcadas e quintais, caracteristicobdiosos mais antigos da cidade. A maioria das

edificacdes é de alvenaria com telhados de cerararcaelha. (Figura 4)
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agem do Bairro Santa Helena. onde foi
instalada a estagdo meteoroldgica automatica.
Fonte: Google Earth TM mapping service/NASA/Terréthts copyright (acesso: agosto de 2012)

Rural — localiza-se fora da malha urbana, na porcdo sudis municipio e possui no
entorno cobertura vegetal rasteira e arborea (&igur

Figura 5 — Imagem do ambiente rural onde foi iastala estacdo meteorolégica automatica (destaque
em vermelho).
Fonte: Google Earth TM mapping service/NASA/Terréthts copyright (acesso: agosto de 2012)

Caracteristicas da temperatura nos pontos escolhid@ara estudo
Considerando-se a producdo do clima urbano, algumestbes foram importantes para a
reflexdo: onde as maiores temperaturas ocorreram?qiais horarios as diferencas foram mais

evidentes? O campo sempre apresentou temperataimbaixas do que a cidade?
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Os dados registrados nas estacdes meteorologicasndaicas mostraram que as
temperaturas entre os pontos apresentaram casticeidiferentes, de acordo com o periodo do dia e
com os tipos de tempo, que resultaram em maiorenonestabilidade atmosférica.

As maiores diferencas entre os pontos foram regiatr em condi¢cdes sindticas estaveis
(com baixa velocidade do vento e sem chuva) e riog@noturno.

Na tabela 1, sdo apresentadas as diferencas dertgorps entre os pontos. Os valores
destacados em azul dizem respeito as diferencéengeeraturas que ocorreram nos dias em que as
condicBes atmosféricas estavam instaveis, decegelat passagem de sistemas frontais ou zonas de

instabilidade.

Tabela 1 — Diferengas entre as maiores e as meteon@graturas registradas nos pontos de coleta de
dados em Presidente Prudente.

DIAS 1h [ 7h | 10h | 12h | 15h | 18h | 20h
01/04/201: | 31 | 21 ] 15 | 0k 3 4€ | 44
02/04/201. | 32 [2¢| 1€ ]| 11| 2€ | 54| 4z
03/04/201. | 44 [ 32|14 ] 1€ | 2& | 34| 3k
04/04/201. | 2€ | 31 ] 1% ] 1€ | 3¢ | 27 3
05/04/201. | 21 | 13 ] 12 0 2z 1 1€ 24
06/04/201. | 27 | 24 | 0.€ 18 | 171 211 24
07/04/201. | 2¢ | 35121114 ] 2¢ |24 | 2¢
08/04/201. | 34 | 2€] 23 ]1 023 | 33| 22 | 2¢
09/04/201. 2 2 111 0¢ 41 311 2¢€
10/04/201. | 24 1151 0c ] 06 ] 24351
11/04/201: | 2€ | 21| 1€ [ O | 34 4 3,6
12/04/201. 3 3 171 123 | 42 7 4.t
13/04/201: | 32 | 32| 1€ [ 1€ | 21 | 2€& | 3€
14/04/201. | 22 1 1e] 06| 12|25 22 [ 1¢€
15/04/201. | 1,7 | 141 16|02 ] 1|24 2¢%
16/04/201: | 31 | 1,7 1 0712z 3:124
17/04/201: | 21 | 15({ 11|04 | 2¢& ] 3¢ ] 41
18/04/201: | 2t [ 17| 15[ 04 ] 2¢& | 44| 323
19/04/201: | 2€ | 1.€] 14 ] 04 3 3.1 3
20/04/201 | 27 | 28] 141131 | 22 ] 21 ] 3¢
21/04/201. | 28 1 28] 1 1,6 | 0¢ 1 1,2
22/04/201. | 0€ | 07| 1€ [ -0 ] 22 4 2,¢

23/04/201 [ 2€ | 1€] 14| 02 {25 ] 32| 3¢t
24/04/201 | 2¢8 | 22 ] 16| 0k | 341 32 ] 31
25/04/201: | 2.€ 3 1 2 26 1 3& | 3¢t
26/04/201. | 22 | 0] 07 | -02f 23] 12 | 0,7
27/04/201: | 1,2 [ 1.2 ] 0.t | 0O,€ 1 2,71 2°

28/04/201; | 1,6 | 1,21 1,7 ]1-04] 14 1,2
29/04/201: | 0¢ | 0,€ | 0. 0 1 1.1 ] 0k
30/04/200 [ 12 1€l 1501 f1e] 27124
Obs.: Os numeros em azul dizem respeito as difasetie temperaturas registradas entre 0s pontcdiagoem
que ocorreu precipitacdo. Os nimeros em preto sédliferencas que ocorreram entre 0s pontos nossdias
registros de precipitacao.

Cabe destacar um aspecto importante, que muit&s ve € considerado quando se faz
estudos da temperatura intraurbana com equipamguotsdo registram a precipitacdo em todos os
pontos de registros. Em alguns episddios, baixasstde precipitacdo ndo ocorrem ao mesmo tempo
em todos 0s pontos e, em outros, a precipitacioacaatece em todos os pontos. Quando as

57

REVISTA GEONORTE, Edigdo Especial 2, V.2, N.5, p-554, 2012.



diferencas nas ocorréncias de precipitacdo ndocs@sideradas, os registros podem mascarar as
diferencas entre eles, porque as vezes a menoketaem@ em determinado ambiente decorre de
alguma precipitacdo no mesmo.

Em episddios com entradas de intensas frentes maszie instabilidade, cuja precipitacdo
ocorre em toda a cidade, fica nitidamente apredardehomogeneizacdo da temperatura em todos 0s
pontos ou as pequenas diferencas entre eles. Bla thiesse fato pode ser constatado entre os@lias 2
e 30 de abril, especialmente no dia 29 quando gistmeu precipitacdo durante todo o dia e as
diferencas entre os pontos foram pequenas.

Diante disso, optou-se por analisar as diferengaemperaturas entre os pontos estudados
considerando-se os dias em que nenhuma precipitacépistrada nas estacdes automaticas, com o
objetivo de se verificar como, de fato, cada uma @@as estudadas modifica a temperatura do ar
intraurbana de acordo com as caracteristicas delogar.

No més de abril de 2012, ndo se registrou precgiteem nenhuma das cinco estacoes
meteorologicas, nos dias 1, 2, 3, 4, 7, 8, 1113217, 18, 19 e 20. Como explicitado anteriormente
embora os registros tenham sido feitos a cada heste estudo optou-se por mostrar os resultados
obtidos em horarios representativos dos periodadialomanhd, tarde, noite e madrugada (7h, 10h,
12h, 15h, 18h, 20h e 1h).

Assim, os Graficos de 1 a 7, mostram as diferedgatemperaturas entre os pontos, nos
horérios anteriormente citados, nos dias em que sedoegistraram eventos de precipitagdo nas
estacdes automaticas.

Como se verifica no Grafico 1, no inicio da manf® (o ponto representativo do ambiente
rural, apresentou as menores temperaturas, quancpacadas com 0s outros ambientes urbanos. As
diferencas entre elas variaram entre 1,5°C (nd'd@4) e 3,5°C no dia 7/4. Quanto a distribuicé® da
temperaturas nos ambientes urbanos, as diferencas fmuito pequenas, entretanto, no Jardim
Colina e no Ana Jacinta, as temperaturas foranicpraénte as mesmas ou um pouco menores em

relacdo aos demais ambientes urbanos (Santa HeleGa&lAB).

38

TEMPERATURA DO AR (YC)
b
1=

1 2 3 a 5 7 8 11 12 13 17 18 19 20
ABRILDE 2012 - 07h

——Ana Jacinta —8—Cohab Santa Helena =—#—Rural Jd. Colina
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Gréafico 1 - Temperatura do ar no ambiente ruraisareas urbanas de Presidente Prudente no més de
abril de 2012 as 7h

As 10h, na Tabela 1, nota-se que as diferencas estpontos diminuiram, sendo a minima
de 1,1°C (17/4) e a maxima de 1,8°C (2/4). O mepauydo foi observado as 12h, com diferenca
minima, nos dias sem precipitacéo, de 0,4°C nasldial8 e 19 de abril e maxima de 1,8°C nos dias
03 e 04 do mesmo més. Entretanto, a distribuic&onuzores e menores temperaturas mudou em
relacdo ao inicio da manhd e aos outros horariosretise. No ponto representativo do ambiente
rural as temperaturas ficaram, em varios dias,rsups as registradas no ambiente urbano (Gré#icos
e 3). Este fato mostra o “efeito sombra” que aasiocenstruidas exercem na temperatura do ar quando
se compara com o ambiente rural. Quando os ralages@assam pela atmosfera terrestre, parte deles
ndo a aquecem diretamente. Ao atingirem a supedgiterra, transformam as ondas curtas em ondas
longas, aquecendo-a, com mais intensidade proximosuperficie. Como no ambiente rural,
especialmente no entorno de Presidente Prudentee bad o predominio de vegetacdo rasteira
(pastagens), os raios solares raramente sao iptados antes de atingirem o solo e as ondas curtas
rapidamente se transformam em ondas longas prodoaammaquecimento do ar. Por outro lado, nas
areas intraurbanas, como as estacfes metroroléfgica® instaladas a cerca de 1,60cm do solo,
ficaram de certa forma, protegidas da incidénciataidos raios solares. No ambiente tropical esse
fato também foi constatado nos estudos realizado¥ipna e Amorim (2008) e Mendonca (1994).

Entretanto, no decorrer do dia, e especialmentpenimdo noturno, h4 menores perdas de
radiacdo por ondas longas, devido ao maior armazema de calor pelos materiais utilizados nas
construcdes e pelos “canyons” urbanos, que reduzefimgulo de visdo do céu. Esses fatores,
associados a menor evaporacdo decorrente da eam@matobertura vegetal arbérea, provocam o
aumento do calor sensivel e a diminui¢céo do catente, proporcionando o0 aumento da temperatura
nos ambientes constuidos. Estes fatores fazem cenag) diferencas entre o campo e a cidade se

envidenciem, conforme se observa na Tabela 1 &radgos 4,5, 6 e 7.
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Gréafico 2 - Temperatura do ar no ambiente rurasareas urbanas de Presidente Prudente no més de
abril de 2012 as 10h
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Grafico 3 - Temperatura do ar no ambiente rurasareas urbanas de Presidente Prudente no més de
abril de 2012 as 12h

As 15h, horario representativo do maior aquecimeiirno, nos dias sem precipitacio, as
diferencas de temperatura entre os pontos variardra 2,1°C no dia 13/04 e 4,2°C no dia 12/04. As
menores temperaturas foram registradas no ambiaraé e no bairro proximo ao centro (Santa
Helena). Nesse horéario a producéo social do clirbano pode ser constatada por meio da andlise da
densidade de construcdes, da presenca de vegetdgiea nas calcadas e interior dos terrenos, do
tamanho dos lotes e dos materiais construtivosopmgtintes (especialmente os tipos de telhado). No
bairro com melhor padrdo construtivo, com terremagores e presenca de vegetacdo arborea (Santa
Helena) e no ambiente rural, as temperaturas foremores do que as registradas nos conjuntos
habitacionais, com pior padréo construtivo, tersemeenores e menor quantidade de vegetagao
arborea (Ana Jacinta e COHAB). Padrédo parecidoliservado no Jardim Colina que, embora ainda

néo seja completamente construido, possui morddiagdio e baixo padréo construtivo.
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TEMPERATURA DO AR (YC)
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Grafico 4 - Temperatura do ar no ambiente rurasareas urbanas de Presidente Prudente no més de
abril de 2012 as 15h

As 18h, horéario de inicio do resfriamento noturncambiente rural permaneceu com as
menores temperaturas. Nesse horario, o conjuntdabeimal Ana Jacinta apresentou-se com as
maiores temperaturas entre todas as areas coastagdsideradas neste estudo.

Os outros trés pontos urbanos, apresentaram tetm@eyanaiores do que as registradas no
ambiente rural, entretanto, menores do que asradgs no Ana Jacinta.

As maiores temperaturas no Ana Jacinta, além dastesisticas das construcdes (lotes
pequenos e completamente construidos e imperneatnB) e da caréncia de vegetacdo arbdérea no
entorno, podem ser explicadas pela sua localizagérelacdo a malha urbana. O fato de se localizar
na por¢cdo sudoeste da malha urbana, faz com gogpacativamente aos outros pontos intraurbanos
onde foram realizados os registros dos elementadirda, receba maior incidéncia dos raios solares
no final de tarde, quando o sol se p6e no quadge. A interferéncia da posicdo do bairro com
temperaturas maiores em relacdo ao pér-do-sol tanfiliéobjeto de analise no trabalho realizado na
cidade de Candido Mota/SP, por Ortiz (2012). Namuédlade, os bairros localizados no quadrante

oeste também se mostraram com temperaturas mamfesl da tarde.
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TEMPERATURA DO AR (YC)
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Grafico 5 - Temperatura do ar no ambiente rurasareas urbanas de Presidente Prudente no més de
abril de 2012 as 18h

No periodo noturno, a posi¢do dos bairros em &@elacincidéncia dos raios solares, deixa
de ter importancia e as caracteristicas urbanaapaa ser as fundamentais para a compreenséo das
diferencas das temperaturas registradas. As d@aseentre os pontos urbanos e rural foram elevadas
nos dias em que ndo se registraram precipitacéedpsacima de 3°C, na grande maioria dos dias, as
20h.

No ambiente rural foram registradas as menores d@fypas e nos quatro pontos
intraurbanos as maiores temperaturas, sendo ogntosjhabitacionais (COHAB e Ana Jacinta) e o
bairro proximo ao centro (Santa Helena), os maentps (Gréfico 6). O Jardim Colina, dentre os
pontos urbanos, foi 0 que apresentou as menorgsetataras. Essa caracteristica esta diretamente
relacionada com a menor densidade de construc@sernte no bairro. No periodo noturno a alta
densidade de construcbes é o principal fator qu@gociona 0 aumento da temperatura do ar,
conforme também apresentou Amorim (2005), quanddismu a distribuicdo da temperatura em
Presidente Prudente, por meio da realizacdo deetrtos mdveis noturnos.

A localizacé@o das temperaturas mais elevadas mwesé&airetamente relacionada a
densidade de construcBes e 0 excesso noturno ae éatribuido a liberacao do
calor estocado durante o dia pelas edificacbes (RMD 2005, p.74).

A 1h, embora tenha ocorrido ligeira diminuicdo didsrencas de temperatura do ar entre o
ambiente rural e os urbanos, foi observado o mgzmiodo de distribuicdo das maiores e menores

temperaturas registradas as 20h (Gréfico 7).
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Grafico 6 - Temperatura do ar no ambiente rurasareas urbanas de Presidente Prudente no més de
abril de 2012 as 20h
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Gréfico 7 - Temperatura do ar no ambiente ruralsareas urbanas de Presidente Prudente no més de
abril de 2012 a 1h

Consideracdes finais

Os resultados desta pesquisa mostraram que exddierancas de temperaturas intraurbana
e rural que ndo apresentam exatamente as mesnaaseciaticas em todos os periodos do dia. Cabe
lembrar que a analise priorizou os dias que aprasan condicbes de estabilidade atmosférica,
especialmente sem o registro de precipitacdo nu®pde medidas.

As maiores diferengas entre as areas urbanas leesiizeram associadas a densidade de
construcdes, a cobertura vegetal arbdrea nas esl@dhterior dos terrenos, aos tipos de materiais
construtivos e dos telhados, especialmente nogwerioturno.

Esta pesquisa também mostrou que durante algunmnas Ho dia ndo foi o ambiente rural
gue apresentou as menores temperaturas. No peldatianhd (10h) e no horario de maior incidéncia

dos raios solares (12h), as maiores temperaturamfoegistradas no ambiente rural em relagcéo a
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alguns pontos urbanos, consequéncia do “efeito moe a cidade proporciona nessas horas do dia.
As edificaces protegem a superficie da incidédoieta dos raios solares, fato que ndo ocorre no
rural, quando esse rapidamente transforma as endas em ondas longas, aguecendo o ar.

Entretanto, esse maior aquecimento no ambienté peedurou por pouco tempo, porque
logo as edificac6es armazenaram quantidade sigtiMfécde calor aguecendo a atmosfera intraurbana.

No horério representativo do maior aquecimentondiufl5h) a producéo social do clima
urbano ficou evidente, pois a Unica area com teatpexs mais baixas e muito proéximas ao ambiente
rural foi aquela com melhor padrdo construtivo encamaior cobertura vegetal arborea, quando
comparada aos outros pontos medidos. Nos conjhatiitacionais as temperaturas foram maiores do
que as registradas nas outras areas de estudo.

No periodo noturno, a massa edificada respondew pmlaior aquecimento,
independentemente do padréo construtivo. Obviantpréeesta pesquisa mostrou a temperatura do ar
no ambiente externo, considerando-se as caraitasisto entorno do ambiente medido e ndo o que
ficou acumulado no interior da moradia.

Assim, a producédo do espaco urbano precisa sangage para que situacoes de desconforto
térmico, que ocorrem naturalmente no ambiente dab@ sdo intensificadas pela geracdo do clima
urbano, sejam amenizadas. Algumas medidas comdartigp de arvores nas areas verdes, nas
calcadas e no interior dos terrenos; a utilizagiimdteriais construtivos capazes de armazenar menos
calor; a ndo aprovacgdo de loteamentos com terrandse pequenos para se evitar que toda a area seja
impermeabilizada, podem contribuir para a melhata qualidade dos ambientes urbanos e,

consequentemente, da qualidade de vida das pegsoagles vivem.
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