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EVENTOS EXTREMOS E IMPACTOS HIDRO METEOROLOGICOS

RESUMO:

Estudos climatoldgicos de temperaturas extremas sdo importantes para mensurar, avaliar e propor
solugbes para a melhoria na qualidade de vida humana, agricultura e mudanga do clima em escala
global. Devido a heterogeneidade do clima no Paran e a complexidade e dindmica dos fendmenos
atmosféricos é necessario que sejam realizados estudos climatoldgicos mais detalhados. Este trabalho
tem como objetivo analisar as caracteristicas climatoldgicas das temperaturas maximas nos meses frios
(maio a setembro) no estado do Parana, com base na analise de uma série continua de anos. Foram
analisados dados da média da temperatura maxima e média e total de precipitacdo dos meses de maio
a setembro do periodo de 1976 a 2011, obtidos no banco de dados de oito estacdes meteoroldgicas do
IAPAR, localizadas em diversas regifes do estado do Parana. Verificou-se grande diversidade de
magnitudes de temperaturas maximas entre os locais. Nao ha tendéncia significativa de aumento ou
decréscimo das temperaturas maximas nos meses frios nos Gltimos anos. Nos anos que as temperaturas
foram mais elevadas houve uma tendéncia de maiores indices pluviométricos. O fenémeno de
blogueio atmosférico causa anomalias negativas nas precipitacdes e positivas nas temperaturas
maximas.

ABSTRACT:

Climatological extremes studies of temperature are important to measure, evaluate and propose
solutions for improving the quality of human life, agriculture and climate change at global scale. Due
to the heterogeneity of the climate in the state of Parand, Brazil, and the complexity and dynamics of
atmospheric phenomena, it is necessary to develop more detailed climatological studies. This study
aims to analyze the characteristics of the climatological maximum temperatures in the coldest months
(May to September) in the state of Parand, based on the analyses of a continuous series of years. Data
of maximum and mean temperature and total precipitation for the months of May-September from
1976 to 2011 were obtained from the database of eight meteorological stations of IAPAR, located in
different regions of the state of Parand. There was a great diversity of magnitudes of maximum
temperatures among locations. There was no significant trend of increase or decrease of the maximum
temperature in the coldest months in recent years. In the years that temperatures were higher there was
also a trend of higher rainfall. The phenomenon of atmospheric blocking causes negative anomalies of
rainfall and positive anomalies of maximum temperatures.

Introducéo
A temperatura € um elemento meteoroldgico de extrema importancia, pois condiciona a existéncia e
distribuicdo dos vegetais, animais e minerais no planeta, bem como provoca profundas mudancas no
comportamento, organizacdo e desenvolvimento dos organismos. A temperatura estd intimamente
relacionada com o desenvolvimento das plantas, pois regula os principais processos fisiologicos de
respiracdo e translocacdo. Para a agricultura, o conhecimento da magnitude das temperaturas,
principalmente as extremas, é importante para estudos agroclimatolégicos destinados a avaliagdo de
aptiddes locais, escolhas de espécies e cultivares, zoneamento agricola, avalia¢cdo dos prejuizos das
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safras e desenvolvimento de técnicas culturais e de protecdo (Deffune et al., 1994). Estudos
climatoldgicos de eventos extremos também sdao importantes para mensurar, avaliar e propor solucdes
para a melhoria na qualidade de vida humana. A temperatura maxima € uma das varidveis
meteoroldgicas mais importantes para a compreensao dos fenémenos atmosféricos e tem demostrado
intensa relacdo com os niveis de gases de efeito estufa, os quais estdo sinalizando mudanca do clima
em nivel global.

O estado do Parana possui uma grande diversidade climatica por se localizar em uma area de
transitoriedade geografica, também por sofrer influéncia das entradas de sistemas meteoroldgicos,
como frentes, massas de ar e bloqueios atmosféricos e pelo relevo variado, cujas altitudes vao desde o
nivel do mar até superiores a 1.300m. Devido essa heterogeneidade de clima e a complexidade e
dindmica dos fenbmenos atmosféricos é necessario que sejam realizados estudos climatol6gicos mais
detalhados.

Nas latitudes em que estd situado o estado do Parand, entre 22° e 26° S, os meses frios ndo
compreendem somente a estacdo do inverno, partes do outono e da primavera também apresentam
temperaturas baixas, inclusive com episédios de geadas. Todavia, devido & presenca dos bloqueios
atmosféricos e a circulacdo caracteristica das frentes frias e massas de ar polar advindas do extremo
sul do planeta, em que antes e apés a sua passagem hé elevacao das temperaturas. Em alguns anos sdo
marcados por temperaturas altas e tem-se a sensacdo de que 0s invernos estdo se tornando mais
quentes.

Este trabalho tem como objetivo analisar as caracteristicas climatoldgicas das temperaturas maximas
nos meses frios (maio a setembro) no estado do Parand, ao longo de uma série continua de anos.

Material e Métodos

Para o desenvolvimento do trabalho foram analisados dados da média da temperatura maxima e média
dos meses de maio a setembro do periodo de 1976 a 2011, obtidos no banco de dados de oito estagdes
meteoroldgicas do Instituto Agrondémico do Parand — IAPAR, localizadas em diversas regiGes do
estado do Parand (Figura 1). As informagdes sobre coordenadas geogréficas e regifes de cada
municipio estudado estdo contidas na Tabela 1
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Figura 1. Municipios do Parana onde estdo localizadas as estacdes meteoroldgicas do Instituto

Agronémico do Parana.
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Tabela 1. Informacg6es geogréaficas dos municipios do Parana onde estdo localizadas as estacdes
meteoroldgicas do Instituto Agrondmico do Parana.

Municipios Regiao Coordenadas geograficas
Clevelandia Sul 26°25°S; 52°21'W; 930m
Fernandes Pinheiro Sul 25°27°S; 50°35°W; 893m
Joaquim Tavora Norte 23°30°S; 49°57°W: 512m
Londrina Norte 23°22°S; 51°10°'W; 585m
Morretes Leste 25°30°S; 48°49°'W; 59m
Palotina Qeste 24°18°S; 53°55°'W; 310m
Paranavai Noroeste 23°05°S; 52°26 'W; 480m
Planalto Sudoeste 25°42°S; 53°47°W; 400m

Os dados de precipitacdo foram agrupados e totalizados nos meses de maio a setembro no periodo de
1976 a 2011, nos mesmos municipios especificados na Figura 1 e Tabela 1.

Posteriormente foram calculados os desvios com base na precipitagdo média historica do mesmo
periodo. Foi verificada a correlacdo entre o desvio de precipitacdo e a temperatura maxima em
ordenacdo decrescente, por meio de andlise de regressao.

Resultados e Discussao

Comparando os municipios/regides do estado analisadas, observa-se nas Figuras 2 e 3 que as
temperaturas maximas e médias nos meses frios se alteraram de acordo com a altitude e latitude. Nos
municipios de Clevelandia e Fernandes Pinheiro situados mais ao sul, as temperaturas maximas foram
as mais baixas (Figura 2). Isso ocorreu devido as maiores altitudes e latitudes, onde, neste periodo do
ano é comum que massas de ar frio ingressem com bastante intensidade e frequéncia. Nota-se que as
temperaturas médias também foram baixas (Figura 3), caracterizando temperaturas mais baixas nesta
regido. O municipio de Morretes, situado préximo ao litoral, apresentou temperaturas maximas
menores comparadas com outros municipios mais ao norte e oeste, devido ao efeito da oceanidade,
que condiciona menor amplitude térmica. O municipio de Planalto, situado na regido sudoeste do
estado apresentou as temperaturas méaximas em posicao intermediaria quando comparada aos demais
municipios, pois apesar de se localizar em latitude elevada, sua altitude é baixa (400m). Os demais
municipios situados mais ao norte e oeste do estado, onde ocorrem baixas altitudes e as menores
latitudes, apresentaram as temperaturas mais elevadas. Dentre esses municipios, destacou-se Paranavai
que apresentou tanto as temperaturas maximas (Figura 2) como as médias (Figura 3) mais elevadas,
assinalando como umas das regides mais quentes do estado, mesmo durante os meses frios.

Ao longo de todo o periodo analisado (1976 a 2011), de maneira geral, as temperaturas seguiram a
mesma tendéncia em todos os municipios estudados (Figura 2 e 3). Ndo houve tendéncia
estatisticamente significativa de aumento das temperaturas nos meses frios em nenhum dos locais
(Figura 2). As temperaturas variaram de mais a menos elevadas em anos intercalados, sem apresentar
indicativo de aquecimento nos ultimos anos. Apesar dos resultados ndo indicarem tendéncia de
aumento na temperatura maxima nos meses frios no estado do Parand, convém salientar que, em se
tratando de analises de mudancas climaticas, as séries climéticas utilizadas neste estudo sdo curtas, ndo
podendo descartar a hipdtese de que variabilidades de menor escala estejam associadas.

1191

REVISTA GEONORTE, Edicdo Especial 2, V.1, N.5, p.1189 - 1195, 2012



ANALISE DAS TEMPERATURAS MAXIMAS NOS MESES FRIOS NO ESTADO DO PARANA

- Linear (MMORRETES)  —Linear (PALOTINA) —— Linear (PARANAVAI)  ——Linear (PLANALTO)
5 ——Linear (CLEVELANDIA) —— Linear (F. PINHEIRO) ~ —— Linear (J,TAVORA) —— Linear (LONDRINA)
27 Paranavai Dalotina Joaquim Tavora
¥=0.0167x + 2530 y=0,0155x + 25,146 ¥=0.0072x + 25437
% R3=0,0321 RE=0,0257 R*=0,0085
25 I ————
R ——
e
¥
Londrina Planalto Moretes
. y=00302x+24.113 y=-00107x + 23 968 y=-0,0013x + 23,161
= R*=0,1192 R:=0,0147 R:=0.0003
21
20
Fernandes Pinheiro Clevelandia
19 ¥=0,0167x + 20,617 ¥=0,0028x - 19,992
R:=0,0442 :=0,0017

18

Figura 2. Média das temperaturas maximas dos meses de maio a setembro em oito municipios

do estado do Parana (a) e suas respectivas tendéncias lineares e equagdes de regressao (b).
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Figura 3. Temperaturas médias dos meses de maio a setembro em oito municipios do estado do
Parana.

Correlacionando as temperaturas maximas com o desvio da precipitacdo, observa-se uma correlagdo
positiva em todos 0s municipios analisados, ou seja, nos anos que as temperaturas foram mais
elevadas houve uma tendéncia de maiores indices pluviométricos (Figura 4). 1sso ocorreu porque as
temperaturas altas favorecem a maior umidade do ar, evapotranspiragdo, formagéo de nuvens e
consequentemente precipitacdo em maior volume.

Todavia, nos anos de 1982, 1986, 1997, 2002 e 2005, apesar de terem apresentado altas temperaturas,
a precipitacdo foi acentuadamente menor que a média historica em alguns municipios (Figura 4). Isso
ocorreu devido ao fendbmeno denominado Blogqueio Atmosférico. A circulagdo atmosférica de latitudes
médias é caracterizada predominantemente por um escoamento zonal, com deslocamento para leste de
frentes, ciclones e anticiclones. No entanto, em condig¢Ges de bloqueio, a presenga de um anticiclone
quase estacionario de grande amplitude interrompe a progressao normal dos sistemas para leste causa
anomalias negativas nas precipitagdes e positivas nas temperaturas maximas, afetando de forma
notéria o clima em algumas regides.
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Figura 4. Desvio da precipitagdo e temperatura maxima nos meses de maio a setembro em oito
municipios do estado do Parana

Sangigolo & Kayano (2010) estudando as tendéncias das temperaturas maximas no Rio Grande do
Sul, ndo encontraram tendéncia na alteragdo nos meses de inverno, somente decréscimo de 0,6°C/100
anos no verdo. Marengo & Camargo (2008) em estudos da tendéncia nas temperaturas maximas no
periodo de 1960 a 2002 no sul do Brasil, encontraram aumento de 0,4°C/decénio na maioria das
estacdes do ano.

Concluséao

Verificou-se grande diversidade de magnitudes de temperaturas méximas entre os locais. Nao ha
tendéncia significativa de aumento ou decréscimo das temperaturas maximas nos meses frios nos
Gltimos anos. Nos anos que as temperaturas foram mais elevadas houve uma tendéncia de maiores
indices pluviométricos. O fendémeno de blogueio atmosférico causa anomalias negativas nas
precipitacOes e positivas nas temperaturas maximas.
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