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EVENTOS EXTREMOS E IMPACTOS HIDRO METEOROLOGICOS.
Resumo

Localizada entre os municipios de Campos dos Gagtace Quissamd, no estado do Rio de Janeiro, a
paisagem da lagoa Feia € marcada por enchentem@agbes. A Ultima ocorreu em dezembro de
2008 deixando familias desabrigadas. O JudiciaedeFal ordenou a implosdo de quatro diques,
sendo trés na lagoa Feia e um no rio Ururai. Nanéot ndo houve planejamento e estudos técnicos
cientificos pelo viés da climatologia e areas afjue subsidiassem esta tomada de decisdo. Para tant
a elaboracdo do balanco hidrico climatolégico parano de 2008 podera colaborar para um
embasamento climatolégico da decisdo do Judicid@aleral. Objetivou-se para o trabalho
correlacionar algumas variaveis condicionantesea6rheno da inundacgdo na lagoa Feia e o balango
hidrico climatolégico com o método proposto por frtlowaite & Mather (1955). Como resultado, o
ano de 2008 se mostrou atipico se comparado a holimatoldgica entre 1973 e 2003, tendo valores
de excedente hidrico que chegaram até 300 mm naenésvembro e 210 mm em dezembro.

Abstract

Located between the cities of Campos dos GoytacazéQuissama in the state of Rio de Janeiro,
Feia lagoon’s landscape is marked by floods. Tkt dae occurred in december 2008, leaving
families homeless. The Federal Judiciary orderedrtiplosion of four dams, three at Feia lagoon and
one at the Ururai river. However, there was normlagnand technical studies by the scientific bifis o
climatology and related fields that subsidize tégision. Therefore, the development of the climati
water balance for the year 2008 will contributetdimatological basis of the decision of the Fatle
Judiciary. The aim of the work is to correlate sooomditioning variables to the phenomenon of
flooding in the Feia lagoon and the climatic wdiatance with the method proposed by Thornthwaite
& Mather (1955). As a result, the year 2008 protebte atypical compared to climatological normal
from 1973 and 2003, with values of water surplie tiekached 300 mm in november to 210 mm in
december.

1060

REVISTA GEONORTE, Edi¢&o Especial 2, V.1, N.5, 6Q6- 1069, 2012



O BALANCO HIDRICO CLIMATOLQGICO COMO SUBSIDIO AO PLANEJANIE E GESTAO DA LAGOA FEIA NA
REGIAO NORTE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Introducéo

A lagoa Feia esté localizada na Baixada Campistie e@s municipios de Campos dos
Goytacazes e Quissama, na regido norte do estaBiodie Janeiro, estando compreendida entre as
coordenadas geograficas 22° e 21° S e 41° e 42950 24 S. Ela possui como principais afluentes
0s rios Macabu e Ururai e como unico defluente malcda Flecha, que segundo Amador (1985)
possui sua génese no maximo transgressivo holagédétando entre 7.000 e 5.000 anos antes do
presente. De acordo com Lima (2012) o corpo lérdimmontra-se huma planicie de origem marinha,
fluvial e lacustre, com cotas altimétricas entre B metros. Devido a morfologia do terreno, ha
ocorréncia de enchentes e inundacfes sazonalmente.

Por sua localizacéo geogréfica, embutida entremest®ntes da Serra do Mar na regido norte
do estado do Rio de Janeiro e o Atlantico Sul rogipais sistemas atmosféricos que contribuem para
variacdo do tempo na Baixada Campista sdo: Zoodeergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) que atua
na regido de outubro a marco; Sistemas Frontals#€ atuam durante todo o ano influenciando os
indices pluviométricos e de temperatura. Alta Sytital do Atlantico Sul (ASAS) que durante o
verao ou estacdes proxima alimenta a ZCAS com waigaoveniente do Atlantico e durante o
inverno funciona como bloqueio das frentes friamtiwouindo para reducdo dos indices
pluviométricos (VAREJAO-SILVA, 2005; DANNI-OLIVEIRA MENDONCA, 2007).

Sob essas caracteristicas morfo-climaticas, aé&feaquentemente atingida por inundacoes,
sendo as obras de engenharia e medidas alterngtaras a contencdo do fendmeno bastante
recorrentes. Lima (2012) identificou que na relagddomem com o seu meio, a sociedade campista
e seus gestores empreenderam diferentes esforcassaaar a problematica das inundagfes na
planicie holocénica. Soffiati Netto (1998) alertaegas inundagdes possuem ocorréncia espacial
localizada nas baixas altitudes da Baixada Campéstiando muito presentes na lagoa Feia e seu
entorno imediato, e ainda fala da complexa maltleédai natural e artificial do municipio de Campos
dos Goytacazes construida pelo extinto Departanistmnal de Obras e Saneamento - DNOS.

Foi construido pelo DNOS mais de 1.300 km de caandiiiciais, que sdo obras de drenagem
com fim de conter vetores epidémicos e inundagdegsie veio a secar inUmeras lagoas e brejos. Os
canais construidos pelo DNOS redirecionaram o fldecdguas superficiais para a lagoa Feia. Este
acidente geografico atualmente possui a funcdobdsdo” para onde se destinam as aguas da
margem direita do rio Paraiba do Sul. Para Valgassbias Neto (2006) o maior empreendimento
realizado pelo DNOS na lagoa Feia foi a construigiocanal da Flecha. Iniciada em 1942, a obra teve
como objetivo facilitar o escoamento das aguasalgem direita do rio Paraiba do Sul para o oceano,
com 13 km de extensao por 120 m de largura, qustiuib o sistema natural de escoamento.

Na ultima inundacdo ocorrida no fim do ano de 200&,ve 5.550 desalojados e 1.695
desabrigados. Diques irregulares foram construfswsagricultores que visavam evitar a perda da
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safra de cana-de-agucar como ja havia ocorrido mws anteriores. Especula-se que esses digues
contribuiram para o agravamento das inundacOes amaas edificadas (QUINTANILHA E
OLIVEIRA, 2011).

De acordo com Lima (2012) nos dias 21 e 22 de dezede 2008, sob um periodo de intensa
precipitagcdo, varias areas edificadas sofrerama®mundagdes, como o bairro de Ururai e a vila de
pescadores de Ponta Grossa dos Fidalgos. Neswd@eni poder Judicidrio Federal ordenou a
implosao de trés diques na lagoa Feia e um noniwaUpara abaixar o nivel das aguas. No entanto,
ndo houve um estudo prévio de natureza climataogie justificasse essa medida, sendo necessario
0 questionamento sobre a pertinéncia da decisao.

As acbes e omissGes de pessoas fisicas ou juridimsmodificam o ambiente natural,
construido em continuo desrespeito a legislacaoestath e urbanistica, tém acirrado os conflitos de
interesses, cada vez mais complexos, envolvendadpseambientais nas areas urbanas e rurais. Estes
conflitos, por sua vez, necessitam de elucidagiods no ambito das demandas advindas do poder de
policia dos érgdos de controle ambiental e urbdae;demandas judiciais, ao se transformarem em
objeto de Ac¢des Coletivas de defesa do meio ambiertinda; e das demandas advindas da atuacéo
do Ministério PuUblico, em sua tarefa constituciatmidefesa dos bens ambientais (ARAUJO, 2006).

Nesse sentido, propomos discussdo baseada nodoalaing-climatologico o correlacionando
com a morfologia do terreno e a capacidade de vem&agprincipais corpos l6ticos que defluem a
lagoa, que pode fornecer subsidios cientificos paceada de decisdes no planejamento e gestdo dos
recursos hidricos e das a¢6es das populacées bi@nhas margens dessas entidades espaciais.

Balango hidrico € instrumento e metodologia quesist& em contabilizar a disponibilidade
hidrica do solo computando-se os fluxos positivasegativos sobre uma determinada area, estes
decorrem de trocas entre o solo e a atmosferaifpegéo, condensacao, evaporacgdo e transpiracao) e
do proprio movimento superficial e subterraneo dgsas (VAREJAO e SILVA, 2005). Tubelis
(1984) afirma que os elementos que compdem o hakidcico determinam um sistema aberto que se
pode caracterizar a partir da dgua, na qual suadené representada pela precipitacdo (P) e a saida
pelo escoamento (E).

Sabendo-se da relevancia de se verificar 0o compert sazonal dos periodos de
deficiéncia, excedente, retirada e reposicdo, pata trabalho desenvolvido para a lagoa Feia no
municipio de Campos dos Goytacazes, regido Norteestado do Rio de Janeiro, teve-se a
preocupacdo de se comparar 0 balanco hidrico dalar008 com o da normal climatolégica do
periodo de 1973 a 2003, obtidos a partir de daglmaslarios produzidos por instituicGes de renomada

expertise regional.

Objetivos
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O presente artigo tem como objetivo principal dagienar algumas variaveis condicionantes
ao fenbmeno da inundagdo na lagoa Feia e entorediato, a saber, a morfologia do terreno, a
capacidade de vazdo dos principais contribuintes b&lanco hidrico climatolégico proposto por
Thornthwaite & Mather (19553 fim de fornecer subsidios para o planejamentestdg do corpo
hidrico.

Metodologia

Para a boa conducdo do trabalho, este se deu enpririipais etapas: 1) pesquisa em
bibliografia especifica e a sites oficiais pareetale organizacdo dos dadosrelizacdo do Balanco
Hidrico de 2008: para tanto foram utilizados osodade temperatura média mensal e de chuva total
mensal fornecidos pelo banco de dados histéricoseda de estacdo climatoldgica do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), localizada no ripio de Campos no estado do Rio de Janeiro
nas seguintes coordenadas geograficas: Latitutl&’'5%5 e Longitude: 41.33°W a 11,20m de altitude
em relacdo ao nivel médio do mar.

De posse dos dados para elaboracdo do balangoohétimatol6gico, empregou-se 0 método
de Thornthwaite & Mather (1955), através do prograBHnorm" proposto em planilha EXCEL por
Rolim et al. (1998). Como capacidade de agua disponivel (CADzau-se o valor de 100 mm e a
evapotranspiracdo potencial foi estimada seguindetodologia de Thornthwaite (1948). A
inicializacao do balanc¢o hidrico seguiu o crité@stabelecido por Mendoncga (1958). Os resultados sé&o
apresentados em tabela, contendo os dados mepsaigpotranspiracdo real, da deficiéncia hidrica,
do excedente hidrico e do armazenamento de agsalooAs representacdes gréficas do balango
hidrico seguem as sugestdes de Camargo & Cama®§8)(Ilsendo automaticamente elaboradas as
figuras do extrato do balanco hidrico. EfetivadBalanco hidrico de 2008, foi feito a comparacao
com o Balanco Hidrico Modal realizado para a regiiavés do Projeto “Banco de Dados climaticos
do Brasil".

A terceira etapa se deu com a confec¢do do mapagyémogico da area estudada partindo-se
do arcabouco tedrico-metodolégico da Analise Amialeonde secorrelaciona a evolucao espacial e
temporal de um fendbmeno geografico e as inter-delmentre eles. A Analise Ambiental considera as
ferramentas do SIG na ciéncia geogréfica, sendaneesse de todos que pretendam elaborar
modelos que sirvam de subsidio para a tomada deddece planejamento regional. Ao analisar uma
regido com fins de zoneamento, € necessario escealias varidveis explicativas, que para o caso
utilizo-se a geomorfologia, hidrografia, climatol@gara depois determinar qual a contribuicdo de
cada uma delas para a elaboragdo de um mapa (XA\DBRSILVA, 1992; CAMARA E
MEDEIROS, 1998)

O mapa foi elaborado tendo como base cartografitdaogratuitamente nsite do Instituto
Estadual do Ambiente — INEA que disponibiliza paraociedade Planos de Informacdes (PIs) no
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formatoshapesque compdem um banco de dados de natureza espasaadtributos. Para a producéo
cartografica aqui presente foi utilizadsaftwareArcGIS 9.3.1 desenvolvido pela empresa ESRI com
a extensdo ArcMap, onde foram adicionados o® Riabalhados dayersde interesse a pesquisa em
escala de 1:250.000, buscando compreender asd@gidapaciais enquanto elementos pertencentes a

conjuntos maiores e integrados.

Resultados

As obras empreendidas pelo extinto DNOS para aeatorda area cultivavel e com o fim de
sanar vetores epidémicos na Baixada Campista roadifn fortemente a dindmica das aguas
superficiais, concentrando na lagoa Feia o prihalpatino deste fluxo hidrico. O canal da Flecha
como o unico meio superficial de vazdo das aguagatade lagoa para o oceano historicamente vem

se mostrando incapaz de realizar a fun¢éo paraldajiconstruido (Figura 1).
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‘ Mapa Geomorfoldgico do Municipio de Campos dos Goytacures-Rl ‘
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Figura 01: Mapa geomorfolégico do municipio de Campos contadee para lagoa Feia e seus principais

afluentes e defluentes.

De acordo com o Instituto Estadual do Ambiente EAN2009) - a vazdo atual do canal da
Flecha é de 40 m3/s. Porém, como a lagoa Feiaipos®io principais afluentes os rios Macabu, com
vazao maxima de 101 m3/s e Ururai com vazdo madan251 m3/s, o que somaria um total de 352
m3/s, é evidente a incapacidade do canal da Flechascoar as aguas de superficie em periodos de

intensa precipitacdo. Juntamente a esta fragilidadelnerabilidade as inundac6es se deve também as
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caracteristicas morfolégicas regionais, pois a &taxCampista € uma planicie de baixas altitudes.
Ressalta-se que esta caracteristica, a ela redaz@iose deve, sobretudo, a sua génese que data do
ultimo transgressivo holocénico, sendo &rea de opnédo dos processos geomorfologicos de
sedimentacdo. Sua construgcdo se deu através déuamdio fluvial - rio Paraiba do Sul, marinha e
lacustre, e se faz enquanto elemento marcanteisegpan, como pode se observar na Figura 1.

Como supracitado, em dezembro do ano de 2008, edbdp de intensa precipitacao,
acumulada desde o més de novembro, o Poder Jimli€&deral ordenou a implosao de quatro diques
na lagoa Feia para ampliar a area de superficespelho d’dgua e abaixar seu nivel em comunidades
como a vila de pescadores de Ponta Grossa dogédddbcalizada as suas margens. A Figura 02
mostra o balanco hidrico climatolégico referenteano de 2008. Os meses de janeiro, novembro e
dezembro apresentaram, respectivamente, o exceldihiteo de 90 mm, 300 mm e 210 mm, no
entanto o0 més de novembro apresentou ainda umaigépdidrica de 405 mm. Os meses de abril,
maio e agosto apresentaram os maiores valores fibéedeia hidrica daquele ano, além disso, os

meses de fevereiro e margo sofreram retiradaschidri

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢cdo Hidric a ao
longo do ano
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Figura 02: Grafico do Balan¢o Hidrico Climatolégico do mupici de Campos dos Goytacazes-RJ no ano de
2008.

O gréfico a seguir, se comparado ao grafico amtepode-se notar que o ano de 2008 foi
atipico a normal climatolégica regional. A Figurdilustra o balanco hidrico climatolégico entre os
anos 1973 a 2003 para a area de estudo. A méda igde o meses de novembro, que em 2008
registrou excedente hidrico de 300 mm e dezembeamarcou excedente de 210 mm, possuem uma

média dos ultimos 30 anos que varia respectivantEn@emm a 9 mm de excedente hidrico. Os meses
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de agosto e junho apresentam os maiores valordsfidé@ncia hidrica e 0 més de dezembro o maior

valor de reposicéo.

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicao Hidrica ao
longo do ano
&0
60
40 -
20
E
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20 4
-40 4
50
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B Deficiéncia W Excederte W Retirada W Reposicao

Figura 03: Grafico do Balanco Hidrico Climatolégico do mupioi de Campos dos Goytacazes-RJ entre 0s
anos de 1973 e 2003.

Portanto, a incapacidade de vazdo do canal dhdtu escoar as aguas para ele direcionadas
em periodos de intensa precipitacdo, a morfologitedeno e o excedente hidrico do ano de 2008 se
apresentaram como alguns dos principais condiciesaan fendbmeno da inundacdo na lagoa Feia e
seu entorno imediato nos meses de novembro e dezelmbnesmo ano. Como medida-solugéo para
a contencdo das inundacbes o Poder Judiciario &ederexercicio de suas fun¢des ordenou a

implosdo de quatro diques, como se vé na Figura 04.

Toponimia Largura Material Extensao | Altura do | Coordenadas
do dique do dique da boca dique UTM
Mandinga/Rio 12.40m Argila 27.80m 1.42m 252378 L
Ururai 7572679 N
Tlha Coroa de 10.16 Argila 29.42m 1.36m 2598451
Ferro 7560781 N
Tlha dos 5.50m Argila 28.44m 0.94m 262836 L
Fernandes 75642854 N
Tlha dos Cardes 8.66m Argila e 25.30m 2.06m 263104L
Areia 7567188 N

Figura 04: Tabela com a toponimia e localizagdo dos diqaeesiem coordenadas UTM.
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Consideragoes finais

A Baixada Campista, sobretudo da lagoa Feia e $amice holocénica foi fortemente
marcada por intervencdes para a contengdo de ipbeslaDesta destacam-se as construgbes de
diques, a construcdo de canais para drenagem,gagéra de canais e, em dezembro de 2008, a
implosao de diques. Nao houve planejamento ou estidtnicos prévios que justificassem pelo viés
da climatologia aliada a outras disciplinas a decido Judiciario Federal para a sua implosédo. No
entanto, o balanco hidrico climatolégico, aqui apréado, evidenciou que o ano de 2008 foi atipico,
se comparado a normal climatolégica no periodo0den®s equivalente a 1973-2003.

Nesse sentido, 0 método proposto pbornthwaite & Mather (1955) se mostrou satisfatori
podendo ser empregado para o planejamento e gestioecursos hidricos. Faz-se necesséario o
incentivo aos estudos ambientais, sobretudo deezatlimatolégica para a prevencao de enchentes e
inundacBes que regularmente atingem as comunidpdediabitam as margens de corpos hidricos,
sejam |énticos ou loticos.

Os graficos de balanco hidrico climatolégico merstrde maneira sucinta que a decisdo do
Poder Judiciario Federal, ainda que realizada senestudo técnico-cientifico prévio, foi pertinente
para conter as inundacdes naquele momento, notentlesde entdo ndo houve ano com tamanho
excedente hidrico como o de 2008 ndo havendo portarcerteza de que a implosédo dos diques

solucionaré a problematica das enchentes e inuadagblagoa Feia e seu entorno.
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