ANALISE DO RISCO DE ENCHENTES E INUNDAGOES NA AV. CRISTIAATHMDO, BELO HORIZONTE,
MG

ANALISE DO RISCO DE ENCHENTES E INUNDACOES NA AV. CRISTIANO
MACHADO, BELO HORIZONTE, MG

Jorge Gabriel Gomes Simdes,
Universidade Federal de Minas Gerais
jggs222@gmail.com

Carlos Henrique Jardim,
Universidade Federal de Minas Gerais
carloshj@ufmg.br

Maria Giovana Parizzi
Universidade Federal de Minas Gerais
mgparizzi@msn.com

Raoni Zanovello,
Pontificia Universidade Catdlica
raonizanovello@gmail.com

Resumo

Este artigo tem como objetivo indicar as variavdies vulnerabilidade e suscetibilidade que
determinam as inundacdes periddicas na Av. Cristiachado, Belo Horizonte. De acordo com a
Defesa Civil, durante os anos de 2011 e 2012, hope® menos, 8 casos graves de inundagoes,
enchentes e alagamentos na regido que causaramagsgentos, danos materiais, desabrigados e
mortes. A regido situa-se na bacia do ribeirdo dgaQonde ocorrem areas de risco a inundacéo,
conhecidas como Vila Suzana e Primeiro de MaioraD de suscetibilidade a processos hidrologicos,
fatores antropogénicos e vulnerabilidade sécio@aphaonfiguraram-se como principais temas deste
estudo. Os métodos incluiram a caracterizacao slpsctos fisicos e de uso e ocupacédo, tais como
taxas de precipitacdo, morfometria da bacia, impabhitizacado do solo, retificacdo e canalizacédo de
cursos d'agua, etc. Todos os aspectos analisados fepresentados e tratados por meio de mapas,
gréficos e tabelas. Além disso, foi realizada ag#ics de dados sobre politicas publicas sobre
planejamento urbano, andlise dos critérios de @é@gpa analise da vulnerabilidade da area por meio
de medi¢cdes de campo e entrevistas. Foi possivabrender o risco aos processos hidrolégicos
devido a susceptibilidade e vulnerabilidade da.&Psaresultados obtidos mostram que a modificagéo
da paisagem e o processo de urbanizacdo aumentastas de inundacdo, especialmente em areas
com edificagcbes de baixo custo e rotas de transitportante. Canalizacdo, retificacdo e
irregularidades de ocupacao funcionam como aggmggaratorios para processos hidrolégicos que
ocorrem com frequéncia durante eventos de precguntaOs fatores climaticos sdo importantes
desencadeadores dos processos. No entanto, inesdagfbrreram em episddios com taxas
pluviométricas diferentes, o que refor¢ca que caasa®pogénicas devem ser consideradas na andlise.
Os dados obtidos permitiram o desenvolvimento demapa de localizagdo da &rea suscetivel as
inundac0des e areas urbanas vulneraveis.

Palavras-chave:Risco, Inundac¢des, area urbana, Belo Horizonte.

Abstract:

this article aims to indicate the vulnerability asdsceptibility variables that determine recurrent
floods in Cristiano Machado Avenue, Belo Horizomtecording to the Civil Defense, during the
years 2011 and 2012, there were, at least, 8 adsearious flooding and similar processes in the
region which caused traffic jam, material damagenéless and death. The region is located in the
basin of the ribeir&o do Onca where risk areas knasvVila Suzana and Primeiro de Maio occur. The
grade of susceptibility to hydrological processeghropogenic factors and socio-spatial vulnergbili
configure as main topics this of study. The methodtuded the characterization of physical aspects
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and use and occupation, such as rainfall rates Ipasrphology, soil sealing, rectification of water
courses, etc. All aspects analyzed were represemgdreated through charts, graphs and tables. In
addition, other data were acquired with respecpublic policies for urban planning, analysis of
occupancy criteria and analysis of the vulnerabitf the area through field measurements and
interviews. It was possible to understand the dtlydrologic processes due to susceptibility and
vulnerability of the area. The obtained resultsvslimat intense modification of the landscape amd th
intense process of urbanization increase floodsriekpecially in areas with fragile constructiond a
important transit routes. Channeling, rectificatemd irregularities of occupation work as effective
agents to hydrological processes that are occufraggiently during precipitation events. The climat
factors are important triggers of processes. Howefleods occurred in episodes with different
rainfall, which reinforces that anthropogenic caushould be considered in the analysis. The data
obtained have allowed the development of a locati@p of the susceptible area to flooding and
vulnerable urban areas.
Key words: risk, floods, urban area, Belo Horizonte

Introducéo

Seja por condicionantes naturais de inundacdwadzea ribeirinha, ou intensificado por
condicionantes antropicos, os eventos de encheritesmdacdes nas areas urbanas causam transtornos
para as populacdes e, muitas vezes resultam emasitiDe acordo com EM DAT (OFDA CRED,
2009), os fendmenos que mais causam desastres asil B&o os de inundacdo, enchentes e
escorregamentos. Somente em 2008 houve quase h8eside pessoas afetadas por desastres
hidrologicos. Embora, em muitos casos de desaasssciados a processos hidrolégicos o elemento
mais influente seja o excesso de precipitagdoaimbém outras condicionantes que interferem na
instabilidade do geossistema. Por isso, deve-sm@eit que o desencadeamento de fendbmenos como
enchentes, inundagdes e escorregamentos, relassomaima conjungéo de fatores naturais, podendo
ser ligados a acdo humana. Dentre os fatores imtaossidera-se a precipitacdo, o comportamento
fluvial, a morfometria e o relevo. Dentre os fatoantropicos, considera-se os fatores estruturais,
“quando ocorre a modificacdo do rio” e ndo estruturaiggiando o homem convive com o
rio”,( TUCCI-2002). Em Belo Horizonte, capital de Minasr&@e, durante os periodos chuvosos de
2009 até 2012 foram registrados desabamentos ttparciais de edificios e casas, inundacdes e
enchentes, inclusive em areas de elevado padréstretivo. Um local com recorrentes eventos
hidroldgicos tem sido a Av. Cristiano Machado. Sesiificado neste artigo que a bacia é
morfometricamente susceptivel a ocorréncia de emebee inundacbes, e que, além, das causas
climaticas, o alto grau de urbanizacéo, canalizal@® rios e impermeabilizacdo do solo devem
interferir agravando a dindmica das cheias.

Objetivo Geral

Analisar os fatores que condicionam o risco relamilo a enchentes e inundac¢des na Avenida
Cristiano Machado, especificamente nos bairros érimde Maio e Suzana, em Belo Horizonte,
Minas Gerais, durante o periodo de 2011 e 2012.

Objetivos especificos:
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- compreender a susceptibilidade da regido aaepsos hidroldgicos.

- analisar o grau de vulnerabilidade socioespagiambiental da area.

Referencial teorico e conceitual

Entende-se com®isco as consequéncias prejudiciais, ou esperadas, aemgdtda interacédo
entre perigos naturais e, ou, induzidos pela agdoothem e as condi¢Bes de vulnerabilidade (UN —
ISDR, 2004). Atualmente é considerado como risamac@ combinacdo da probabilidade de um
evento e suas consequéncias negativas (UN-ISDR)2B@ra se compreender o termo risco, faz-se
necessario a compreensdo de dois conceitos chawvaseptibilidade e vulnerabilidade. Enquanto
vulnerabilidade é definida como o grau de susceptibilidade do eftmexposto ao perigo. (UN-
ISDR, 2009), asusceptbilidade corresponde a possibilidade de ocorréncia do fendém
desconsiderando os danos. (UN-ISDR, 2009).

O conceito de risco neste trabalho se aplica disandas causas e consequéncias dos
fendbmenos hidroldgicos ligados ao aumento do meetscoamento d’agua. Tais fendbmenos podem
ser classificados em: Enchentes, enxurradas, ayded e alagamentos.

O conceito deenchentesé caracterizado pela elevacdo do nivel d’aguaamalcdevido ao
aumento da vazao, atingindo cota maxima sem egaavfl OMINAGA, et al.- 2011)Enxurrada
tem como caracteristica, 0 escoamento superfioratentrado e com alta energia de transporte, que
pode estar ou ndo associada a areas de dominigsatessos fluviais (TOMINAGA, et al. — 2011).

O conceitoinundagdo abrange otransbordamento d’agua do curso fluvial atinge aniple de
inundacdo ou area de varzea. (TOMINAGA, et al 20Pby ultimo, oalagamentosera o acumulo
momentaneo da agua em determinados locais poié&tedfia do sistema de drenagem (TOMINAGA,
et al.- 2011)

Algumas medidas podem ser adotadas para minindgaimpactos das ocorréncias dos
fendmenos hidroldgicos. Tais medidas podem sesifiedas, segundo TUCCI- 2002, ekedidas
estruturais, que representam as Obras da engenharia p/ o0 @dea@nchentes, visando a correlacéo
e prevencao dos fatos ocorrentes. Outra categenda adMedidas ndo estruturais compreendendo
todas as medidas que proporcionam o convivio comerahentes, reduzindo seus danos e
consequéncias (TUCCI- 2002)

Métodos

Para a elaboragdo deste artigo e cumprimento desivals, foram cumpridas as seguintes
etapas :

Etapa 1- Revisdo bibliogréfica: incluidas referéacsobre aspectos conceituais de risco,
susceptibilidade, vulnerabilidade, desastres nigt@amistos, conceitos e diferencas entre processos
hidrolégicos tais como enchentes, inundac¢do e wmleges. Referéncias sobre as caracteristicas

fisicas e de uso e ocupacgéo da area analisadatads clima, geologia, geomorfologia e historico de
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ocupacdo e das ocorréncias registradas durantaiodpeanalisado. Esta fundamentacdo tedrica
servird de apoio as analises e interpretacbesedaitados obtidos.

As proximas etapas foram definidas para possibititanalise da susceptibilidade da area aos
fendmenos citados e também a vulnerabilidade (&igjur

Para isso foram analisados aspectos pluviografloedias de inundacéo, aspectos fisicos e de
uso e ocupacado da area afetada. Os dados obtidws iioterpretados e tratados na forma de cartas,
gréaficos e tabelas.

Etapa 2- Andlise dos dados pluviométricos no periclduvoso de 2011 & 2012 obtidos na
estacdo Sao Bernardo (convénio UFMG/URBEL-PBH eeBeCivil/MG), que se localiza na area de
estudo. O pluvibmetro transmite dados, via GSMapaégina de internet, em tempo real num
intervalo de 15 em 15 minutos. Para fins comparatiutilizou-se também os dados da Normal

Climatoldgica de Belo Horizonte.

Anélise do risco de
enchentes/inundagdes

[ Risco = Susceptbilidade x ]

Vulnerabilidade

1
[ Susceptibilidade ] [ Vulnerabilidade ]

-
: Aspectos fisicos Aspectos da ocupagdo urbana,
naturais: Clima, litologia, aspectos sociais, agdes publicas

relevo, morfometria da bacia

(&

Vs

Aspectos antrdpicos: retificagdo
canalizagdo, impermeabilizagdo do solo

(&

Figura 1 - Organograma das etapas de analiseatpaimundacdes

Etapa 3- Trabalhos de campo, realizados nos dias?23de maio de 2012, nos bairros Primeiro
de Maio, Suzana e Dona Clara, por meio de um segparcurso: av. Cristano Machado, rua Oscar
Castanheira, rua dos Esportes, rua dos Gilson 8raeta Sebasti&o Correa e rua dos Trabalhadores,
escolhidas devido as ocorréncias de inundacdes.cdenpo, houve conversa com os moradores, e
aplicacdo de um questionério, avaliando principabme ocorréncia, o grau de impacto, as politicas
publicas adotadas, registros fisicos, danos e desligas inundagdes e enchentes.

Etapa 4- criacdo de cartas da bacia, topograféglimitacdo da area de estudo. Tabelas e
gréficos do excel, além de perfis topogréficosikzatdo dos registros de ocorréncia de fenébmenos

fornecidos pela Defesa Civil, além de pesquisasmmio de jornais.
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Etapa 5 - Por se tratar de uma area urbana erdensapovoada, foi analisada a participa¢do
dos o6rgdos publicos no combate e controle, por rdeianterven¢des ndo estruturais, como o
planejamento urbano e 0 uso a ocupacao da ardariBosente, foi feita a avaliagcdo das medidas de
controle estruturais, como a canalizacao e retdigho, impermeabilizacdo do solo e outros projetos
obras implantadas que possam atenuar ou nao aasnéesh

Resultados

Casos registrados

Segundo dados da Defesa Civil, sé no periodo &tild e 2012, houve registro de, pelo
menos, 8 casos de enchentes, inundacbes e alagamentegido (10/12/11, 15/12/2011, 29/12/11,
19/01/12, 26/01/12, 15/03/12, 16/03/12, 30/03/11Hl dado é coletado por meio do contato dos
moradores locais, dificultando a classificacdo el@ntos ocorridos.

Analise da Precipitacéo

A regido se caracteriza como um clima tropieabftitude, dividido por um periodo de seca e
um periodo de chuva (novembro—marco). Tal caratieai sofre influéncia, sobretudo, pela
configuracdo da Zona de Convergéncia do Atlantieb(B8CAS). ZCAS € formada pela associagédo
entre Frente Polar Atlantica (FPA) e a conveccépital, proveniente principalmente da regido
amazonica. A FPA vai ter um papel importante, selvi como canalizador da convergencia,
conduzindo assim a umidade originada na regido @mze para o sudeste. (Abreu,1977)

Em Belo Horizonte, sobretudo na Cristiano MachadoZCAS vao ter um importante papel
na ocorréncia de precipitagdo. No periodo de chdea2011/2012, verificou-se forte atuacdo das
ZCAS, configurando o periodo chuvoso na capitalsMa tal época, registrou-se certa anomalia,
sobretudo nos meses de dezembro e fevereiro. Eemtbea houve um periodo de chuvas excessivas,
gracas a atuacdo da ZCAS ao longo de todo o mésvel&iro, houve escassez de chuva, resultado da
atuacao do Vortice Ciclénico do Atlantico Norte (Mg), que configurava, ora sobre o oceano, ora
sobre o continente, provocando assim o deslocantiestsistemas frontais, de acordo com o Boletim
meteoroldgico. Embora a classificacdo climatioapitral de altitude, seja adotada para toda a regido
sabe-se que outros fatores podem determinar cdstics microclimaticas, como o relevo, vegetacao
e grau de urbanizacdo, determinando também a eBpacfio da precipitacdo. Por isso, foram
utilizadom os dados da estacdo Sao Bernardo. Atisanas dados coletados, observa-se certa
amplitude entre os valores registrados na esta§éd®@8rnardo e as Normais Climatoldgicas (é valido
lembrar que, segundo o INMET, tal caracteristifigiGa do periodo também fora registrada em toda
Minas Gerais) (Figura 2). As chuvas se concentrasaforetudo, em dezembro, més em que muitas
fontes apontaram até como o més de dezembro maissihja registrado em Belo Horizonte. Apesar
de Janeiro registrar quase 600 mm de chuva, ctimtabb mesmo nimero de casos, registrados pela

Defesa Civil, em relagdo ao més de marco (3 ca3as)esultado sugere que ha outras variaveis,
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além da analise ritmica das chuvas, que podeneimflar a ocorréncia de enchentes e inundagfes na

regiao.

Estacdo Sao

Bernardo 178,1 237,4 5943 288.,4 7.4 243,3
Normal

Climatoldgica

(mm) 141,7 241,6 292 274,1 206,3 142,7

Tabela 1 — Comparacao entre Normal Climatolégigaeeipitacdo acumulada mensal do periodo chuvoso de
2011/2012, estacédo S&o Bernardo,UFMG/URBEL.

Comparacao Normal Climatoldgica e Estacao Sao Bernardo - 2011/2012 -
Outubro & Marco
700

600

/ N\

300 N
200 A%
100

Outubro Novembro  Dezembro Janeiro Fevereiro Margo

e Estacdo Sdo Bernardo e Normal Climatoldgica

Figura 2. Normal Climatoldgica 1961- 1990 . FohMET 2009

Susceptibilidade: descricdo morfométrica e geomorfogica
A regido se insere no Dominio do Complexo Betwizbnte, dentro da unidade da Depresséo
de Belo Horizonte, com o predominio de rochas gic@amnigmatiticas. O solo do dominio apresenta
espessuras e evolucdo pedoldgica variadas, alétemisitos aluvionares associados aos principais
cursos d'agua. O Complexo Belo Horizonte poss@vieelcaracterizado por espigdes, colinas de topo
plano a arqueado e encostas policonvexas, comvidiacles variadas nos flancos das feicdes e
transicbes. A esta diversidade de constituicdo eedérios corresponde igualmente uma diversidade
de comportamentos do terreno em face da intervamg@iana.
Com relevo suave e baixa declividade a av. @nistiMachado e seu entorno localiza-se ao
fundo do vale, com cota de, até 800 m no topo dmsta e 770m no talvegue, facilitando a
concentracdo de agua, principalmente devido amesto superficial das aguas pluviais (Figura 3).
Por ser uma area densamente ocupada e bastantemgapdizada, ha impedimento da
infiltrag@o d’agua para o solo. O escoamento da @iguchuva da-se entdo de modo quase totalmente
superficial, salvo a participagdo das drenagens bdea-de-lobo que conduzem a agua
subsuperficialmente, diminuindo assim a vazdo queeela superficie da rua. Outra caracteristica

gerada pela impermeabilizagédo do solo € o aumentelbcidade do escoamento, em detrimento da
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retirada da rugosidade natural do terreno e datae@e, acentuando o tempo de resposta entre as
primeiras gotas de chuva e 0 seu escoamento =at¢uda bacia. A vazao pluvial sera cadenciada,

principalmente, pela impermeabilizacdo, relevo avigiade, aumentando a possibilidade de uma

inundacao brusca, concentrada ao fundo do vate (leicorrego).

Pefil Vila Suzana - Primeiro de Maio
= B %

Coordenadas UTM, Datum WGS-84
Fonte: Prodabel, SUDECAP/UFMG

Elaboragdo: Radni Zanovello
Organizagao: Gabriel Simdes

Figura 3. Foto aérea identificando a regido anddisaeguida de perfil topografico da Vila Suzana e
Primeiro de Maio, BH

Hidrografia.

O corrego do Onga, localiza-se dentro da Bacia idod@s Velhas. Possui caracteristicas de
drenagem fluvial dendritica, em que 0s cursos @aium como caracteristica, um padrao fluvial
meandrante, com baixa sinuosidade (Umbelino eR@0y7). A figura 4, mostra a espacialidade e
caracteristica do padrao fluvial, bem como a higriarfluvial.

Relacéo de circularidade

A forma da bacia ira influenciar no tempo de cortcagfio das aguas, ou seja, 0 tempo
necessario, a partir do inicio da precipitacao, pajue a 4gua saia dos limites da bacia e chegue em
seu exultorio (Villela et al., 1936).

De acordo com Alves e Castro (2003) as bacias atamgadas, com indices inferiores a 0,51,
favorecem o escoamento, tendo, portanto, baixaeptibtidade a formacgédo de inundag¢des. Do
contrario, bacias mais circulares, com indices soggs a 0,51, favoreceriam a formacdo de
inundag6es. (Cherem, 2008). Conforme CAJAZEIRO 22Gibserva-se que a subbacia afluente do
corrego do Onga (Figura 5) que contribui para adagdo da area analisada possui um indice maior
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qgue 0,51, indicando susceptibilidade no processmdedacdo a jusante, contribuindo para que a
resposta da bacia para o escoamento, em ambds@stes, seja mais rapida.

Retilinizacao e canalizacdo do corrego

Uma bacia urbanizada pode representar de 5 a 2@s/euenor no tempo de resposta em
comparacdo a bacia natural (SANTOS, et al. 200Z18).

Em campo e observando da carta da bacia, constatato grau de antropizacdo do cérrego,

por meio da impermeabilizacdo do solo, canalizac@atilinizacéo.
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Hidrografia Legenda
{7771 Belo Horizonte “\_ Hidrografia
Base Cartografica: SUDECAP e SMURBE-PBH
I Represa 2 Represa Elaboraggo: Joana M. D. Cajazeiro
Sub-Bacia Ribeirdo do Onga indice de Circularidade Sistema de Coordenadas: SAD-69 238

Abaixo de 0,51 012 4
Coordenadas UTM —— M
plshlad ®@ Acimade051 170000
Fonte: SUDECAP, PRODABEL. X
Elaboragao: Radni Zanovello.
Organizagao: Jorge G. Simdes.

Figura 5: Mapa de Indice de Circularidade das Aretes
Figura 4: Hierarquia fluvial da bacia do corregoQiuza, Belo  Contribuicéo da Bacia do Ribeirdo Arrudas e da &adi Ribeirdio da Onga.
Horizonte,MG A seta indica a sub-bacia que influencia para aréooia de inundagdo na
area estudada. Fonte: CAJAZEIRO, 2011-SUDECAP, SBEMRBH
(2009).

Atualmente seu leito possui caracteristica retamguloncretado pelas laterais. Sabe-se que a
planicie de inundacdo do cérrego do Onca passowipointenso processo de ocupacdo. A alta
declividade, a impermeabilizacdo das margens,ilinizcdo do curso (diminuindo seu percurso e
suas areas alagaveis), proporciona diretamentenerda da velocidade e da concentracdo da vazao
fluvial. Sendo assim, as caracteristicas atuaibéamfavorecem a inundacéo brusca (Tominaga et al.,
2011). Especificamente no trecho do Ribeirdo doaOanalisado, confirma-se o curso d’agua
totalmente canalizado e retificado, ora abertoferhado. A medida estrutural aplicada no curs@pdd
ser quantificada e comparada (Tabela 1), uma vezsqu comprimento diminuiu significantemente

apos as obras de canalizacdo, diminuindo o perdarsorrego.
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Tabela 2. Comparacao entre o comprimento do cwsmdego canalizado e leito

natural
Curso Canalizado Curso Natural
Comprimento (total) 890 metros 1130 metros
Trecho Aberto (parcial) 409, 4 metros (46%)
Galeria (parcial) 480, 5 metros (54%)

A diminuicdo do percurso do corrego pode causamnaentracdo do escoamento e o aumento
da sua velocidade. Os canais construidos podeabeens ou fechados, quando fechados, recebem o
nome de galeria. Os canais de galerias podem dimancapacidade de escoamento das aguas entre
20% e 30%, ao tocarem na geratriz superior (te)ido ao aumento de contato desta area com a
agua. O escoamento passa a sofrer pressao comeatauwo nivel d’agua, além de devolvé-la as ruas
através das bocas-de-lobo, invertendo o papel mtaread’agua das microdrenagens, devido ao alivio
de presséo. (SANTOS et al, 2007). Apesar do céiapgbém possuir areas de canal aberto, em que a
pressdo na superficie do liquido € igual a atmicsf& BAPTISTA, 2010), verifica-se a alta
porcentagem ocupada por canais de galeria (54%idoseluas areas de galerias construidas
atualmente, que podem ser chamadas de pontosaiegffiguras 6 e 7). Os canais abertos também
induzem aumento da vazao, permitindo, posteriomemténversdo do papel das bocas-de-lobo
devolvendo as aguas para as ruas e provocandaaigiesl

Uso e ocupacdo do Solo e Vulnerabilidade

A construcéo da av. Cristiano Machado deu-se & plrs anos nos anos 50, sendo finalizada
apenas na década de 70. A avenida teve intendégadeor meio de um tunel e viadutos o centro da
cidade de Belo Horizonte aos eixos norte e nordist@unicipio. A partir de 2005 a avenida sofreu
uma série de intervengbes como a construcdo deitemc passarelas como parte do projeto da
chamada Linha Verde que liga a avenida ao prineépasso ao aeroporto internacional de Confins e
arredores da regido metropolitana. A regido é atagke forma mista alternando bairros de melhor
padréo construtivo com bairros de padrfes maislegilas e favelas. Abrange vasta area comercial,
inclusive com hotéis e shopping center. Sabe-seogumairros Suzana e Primeiro de Maio surgiram
como vilas operérias, criados para tentar resalsgsroblemas do déficit habitacional, com oferta de
lotes mais baratos. A regido passou por crescingggordenado, provocando o surgimento de favelas
e ocupacgdo de areas inapropriadas para habitag@o, moradias nas margens dos corregos, 0 que
caracterizou o desenvolvimento de &reas sujeitisca advindo do fluxo das aguas. Os perigos da
inundacdo sdo agravados por falta de investimefdo mau planejamento em infraestrutura e
politicas de habitacado e fiscalizacao.

Durante as visitas de campo, além da precariedadégdmas casas, observou-se o desnivel das
residencias em relacdo as ruas, inclusive, em agsidéncia, a marca deixada por um alagamento em

2011 chegava a 87 cm na sua area externa e 1,2@meaanterna (Figuras 9 e 10). O desnivel das
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i i Figura 10: Foto da area interna da casa.
Figura 9: Foto da area externa da casa.

casas, além de acentuar o risco de vida da populpo# dificulta o acesso a saida ou a uma area
mais alta, também acentua os prejuizos materieiscdmpo, observou-se que 0s prejuizos variam de
acordo com o impacto do evento de inundacdo nasscagsie, em alguns locais, é causado pela
“expulsédo” d’agua pelas bocas-de-lobo. Os prejwzomm desde perdas total ou parciais dos moveis
(figuras 11, 12 e 13), bem como danificagdo dassca® desespero provocou a morte de uma
moradora devido ao ataque cardiaco apls saberugue€asa havia alagado, perdendo todo seu
mobiliario. Outro agravante é a pequena renda ecimadda populacdo, que dificulta a recuperacédo e
substituicdo da mobilia perdida, bem como as redsrmecessarias para a reestruturagdo das casas.
Deve-se considerar também o perigo de doencas leptospirose e acidentes com fios de alta tenséo
da rede publica. Durante as enchentes, a urinaatios, presente nos esgotos e bueiros, mistura-se a
enxurrada e a lama.

Qualquer pessoa que tiver contato com a dgua oal fentte infectar-se. A bactéria presente na
agua ou lama contaminada penetra no corpo atravgsle com lesbes, pele integra imersa por longos
periodos em agua contaminada ou através de mu@@BatSUS,2011). A Figura 11 mostra série

histérica de casos da doenca registrados entre2Q071.

Série histdricade casos confirmados e dbitos por le ptospirose entre
residentesde BH - por ana de notificacio de 2007 a 2011,

30
25 25

20

W Cascoc

~ m Obitos
15
Letalidad=%
10

Ne de casos

2007 2008 2009 2010 2011%)

Fonte: SINAN-NET — GEEPI-GVSI-SMSA-PBH
Dados parciais - Ultima atualizacdo: 09/05/11

Figura 10 — Série histérica de casos confirmadiisites por leptospirose em BH — 2007 a 2011
As imagens da Figura 12 mostram alguns moveisideddps devido ao evento de inundacao
ocorrido em 2011 na regido. A partir dos dadostadtes em campo, foi criado 0 mapa da distribuicédo
areal maxima de inundacéo e alagamento para dsta@lanapa foi gerado a partir da indicacéo de

ocorréncia pelos moradores e a partir da avalidadmarta topografica (Figura 13)
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Figura 12: Imagens mostram a perda dos materiaisnmdenorador devido as Ultimas

inundacgOes. a) gavetas b) portas e c) eletrodarnésti

Controle estrutural

A barragem da Pampulha, inaugurada em 1948, é amagem de terra, localizada a montante
do corrego do Onca. Hoje exerce a funcdo do centdel cheias e lazer. Seu perimetro € de
aproximadamente 18 kmz2, tendo como afluentes wegus do Ressaca e Sarandi. Devido a intenso
assoreamento a lagoa vem perdendo gradativamemtposier de laminacdo ou controle sobre as
cheias (Sperling, 1992). De fato, é notavel quéotarus afluentes, quanto seus corregos defluentes
vem sofrendo periodicamente inundacdes e enchatgagnstrando que seu papel como reguladora
estd comprometido.

Parques Ecologicos e Quadras

Os Parques ecologicos e as quadras, e outras peeaeaveis, além do papel de lazer,
desempenham uma importante funcdo de reter o esot@m permitir a absor¢do d’agua pelo solo.
Também servem para impedir a ocupacdo de sua m@ieamizando o impacto da inundacédo a
populacdo. Na regido analisada, ha uma quadraandasl Esportes que localiza-se dentro da area
alagavel mas sua area € muito pequena em relagfemdotal da inundacdo. Ha também o parque
ecoldgico Primeiro de Maio, com 33.50 m2 (PortalPBiie localiza-se na montante do Cérrego do
Onca. O Parque Ecologico Municipal Professor Lageélh@&rme, localizado no bairro S&o Paulo
também a montante do cérrego do Onga, possui 1P@netios quadrados. A &rea do Corrego da
Pampulha, na foz da Lagoa da Pampulha, dentro dmpdgo Tancredo Neves, possui suas margens
permeaveis e vegetadas.

Controles néo-estruturais - Instrumentos Legais esfor¢os para contencdo de enchentes

Os Planos Diretores municipais devem servir com@o age planejamento, definindo, pelo
menos, 0s riscos de ocupacao para faixas das migede inundacado e a tipologia adequada para as
construgfes. O zoneamento também é outro instronoer@ deve ser usado para definir um conjunto
de regras vizando minimizar as perdas materiaisy@has das enchentes, contribuindo para a atuacao

de 6rgaos da Defesa Civil na ocorréncia dos eve(8astos et al.,2007).
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Caracterizagéo dos Rios da Area de Estudo/Delimitagdo da Sub-bacia/Area de Inundagédo
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Organizacao: Gabriel Simdes.

Figura 13: Delimitacdo dos cursos d’'agua, das élasndacéo, usando as marcas deixadas nas paredes

das ultimas inundacgdes ocorrentes

De acordo com o Plano Diretor de Belo Horizonte felha 22 da carta de zoneamento do
municipio, referente ao ano de 2010, as vilas sergram classificadas como ZEIS-1, que de acordo
com a legislacao vigente sdo denominadas comod&egicupadas desordenadamente por populagéo
de baixa renda, nas quais existe interesse pul@ioo promover programas habitacionais de
urbanizacdo e de regularizacdo fundiaria, urbaaisijuridica, visando a promog¢édo da melhoria da
gualidade de vida de seus habitantes e a suaagfega malha urbana”.

AcOes de medidas preventivas

Durante as entrevistas os moradores relataram qsiecasos de ocorréncia de inundacao e
alagamento, as vezes ocorre um aviso prévio, masopdivulgado, realizado pela Defesa Civil.
Houve a retirada de alguns moradores apenas n@3did/2010. Para minimizar os prejuizos, a
prefeitura impde pacotes de ajuda financeira queat@ 2.000 reais e a distribuicdo de colchonetes.
Em casos extremos, ha ainda a indicacao & sugdsistalacdo em abrigos publicos.

Considerac¢fes Finais

Além da ocorréncia da precipitacdo e o ritmo cliotat outros agentes efetivos para a
inundacbes sao os aspectos fisicos naturais e métrioos e os padrbes de ocupacdo. A regido
apresentou alta susceptbilidade a ocorréncia deeates, inudacoes e alagamentos. As caracteristicas
socioecondmicas, bem como o arranjo da organizigd@so do solo, sdo fatores que acentuam o grau
de vulnerabilidade da populacdo na regido. Embaiaco da regido seja de conhecimento publico,
ainda ha necessidade de politicas publicas abreesgyealtadas para a prevencdo do fenébmeno. De
acordo com a legislacdo ndo é permitido constmirpanicies de inundagdo, que sdo areas de
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protecdo permanente. Estas areas sdo sujeitasdagies periddicas, devido a dindmica natural dos
cursos d’'agua. E importante que o municipio figeaéistas areas de forma a ndo permitir a ocupagao,
bem como manter a funcdo de permeabilidade e Gaethe sedimentos em dire¢cdo ao curso d’agua.
Os planos diretores constituem-se como instrumeditivo a ocupacdo destas areas. (Tominaga,
2010).
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