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Resumo

Este ensaio metodologico corresponde a primeiedaspesquisa de doutorado e tem como
foco analisar os controles e os atributos climéatiwas diferentes niveis hierarquicos da pesqulsa so
0S manguezais.

O presente artigo apresenta os controles e atsiltlimaticos propostos pela Climatologia
Geogréfica, assim como faz uma breve descricdacdssistema manguezal. O manguezal pode ser
estudado de forma hierarquizada, onde cada nivelesgonde a uma escala de analise,
compreendendo controles e atributos particularedaVia, os controles e atributos que ocorrem em
um nivel hierarquico superior interferem até o menivel e vice-versa, entretanto, a forma e a
intensidade dessa interferéncia se apresentamma frarticular em cada nivel.

A correlacdo desses controles e atributos climgtemm cada nivel hierarquico possibilita
uma reflexdo sobre quais sdo mais atuantes emnéeela possibilitando, em um outro momento da
pesquisa, a apresentacdo do mapeamento de cadldieiéequico do manguezal com seus dados
climéaticos espacializados.

Portanto, o presente artigo analisa os niveis fojei@s do ecossistema manguezal e discute
qual o melhor arranjo desses controles e atritnliimgiticos dentro dessa hierarquia.

Abstract

This methodology assay represents the first pbhadhesis of doctorate research and focuses
in analyze the controls and climatic attributeditferent levels of there search on mangroves.

This article presents the controls and climatitritattes proposed by the Geographical
Climatology, as well as a brief description of thangrove ecosystem. The mangrove can be studied
in a hierarchical way, where each level correspaad@sscale of analysis, including particular colstr
and attributes. However, the controls and attribubet occur at a higher hierarchical level affects
even the lower level and vice-versa, yet the skapkintensity this interference are presented in a
particular way in each level.

The correlation of these controls and climaticilaites with each hierarchical level enables a
reflection on what are the most active at eachl|elowing, at another time of the research, the
presentation of each hierarchical level mappinthefmangrove with its climatic data specialized.

Therefore, this article analyzes the hierarchilealels of the mangrove ecosystem and
discusses the best arrangement of these contrlsliamatic attributes within this hierarchy.
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OS NIVEIS HIERARQUICOS DOS MANGUEZAIS E OS CONTROLERBATOS CLIMATICOS
Introducéo

Os manguezais sao ecossistemas em constante tmaasho, essas mudangas ocorrem em
diferentes escalas temporais e espaciais, entersdar dinAmica e verificar quais os controles e
atributos que atuam em cada escala é fundamemtaktpmpreender o grau de intervencédo antropica
nesse ecossistema.

O estudo do ecossistema manguezal pode ser feitorm@ hierarquizada, onde cada nivel
hierarquico corresponde a uma escala de analisgdAEEFER-NOVELLI et al., 2000; 2005), dessa
forma cada nivel compreende controles e atributoscplares. Os controles e atributos que ocorrem
em um nivel hierarquico superior interferem até enan nivel e vice-versa, entretanto, a forma e a
intensidade dessa interferéncia se apresentame fmarticular em cada nivel.

O objetivo da presente pesquisa foi analisar @selites niveis hierarquicos dos manguezais e
discutir quais controles e atributos climaticosregemaior influencia em cada nivel hierarquico eess

ecossistema.

1. Controles e atributos climéticos
De acordo com Mendon¢ca e Danni-Oliveira (2007) ssudos de Climatologia séo

estruturados a fim de evidenciar os atributos eoosroles geograficos do clima. Para esses aubgres
elementos do clima sdo os atributos fisicos queeseptam as propriedades da atmosfera geografica
de um dado local: temperatura, umidade, pressaasétnta, etc. que podem se manifestar por meio
da precipitacdo, vento, nebulosidade, por ondaside e frio,entre outros. Enquanto que os controles
climéticos sdo as caracteristicas geograficasgfieadoras da paisagem, tais como: latitude ualkéit
maritimidade, continentalidade, correntes marinresyo, vegetacao e atividades humanas.

Os atributos interagem na formacdo dos diferentiesag da Terra, variam espacial e
temporalmente em decorréncia da influencia dosralest climaticos. Mendonca e Danni-Oliveira

(2007) apresentam uma proposta de organizagacsdalag espacial e temporal do clima, como segue

Quadro 1: Organizacao das escalas espacial tehgmocima.

Ordem de | Subdivisbes Escala Escala Temporalidade dasExemplificacdo espacial
Grandeza horizontal vertical | variagBes mais
representativas
Macroclima | Clima zonal | >2.000 km 3 a 12k Algumas semanag O globo, um hemisfério,
varios decénios | oceano, continente, maresg,
Clima regional etc.
Clima regional| 2.000 km a 12km a | Varias horas a Regido natural, montanha,
Mesoclima | Clima local 10km 100m alguns dias regido metropolitana,
Topoclima cidade, etc.
Microclima 10km a alguns Abaixo De minutos ao dig Bosque, uma rua, uma
metros de 100m edificacdo/casa, etc.

Fonte: Mendonga e Danni-Oliveira (2007, p.23).
Monteiro (1976) elaborou um quadro onde relaciorsa categorias taxondmicas da
organizacdo geogréfica do clima e suas articulagéeso “Clima Urbano”. Esse quadro apresenta

uma hierarquizacéo das escalas espaciais estysialdaSlimatologia Geogréfica, como segue:
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Quadro 2Categorias taxondmicas da organizacdo geogréfictirda e suas articulagdes com o “Clima Urbano”.

Estratégias de abordagem

Ordens de Escalas
grandeza Unidades de cartograficas Espacos Espacgos .
(Ca|_lleux € superficie de tratamento climaticos urbanos Meios de observagéo Fatores de organiza¢éo Tecn[cas de
Tricart) analise
Latitude o
10° 1: 45.000.000 . " ~ Caracterizagao
I (milhdes de km) 1:10.000.000 Zonal — Satelites Nefanalises CzT:;gsz(é?if:ao geral comparativg
I 10* 1: 5.000.000 Regional _ Cartas Sistemas meteorol6gicas Redes transectod
(milhdes de km) 1:2.000.000 9 sindticas Sondagens| (Circulacdo secundéria T
aeroldgicas Rede
107 1:000.000 Sub-regional Megalopp le meteorolorg!ca de Fatores geograficos Mapeamento
v ' N Grande area superficie ; > : o
(centenas de km 1:500.000 (facies) metropolitana regionais sistematico
Vv 10 1:250.000 Local metr'?)reciitana Posto meteoroldgica| Integracdo geoecolédgica Andlise espacial
(dezenas de km) 1:100.000 P Rede complementar Acdo antropica P
Metropole
Cidade grande
VI 1072 1:50.000 Mesoclima Bairro ou Registros moveis Urbanismo
(centenas de m) 1:25.000 suburbio de (episédicos)
metrépole
Pequena cidade
Dezenas de 1:10.000 : Facies de :
— metros 1:5.000 Topoclima bairro/subirbio (Detalhe) Arquitetura Especiais
de cidade
Grande
edificagao Baterias de
_ Metros 1.2.000 Microclima Habitacéo . ] Habitacéo
instrumentos especiais
Setor de
habitacao

Fonte: Monteiro (1976, pg. 109).
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Os controles climaticos sdo agentes causais queéictmmam o0s atributos climaticos
(PEREIRA et al., 20002), como a latitude, a alé#tudas correntes marinhas, a relacdo
continentalidade/maritimidade, o relevo, a incléiago terreno, a cobertura do solo, etc.

A Latitude é influenciada pela relacdo entre a Terra e o Belacordo com Mendoncga e
Danni-Oliveira (2007), a latitude € um controlar@tico importante, assim como a época do ano, que
define o angulo com que os raios do sol irdo in@gdbre a superficie daquele lugar, ou seja, ird
influenciar diretamente no elemento da radiacaarsdefinindo a quantidade de radiacéo incidente
em cada ponto da Terra e consequentemente infareteino balanco de energia radiante.

A Altitude tem relacdo direta com o atributo climéatico terapga, quando ha uma elevacao
da altitude h4d uma diminuicdo da temperatura dadoehl, em média ha decréscimo de 0,6°C a cada
100m de elevacédo (PEREIRA et al., 2002).

O Relevoé um controle geografico que apresenta trés &sbimportantes na definicdo do
clima: posicéo, orientacdo de vertentes e declidda posicdo do relevo favorece ou dificulta os
fluxos de calor e umidade entre &reas contiguas.ve&rtentes expostas a ventos carregados de
umidade é comum a ocorréncia de chuvas orogrdREEREIRA et al., 2002).

A relacaoContinentalidade/Maritimidadesta relacionada com a distancia de um determinado
local de um corpo d’dgua, quanto mais distante lesse for do mar ter4 maior amplitude térmica e
guanto mais proximo menor serd a amplitude térnideaacordo com Pereira et al. (2002), em uma
escala geogréfica maior € possivel explicar o poaps amplitudes térmicas anuais (verdo-inverno)
serem menor no hemisfério sul do que no hemisféwite, visto que a relacdo terra/oceano € muito
maior no primeiro do que no segundo, no hemisfridd mais oceano do que terra.

As Correntes Marinha®u oceénicas circulam devido as diferencas ddadbades causada por
diferencas de temperatura e de salinidade, assimo cievido ao movimento de rotacdo da Terra. O
contorno dos continentes impde direcdo ao movimaasocorrentes marinhas e o seu local de origem
contribui com sua caracteristica térmica, ou sgjaorrentes que circulam no sentido dos polosgara
equador sao correntes frias, e as correntes qaelasit do equador para os pdllos sdo correntes
quentes. As correntes marinhas influenciam o cliasacorrentes frias proporcionam climas mais
Secos e as correntes quentes climas mais Umid&E(IRA et al., 2002).

A Vegetacacexerce um papel regulador de umidade e temperatudéstancia dos mares e
oceanos é fundamental na agéo reguladora da temmger da umidade do clima e o efeito da
continentalidade influencia espacialmente na teatpex e na umidade relativa.

Os atributos climaticos sédo de acordo com Pereied €2002) variaveis que caracterizam o
estado da atmosfera. Analisemos cada atributoiha,ctle acordo com Monteiro (1976), Pereira et al.
(2002) e Mendonca e Danni-Oliveira (2007):

Radiacdo Solaé a maior fonte de energia para a Terra, é reapehpelo desencadeamento
de todos os processos meteoroldgicos, atingindostas$ demais atributos (temperatura, presséao,

vento, chuva, umidade, etc.). A incidéncia de ramares sobre a Terra varia de acordo com a @osi¢a
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OS NIVEIS HIERARQUICOS DOS MANGUEZAIS E OS CONTROLERBRATOS CLIMATICOS

relativa entre a Terra e o0 Sol, sendo mais intaasagidao do equador e menos intensa nas regiées do
polos, essa diferenca de incidéncia de radiacdordag o maior aquecimento das regibes
intertropicais.

Temperaturaé um dos efeitos mais importantes da radiacawe, ok medida que expressa o
calor sensivel de um corpo. A energia radianteajurge a superficie terrestre pode aquecer o ar e
também pode aquecer o solo.

A presenga do vapor de agua na atmosfera é tratadaUmidade do Are esse atributo é
influenciado diretamente pela radiacdo solar, praimente pela temperatura do ar.

Precipitacdo € uma das etapas do ciclo hidrolégico, a quantidada distribuicdo das
precipitagfes determinam a cobertura vegetal ratarama dada éarea.

Pressdo Atmosféricaesulta da forgca transmitida pelas moléculas deama a referida
superficie, ou seja, € o peso exercido pelo aesmBuperficie terrestre.

Velocidade e Dire¢do do Vento,vento € o resultado do deslocamento do ar, gukesioca
preferencialmente de uma area de alta pressa@dregiais frias) para uma area de baixa pressao
(regides mais quentes). A velocidade e a direcéeedto variam conforme a sua area de ocorréncia,
em elevadas altitudes o vento flui livremente espogrande velocidade, mas a medida que se
aproxima da superficie, devido as barreiras dovoeke das construcbes, o vento diminui a sua

velocidade, devido ao aumento do atrito.

2. O ecossistema manguezal
Os manguezais sdo ambientes nos quais pode-satrancmfluéncia de quatro sistemas

distintos que se inter-relacionam: o terrestreaoimho, o fluvial e o atmosférico.

Ecossistema costeiro, de transicdo entre o0s arsbietdrrestres e marinho,
caracteristico de regides tropicais e subtropicsigeito ao regime das marés. E
constituido de espécies lenhosas tipicas (angiosisgr além de micro e macroalgas
(criptégamas), adaptadas a flutuagdo de salinidaclracterizadas por colonizarem
sedimentos predominantemente lodosos, com baixosstele oxigénio. Ocorre em
regides costeiras abrigadas e apresenta condig@gscips para alimentacgéo,
protecdo e reproducdo de muitas espécies anineigp sconsiderado importante
transformador de nutrientes em matéria organicaeradgr de bens de servigos
(SCHAEFFER-NOVELLI, 1995, p.7).

O ecossistema manguezal ocorre proximo a linhagdador, entre os tropicos de Cancer 23°
27'N. e Capricornio 23° 77'S., nas zonas tropi@subtropicais, mas podem ocorrer espacialmente
entre 32° N. e 39° S., em regifes tropicais deaclijmente e umido, com temperatura média do ar
acima de 20°C, amplitude térmica anual inferior °&€, Sprecipitacbes acima de 1.500 mm/ano,
variando conforme sua localizagdo (SCHAEFFER-NOVELL995). No Brasil, encontram-se
distribuidos desde o Estado do Amapa até Santai@gta clima frio, no sul do pais, limita a
formacg&o de manguezais (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995).

De acordo com Walsh (1974), o maior desenvolvimelo® manguezais esta condicionado a

cinco fatores:
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1- Temperaturas tropicais: amplitude térmica amu@hor que 5°C e temperatura média do
més mais frio inferior a 20°C.

2- Sedimentos finos: o substrato deve ser formamlcsedimentos finos, silte e argila, além
disso, deve ser rico em matéria organica.

3- Areas abrigadas e de baixa energia: estuariiagagibs sem embate de ondas e auséncia de
ventos fortes.

4- Aporte de &gua salgada: possibilitando a presele; espécies haldfitas e evitando a
competicdo com espécies ndo haldfitas.

5- Grande amplitude de maré: permitindo a penetrdeddguas marinhas a grandes distancias

possibilitando a colonizacdo de extensas areasadgumzais.

3. A estrutura hierarquica dos manguezais e os caates e atributos climaticos

Os sistemas costeiros estao interligados por neitugos de energia, matéria e informacao.
Desta forma, é necessario que se realize uma awmndde analise hierarquica espaco-temporal em
seu estudo, compreendendo cada nivel hierarquito con subsistema que mantém relacdes com os
demais e que faz parte de um sistema maior, essdagfem proporciona uma melhor compreenséao
dessa dindmica (SCHAEFFER-NOVELLI et al., 2005).

Schaeffer-Novelli et al.(2000; 2005) consideram que o0s sistemas naturagsupm
organizacao propria, perpassando por diversossnhierdrquicos, organizados de acordo com uma
escala espacial e temporal a medida que a enavgssstgma € dissipada, sendo que o maior nivel
contém todos os demais. Essa estrutura hierardpiicdividida por esses autores em cinco niveis,
formados por subsistemas que pertencem a uma enitagbr e cada um possui caracteristicas
particulares que funcionam de maneira especifitaragindo com os niveis superiores e inferiores
por meio dos fluxos de matéria e energia.

De acordo com Schaeffer-Novelli et @000; 2005), os cinco niveis hierarquicos paradest
dos manguezais séo:

1- LARGE MARINE ECOSYSTHdrandes ecossistemas marinhos ou provinciasiresjted

o nivel hierarquico de maior abrangéncia espagiplivale a regido biogeografica;

2- COASTAL DOMAIN(dominio costeiro ou segmentos): ocupam entre &00000 km,
corresponde aos oito segmentos propostos por Sehbefvelli et al.(1990);

3- SETTING (ambiente ou séries geomorfoldgicas): com extensf@e10 a 100 km, estdo
submetidos as variacdes geomorfologicas, apresastpostas erosivas ou deposicionais;

4- STAND(bosque ou padrdes): formado pelos bosques oadmide paisagem, com 0,1 a
100 ha;

5- SITE (&rvore ou individuo): representado pela parcelgpela arvore, correspondendo a
unidade de cobertura vegetal, ocupando entre 0,011 éna, € a menor unidade dentro da
hierarquizacéo proposta por Schaeffer-Novelli e24100).

Cada nivel hierarquico dos manguezais possui &nshel controles atuantes que caracterizam

sua escala de analise, no entanto, os processastgiderem em um nivel atingem indiretamente os
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demais, ascendentes ou descendentes. A Figur@&deapa os processos que influenciam diretamente

cada nivel hierarguico e que atuam no sistema eomtwdo.

Large Marine r____l______________________________________l
Ecosystem | Coastq | Setting e, I :
: Domain I ! Stand : ! I |
: ! Site v
- Processos | i i b :
Geoldgicos : _ng(;:ie:;os | - Componente : : ||
I . Geofisico i - Processos b = I
- Processos : ’ | © Bioldgicos ;3 r|9c§ssos ! | :
Geomorfolégicos | - Clima I ¢ i lologicos A
| . -Componente . Lo
. . | | Geomorfico i P b
- Circulagdo | i ; L :
- | : i i
Oceanica I | - Componente i P :
. N : | Bioldgico ! P
- Circulagdo | : ! P
Atmosférica | ! ; I S
: i i Escala Ili/lscaa . C :
: ! apeamento: [
| Escala | Escala i Mapeamento: . P Pl
Escala | : i 1:2.500 1:2.500 N
M . | Mapeamento: | Mapeamento: | +< B Sl
apeamentor | 1.250.000 © 1:50.000 | 1:10.000 P
1:1.000.000 - | e b L Pl
1:5.000000 1 WHO00000 w2000 I |

Figura 1. Principais elementos atuantes em cadd higrarquico e escala de mapeamento.
Fonte: Schaeffer-Novelli et al. (2000), organizado Santos (2009).

A seguir verifica-se o funcionamento de cada nikigrdrquico da pesquisa sobre os
manguezais e a sua correlagdo com os controleibetas climéticos:
3.1.Large Marine Ecosystem (grandes ecossistemas nuioh provincias costeiras)

O Large Marine Ecosysteimu ecossistema marinho extenso, conceito propastbonghurst
(1998), equivale as regides biogeograficas. Palelimitacdo destas regides utilizam-se dados zonais
e/ou regionais de temperatura e precipitacdo. @eliem direcdo ao oceano pode ser estabelecido
também pelos processos oceanograficos ou pelartoag&o dos pigmentos fitoplanctonicos.

Os controles atuantes nbharge Marine Ecosystemsdo 0s processos geolégicos,
geomorfoldgicos, as correntes marinhas e os prosedsnaticos zonais/regionais, além de tensores
gue afetam esse nivel hierarquico diretamente @iwss subsequentes indiretamente, como as
oscila¢des do nivel do mar e a movimentacdo daaplactonicas (LONGHURST, 1998).

Longhurst (1998) dividiu o globo terrestre em difgtes provincias, cada provincia possui
algumas caracteristicas particulares de geologlievyeo e concentracdo de clorofila. No Brasil pogle-s
encontrar a incidéncia de duas provincias. A primdenominada Provincia da Guiana, localizada
entre 0 Cabo de Sdo Roque 5°S. e Trindade 1098s ptincipais caracteristicas sao a incidéncia da
corrente marinha do norte do Brasil e a grandeadlgade sedimentos do Rio Amazonas que tornam a
agua turva e, por conseguinte, com menor concé&urde clorofila. A segunda é a Provincia do

Brasil, localizada entre Trindade 10°S. e 0 nostéAdgentina 35°S., que possui como caracteristicas
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uma plataforma de baixa energia e a incidénciacdagntes marinhas do Brasil e das Malvinas, ou
Falklands.

Essa escala hierarquica do manguezal correspon@spago climatico Zonal (quando séo
analisadas todas as regides costeiras) e/ou Rédmrendo é analisada cada provincia) conforme
proposta de Monteiro (1976). Compreende areas reMtensas, abrangendo as subdivisdes do Clima
Zonal e Regional, dentro da escala do Macroclimafarme proposta de Mendonga e Danni-Oliveira
(2007). Os controles climéticos que influenciamsaesscala séo: a latitude, as correntes marinaas e
circulagdo geral da atmosfera, e o atributo clicotle maior relevancia é a variagédo da distribui¢céo
da radiagéo solar ao longo do globo terrestre.
3.2.Coastal Domain (dominio costeiro ou segmentos)

No nivel hierarquicoCoastal Domain os controles atuantes referem-se a influéncia dos
processos costeiros, geomorfolégicos, oceanoggificelimaticos, como a atuacdo das correntes
marinhas e a geomorfologia costeira. Schaeffer-No{E89) e Schaeffer-Novelli et al(1990)
propuseram a divisdo do litoral brasileiro em aitodades diferenciadas, equivalente aos dominios
costeiros brasileiros, de acordo com as caragtassiie cada regido:

-Unidade I: Regi&o do Oiapoque - AP (4°30’ N.) ab@ Norte - AP (01°40’ N.);
-Unidade II: Cabo Norte - AP (01°40’ N.) a Pontar@é - PA (00°36’ S.);

-Unidade IlI: Ponta Curucé - PA (00°36’ S.) a Paviangue Seco - MA (2°15’ S.);
-Unidade IV: Ponta do Mangue Seco - MA (2°15’ $)Gabo Calcanhar - RN (05°08’ S.);
-Unidade V: Cabo Calcanhar - RN (05°08’ S.) ao Reedo Baiano - BA (13°00’ S.);
-Unidade VI: Recbncavo Baiano - BA (13°00’ S.) aabG Frio - RJ (23°00’ S.);

-Unidade VII: Cabo Frio - RJ (23°00’ S.) a TorreRS (29°20’ S.);

-Unidade VIII: Torres - RS (29°20’ S.) ao Chui - B38°45’ S.);

Dependendo das caracteristicas fisiograficas edgeals pode-se encontrar manguezais em
quase toda extenséo do territorio nacional dedistado do Amapé aos 4° 30'N., até Santa Catarina
28° 30'S. (SCHAEFFER-NOVELLI, 1989; 1995), ou sef@s manguezais estdo presentes nas
unidades I, 11, lll, IV, V, VI e VII. Devido as baas temperaturas, hdo existem manguezais na unidade
VIII.

As maiores extensbes de bosques de mangue endriermitacional sdo encontradas no
extremo norte do litoral do Amapa até o Golfao Maense, unidades I, Il e Ill. No nordeste ha uma
regido com arvores de pequeno porte, localizadm® substratos de alta salinidade, conhecido como
“Mangue Seco”. Em direcdo ao sul do Brasil, os megmgis encontram-se associados aos estuarios,
baias ou recobrindo as margens de lagoas CogiSTMAEFFER-NOVELLI, 1989; 1994; 1995).

Esse nivel hierarquico dos manguezais correspandsaco climéatico Sub-Regional e Local,
proposto por Monteiro (1976) compreendendo a siddtivdo Clima Regional e Clima Local
(MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007), com forte influécia dos fatores geograficos regionais.
Nesse nivel hierarquico os controles geogréaficosnd®r relevancia sdo a latitude e as correntes

marinhas, e os atributos climaticos sdo a temperdmar e a precipitagéo.
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3.3.Setting (ambiente ou séries geomorfoldgicas)

O terceiro nivel hierarquicBetting proposto por Thom (1982; 1984), possui trés érfias
principais, primeiro a assinatura energética dtesia que corresponde ao componente geofisico;
segundo a histéria geoldgica da regido que constibtomponente geomorfico e terceiro o conjunto
das espécies existentes que seria 0 componendgibiml

O componente geofisico, representado pela assinat@rgética, considera os diversos fatores
abidticos que atuam sobre o ambiente, como a ensaar, condicbes climaticas, amplitude das
mareés, aporte de agua doce, entrada de nutrieotsistema e variacdes na posicao relativa do nivel
médio do mar. Dependendo da atuacdo desses fatoeesssistema terd uma resposta, quando o
ecossistema consegue utilizar todo o potencial mergea disponivel no ambiente para o seu
desenvolvimento ele esté utilizando o maximo damatga energética (THOM, 1982; 1984).

No componente geomoérfico, a histéria geoldgica eg@do pode ser subdividida em trés
niveis, o primeiro refere-se as caracteristicasseldimentacdo da regido, podendo ocorrer uma
sedimentacao terrigena ou carbonética; o segundbatdrresponde aos processos locais do ambiente,
dominado pela amplitude das marés, descarga fllen@rgia das ondas ou pela combinacao de dois
OU mais processos; o terceiro nivel equivale aavtigpografia (THOM, 1982; 1984; PORTUGAL,
2002).

De acordo com Thom (1982), os padrbes de mangusaigistos como respostas ecoldgicas
as condi¢des externas: sedimentacdo, micro-topagrafirologia estuarina e geoquimica, ou seja, a
combinacdo entre os componentes geofisicos, geimu®E bioldgicos, que resultam em ambientes
diferenciados. Thom (1982, 1984) apresenta propisstelassificacdo em oitdettings,nos quais 0s
cincos primeiros encontram-se presentes em sedisegtrigenos e os trés Ultimos sobre plataformas
de carbonato de calcio. No Brasil € possivel emaord formacdo doSettingsque ocorrem em
sedimentos terrigenos.

Essa escala hierarquica do estudo dos manguezaiespande ao espaco climético
denominado Topoclima, de acordo com a classificggéposta por Monteiro (1976), e a subdivisdo
de mesmo nome. Verifica-se nesse nivel hierarquacmfluéncia do controle geografico relevo,
principalmente na configuragdo das desembocadusisutsos d’agua e os atributos climéticos de
maior atuacdo séo o vento e da precipitacéo.
3.4.Stand (bosque ou padrdes)

Para Cintrén e Schaeffer-Novelli (1985), a apa@moiterna dos manguezais corresponde a
resposta do ambiente a uma série de caracteristamsespécies que o compde, desta forma, o
ambiente responde formando diferentes bosques. eu§oeadaker (1974) propuseram seis tipos
fisiogréficos para os bosques de mangue, de acomas caracteristicas estruturais e funcionamento,
séo eles: llhote, Ribeirinho, Franja, Bacia, ArbigRede e Ando. Posteriormente, essa classificagdo
foi reorganizada por Cintron et al. (19&Hud SCHAEFFER-NOVELLI et al. 2000) em trés tipos:
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bosque Franja, Ribeirinho e Bacia, em que relacionaos aspectos fisiondbmicos e estruturais dos
manguezais com as condi¢cdes geomorfolbgicas elbijicas.

O Bosque tipo Franjeocorre em contato com o mar, em linhas de costtegidas e ilhas,
nesse tipo enquadra-se também o bosque llhotsjfidado por Lugo e Sneadaker (1974). Por estar
em contato diario com a agua salgada a salinidadsutistrato é elevada, podendo diminuir no
interior do bosque (VALE, 2004). Nutrientes e miatésrganica séo facilmente transportados do
bosque para o mar, devido a variagdo das marégeeah encontram-se arvores das especies dos
géneroRhizophorae Avicennia.

O Bosque tipo Ribeirinhacorre nas margens dos rios até no local que zesdatir a
influéncia da agua salgada, durante o periodo Hagas o sedimento apresenta baixa salinidade.
Devido a grande entrada de nutrientes no sistes®a lBssque apresenta grande desenvolvimento e
conta geralmente, com a presenca de arvores daiespe géneroRhizophora(LUGO, 1980;
CINTRON e SCHAEFFER-NOVELLI, 1992).

O Bosque tipo Baciacorre em areas interiores, normalmente locaiguo relevo apresenta
uma suave depressdo, nesse ambiente a inundagdanmks ndo € diaria. O desenvolvimento desse
bosque é maior onde a precipitacdo excede a eaagptiracdo potencial, em locais que a precipitacdo
for menor que a evapotranspiracado potencial iréreca formagcéo de um bosque menos desenvolvido
devido a hipersalinizacdo. Nesse bosque predominamespécies dos génerdwicennia e
Laguncularia(LUGO, 1980; CINTRON e SCHAEFFER-NOVELLI, 1992).

O nivel hierarquico Stand corresponde ao espagoatiio Microclima, proposto por
Monteiro (1976), o controle climéatico de maior sfgpéncia é a estrutura da vegetacao e os atributos
que mais interfere nesse nivel hierarquico sdalosde radiagdo, temperatura do ar, umidade, e
precipitacéo.
3.5.Site (arvore ou individuo):

O nivel hierarquico de estudo dos manguezais derndaitalhe € &@ite que corresponde a
parcela de estudo ou a prépria arvore. Os elemexit@ites que se destacam nesse nivel sdo os
processos biolégicos. Nessa escala de estudo &gqlogsrificar dados floristicos e fisiondmicos do
bosque.

A escala Site corresponde ao espacgo climatico Mliona, na proposta de Monteiro (1976), o
controle de maior significancia € a estrutura dget&cao e os atributos climéticos que interferem
nesse nivel hierarquico sdo: saldo de radiaca@etetura do ar, umidade e precipitacao.

Para Vale (2004), cada nivel hierarquico influeriautro, com relacdo a entrada e saida de
energia do sistema, tornando algumas vezes depesders dos outros no processo de dissipagdo de
energia. Essa comunicacao entre 0s niveis hiec@ig@icorre por meio de canais que possibilitam o

fluxo de matéria e energia do nivel hierarquiccesigp para o imediatamente inferior ou vice versa.
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Levando em consideracdo a analise apresentaddiepsepa seguinte configuracao (Figura 2)

dos niveis hierarquicos da pesquisa sobre os maaigueorrelacionando os controles e atributos

Precipitacio ! Precipitagdo

climaticos:

Large Marine \- - T T D T o T o T I I .___..:T__..___..__T:T__._—I

| Coastal F P =
Ecosystem : Domain | Setting : Stand o :I:
- : C e i
EEEZF?FEES}%;? : Espago climatico I E(s)pﬁgﬁn;:gmatlco ' Espaco climatico limati il
| Sub-Regional/ | 'op ! Microclima Espaco climatico ¥ :
| Local i c I : Microclima A
' ; Controle i Controle N
Controles I | geogréfico: ! P Controle geogréfico: '
geogréficos: | Contrqlgs . Relevo (desem- : Geografico: Estrutura da A
Latitude | geograficos: I bocadura do rio) i Estrutura da @ L
' | Latitude i ocadura do rio) i vegetagdo vegetagao '] |
Correntes ' Do i , o 1
marinhas I Correntes I Atrlbu.tOS : Atributos Atributos climéaticos: : I
: marinhas ;. climaticos: | limaticos: Saldo de Radiagdo | |
Circulacao geral . Vento ! i x il
da atmgsferga : Relevo i o i Saldo de radiacd0: Temperaturadoar i Ny
| . L Precipitagao ; Temperatura do ar; precipitacio ' I :

. " | Atributos climéticos’ . prtac !
Atributos climaticos:) ra do ar | L Umidade i!l
Radiagdo solar emperatura do ar | ! il
I ! i
| ! N
|

Figura 2: Os niveis hierarquicos do ecossistemagyoeral e os controles e atributos do clima.
Fonte: Schaeffer-Novelli et al. (2000), Monteir®@T86), Pereira et al. (2002) organizado por Sar0%2).

Foram elencados os controles e atributos que neaidestaca em cada nivel, mas como
entendemos a pesquisa hierarquica como uma pesigii@aica, pressupde-se que 0s controles e 0s
atributos que estdo em um nivel hierarquico supariluenciam até o menor nivel hierarquico e vice-
versa, mas naquele nivel hierarquico especificgéeamais se destaca, com possibilidade de redletir

presenca ou auséncia do ecossistema manguezalenaqueente.

4. Consideracdes finais
A estrutura hierarquica dos manguezais € compastauma série de sistemas multiniveis

estratificados, em que o nivel superior suporta ndgeis inferiores, contendo subsistemas
subordinados. Cada nivel € uma estrutura integradatendo mecanismos auto-regulaveis que
operam com certo grau de autonomia.

Neste trabalho verificou-se que é possivel relatias niveis hierarquicos da pesquisa sobre
0S manguezais com as escalas climaticas propad€limatologia Geogréfica. Identificou-se nessa
relacdo que o nivel hierarquico Large Marine Ecesygpossui relacdo com o espaco climético Zonal

e Regional; o nivel Coastal Domain possui caratieals do espaco climatico Sub-Regional e Local; o
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Setting compreende 0 espaco climatico Topoclimas eiveis Stand e Site correspondem ao espaco

climatico Microclima, de acordo com a proposta daniédiro (1976).
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