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CLIMATOLOGIA: APORTES TEORICOS, METODOLOGICOS E TEC NICOS.

Resumo: O presente trabalho € o resultado da andlisegbatos estudos sobre a participagdo dos
sistemas atmosféricos no Centro Sul do Brasil. iGcjpal objetivo foi quantificar a participagédo da
massa Tropical atlantica no estado do tempo poo deeianalise das cartas sinéticas e das imagens de
satélite a partir de quatro localidades: Campo Bou€aceres, Brasilia e Caparad. A massa Tropical
atlantica possui grande importéncia para o climéwm&rica do Sul, mais especificamente no Centro
Sul do Brasil, tanto pelo tempo cronolégico de ipgracdo quanto pelos estados do tempo que ela
proporciona. Durante a estacdo chuvosa (verdauecamento continental e a alta disponibilidade de
umidade promovem condi¢bes de instabilidade na sigrem Essas condi¢gdes proporcionam a
ampliacdo dos sistemas continentais e a reduc@artiaipacdo da massa Tropical atlantica, periodo
em gque o centro desse anticiclone se encontraidedaa Oceano e mais afastado do continente. No
inverno, o relativo resfriamento continental e gplagdo do tempo de participacdo dos sistemas de
alta pressdo atmosférica reduzem as condi¢Bes@ildade e chuva. Nessa estacdo do ano, a massa
Tropical atlantica se estabelece de forma persistobre o interior do continente, provocando forte
subsidéncia atmosférica e diminuindo a umidade. €Conseu centro de acdo permanece sobre o
oceano, a sua participagdo no estado do tempo @ paia as localidades proximas a costa do
Atlantico. No extremo oeste do Centro Sul do Bradi raramente atua. Nas estagcfes de transigao,
como 0 outono e a primavera, a participacado € welrida anos que € proxima da verificada no
inverno, e em outros, préxima a do verao.

Palavras-chave Climatologia Geogréfica, estado do tempo, madeas.

PARTICIPATION OF ATLANTIC TROPICAL MASS IN THE WEAT HER
STATE IN SOUTH CENTRAL BRAZIL

Abstract: This paper is the result of a partiallgsia of the studies on the participation of weathe
systems in South Central Brazil. The main objecivas to quantify the participation of Atlantic
Tropical mass in the weather state by means ohtiadysis of synoptic maps and the satellite images
in four locations: Campo Mourao, Céceres, Brasitid Caparad. The Atlantic Tropical mass has great
importance for South America weather, specificailySouth Central Brazil, as for its chronological
time of participation, as for the weather stategpribvides. During the rainy season (summer),
continental heating and the high availability ofnfidity promote conditions of atmospheric
instability. These conditions provide the enlargetmef continental systems and a reduction in the
Atlantic Tropical mass participation. In this pefithe center of the anticyclone is reduced to the
ocean, and far from the continent. In winter, thkative continental cooling and the increasinghia t
time of participation of high atmospheric presssystems reduce the instability conditions and rain.
In this season, the Atlantic Tropical mass is diflabd persistently in the interior of the contihen
causing strong atmospheric subsidence and decgelasmidity. As its center of action remains over
the ocean, its participation in the weather stéie higher for locations near the Atlantic codstthe
extreme west of South Central Brazil, it rarely kgorDuring transition seasons, like autumn and
spring, the participation is variable: there arargein which it is close to that seen in winterg am
other years, close to summer.
Keywords: Geographic climatology, weather state, air masses.
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INTRODUCAO

O estado do tempo no dia-a-dia em um determinachd ¥ consequéncia das caracteristicas
do ar prevalecente, ou seja, da massa de ar ouetadgéo de duas ou mais massas de ar. Os tipos de
tempo dentro de uma massa de ar, fria ou quentelalou seca, dependem da temperatura, da
umidade relativa e da estrutura. Estes elementés sdterados pelas condi¢cdes locais, mas tendem a
manter as caracteristica originais daquela da ndessa. Quando uma massa de ar afasta-se da sua
regido de origem, as suas caracteristicas seraificadds, mas as mudancas resultantes nos tipos de
tempo sao graduais no espaco e no tempo.

Nos climas do Brasil, atuam cinco massas de ados&@és ciclonais e duas anticiclonais.
Ciclonais: massa Equatorial continental (mEc), mdg®pical continental (mTc) e massa Equatorial
Atlantica. Anticiclonais: massa Polar Atlantica @R massa Tropical Atlantica (mTa). Devido os
seus deslocamentos a partir dos centros geradamggm, nas faixa de contato entre a massa Polar
atlantica e os sistemas continetais de baixa pyeas&onas frontais.

A zona frontal € uma ampla faixa onde os ventogeawergentes, por isso as chuvas frontais
sao frequentes em qualquer periodo do ano.

O Centro Sul do Brasil abrangem a Regido Sul, ampairte da Regido Sudeste, excluindo o
norte de Minas Gerais; e inclui o sul do Mato Goo<30ias e extremo sul do Tocantins. No leste
dessa macrorregido, atuam, mais intensamente aardasar Tropical atlantica. A medida que se
avanga para o interior e sul, ela, gradativamemendi o tempo de participacdo e a intensidade, e
com isso as participagfes das massas continergalares se ampliam.

O Centro Sul do Brasil é a regido geoecondmica rdadmica em todos os setores da
economia, € a mais densamente ocupada, e é tambéaisadindmica na diversidade climatica,
considerando os tipos de tempo. E possivel verificatuacdo simultanea de até quatro sistemas.
Enquanto se observa a atuagdo da mEc no noroestgida, é possivel constatar o avanco da mPa
pelo Sul, o sistemas frontal sobre o Parani, Matsse do Sul e Sdo Paulo, e a massa Tropical
atlantica sobre Minas Gerais, Rio de Janeiro eris@@anto.

Foi quantificada a participacdo de todos os sisteatimosféricos que atuaram no Centro Sul
do Brasil. Por um gquestdo de brevidade, foi sehexdo para este artigo o estudo da participacdo e
espacializacdo da mTa na série historica de 202818 a partir de quatro localidades — Campo
Mouréo no Parana, Caceres no Mato Grosso, BrasilRistrito Federal e Caparaé em Minas Gerais.
N&ao foi selecionada uma localidade no litoral pergs ventos ciclostroficos que sopram no litoral
podem descaracterizar os estados do tempo tipisosistemas atmosféricos.

O centro formador da massa Tropical atlantica (n&Ta Alta Subtropical do Atlantico Sul,
que se localiza entre as coordenadas —10° e — 0®ngjitude e — 20° e — 40° de latitude.
Frequentemente, cristas avangam para o interiarodtinente, principalmente a partir do litoral do

Nordeste do Brasil, e raramente suas caractedsseamanifestam no extremo das regides Centro
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Oeste e Sul do Brasil. E um sistema anticicloreuenidade se limita & camada de contato com o mar,
que fornece vapor (MONTEIRO e FURTADO 1995). Noceridr do continente, ela pode causar
aumento da nebulosidade, neblinas, chuvas orogsaéicsistemas convectivos locais em funcdo do
aquecimento diurno. Nos meses mais frios, ela pr@sas suas caracteristica por varios dias
consecutivos. No verdo, o forte aguecimento doinemnte a descaracteriza em poucos dias.

O objetivo do trabalho foi a espacializacdo e antjticacdo da mTa no estado do tempo em
toda essa macro regido Centro Sul do Brasil, pdo deeandlise das cartas sindticas e das imagens de
satélite do CEPET-INPE no canal infravermelho dipdas quatro localidades circunscritas na regiéo.

Verificou-se que na localidade de Caparad e regdmTa € o sistema que mais tempo

cronolégico atua e a participacao diminui progressente para leste e sul.

METODOLOGIA

Para estudar a participagdo da massa Tropicatiadmo estado do tempo na macro regido
Geoecondmica do Centro Sul do Brasil, partiu-seanf@lise das cartas sinoticas e das imagens de
satélite no canal infravermelho para identificarsistemas atmosféricos atuantes (PEDELABORDE
1970). Todos os sistemas foram identificados e tifialos para as localidades de Campo Mouréo,
Céceres, Brasilia e Caparad (Figura 01), por magadrtas sinoticas da Marinha do Brasil (MAR.
MIL, 2012), das imagens de satélite no canal ifmaelho (CPTEC.INPE.BR, 2012), e pelos
elementos do tempo das estacdes climatolégicaaglgsstros localidades, fornecidos pelo INMET-
BDMEP (2012).

Os sistemas atmosféricos considerados neste dstzaio os Sistemas Frontais (SFs), a mTc,
a mTa, a mPa e a mEc (FERREIRA 1989; VAREJAO-SIL2(00; VIANELLO 2000; BISCARO
2007).

Foram organizadas tabelas e planilhas do aplicéixcel com os sistemas atmosféricos
atuantes, com a pressao atmosférica. Para identificsistema atuante, além das andlises e da
localizag&o dos centros ciclonais e anticiclonis;se a leitura da pressdo nas cartas sinéticas da
12H TMG e considerou-se a cobertura do céu por gesdmagens de satélite no canal infravermelho
das 12H TMG (CPTEC-INPE). Foram verificadas taml@@direcdo do vento no mesmo horario e a
temperatura do ar das 12H TMG, a maxima e a minima.

Para o dia em que um Unico sistema atuou, atrieio-numero 24 na coluna correspondente
ao sistema, numero que corresponde as horas de did, para cada sistema nos dias em que a
localidade se encontrava na confluéncia entre slsiemas. No final de cada més ou estacéo, foram
somadas as colunas, calculadas as porcentageatsoeaelos graficos. Os graficos mostram a variacéo

temporal e espacial desse sistema na regido dioestu
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Figura 01— Localizag&o da regiéo de estudo, Centro SulrdsiBcom as quatro localidades estudadas.
Organizacgdo dos autores.

ANALISE DOS RESULTADOS

A Dinamica atmosférica de uma regido € consequé&eieirculacéo geral da atmosfera, das
condicBes geofisicas regionais e locais, da estdga@mo e de fenbmenos extra regionais, como o El
Nifio e a oscilacdo Sul.

A regido Centro Sul do Brasil ndo se configura camma zona de origem de uma massa de ar,
como as areas uniformes onde um sistema atmostidigpoire as suas propriedades e caracteristicas
de temperatura e umidade. As areas mais comunsgim® sdo as grandes massas liquidas, regides
geladas (polares) e as grandes extensdes contfenta

Todas as massas de ar que atuam no estado donesgzoregido tém suas areas de origem no
oceano ou no interior do continente. Por essa raz@mamica das massas de ar € consequéncia dos
deslocamentos das massas de ar oceanica ou cteiBneomo também é caracterisitica das massas
de ar migratérias adquirir as caracterisiticas diégmicas correspondentes as areas por onde se
deslocam e impor as suas. Essa grande regido ajarebecrsidades de tipos de tempo em funcéo da
massa de ar que esta atuando, da estacionaliddeléoealidade. Em um mesmo dia, é possivel que
Campo Mouréo estaja sob a atuacdo da mTc, Caabresatuacdo da mEc e Brasilia e Caparad sob a

atuacao da mTa. Por isso, nessa grande regiatadoeto tempo varia localmente e diariamente.

296

REVISTA GEONORTE, Edi¢do Especial 2, V.1, N.5, 829304, 2012



A PARTICIPACAO DA MASSA TROPICAL ATLANTICA NO ESTADOEMPD NO CENTRO SUL DO BRASIL

Os resultados da participacdo da mTa seréo apaelesném duas etapas, sendo a primeira a
porcentagem apurada ao longo dos anos na sérgggada, a média nas estagfes do ano.

A estacdo climatologica de Caparad é a de maitude dentre as estudadas. Ela esta a
843,2m e a — 41,9° de longitude. Além das inflencla altitude, a regido recebe intensamente as
influencias da massa de ar Tropical atlantica. agdio média desse sistema foi de 38,6% do tempo
cronolégico. O ano com a menor participacdo foi260m 31,9%, e o ano com mais foi o de 2002,
com 51,3%. A Figura 02 mostra a participacdo da mpdi@ Caparad, Brasilia, Caceres e Campo
Mourdao.

Massa Tropical atlantica

Al
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2004 200
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Figura 02— Participacéo da mTa nos estados do tempo em &gRrasilia, Campo Mourdo e Caceres.
Organizacgéo dos autores.

A localizagdo geografica de Brasilia possibilitataagdo mais frequente da mEc de origem
continental e da mTa, oceanica e de alta prespao,isso geradora de estabilidade atmosférica. A
participacdo média na série foi de 25,1%; o ano o@is participacdo foi 2002 com 38,4% e 0 ano
com menor foi 2004 com apenas 17,0%, mostradayneafi0?2.

Céaceres é um municipio do estado brasileiro de MEtmsso, localizado na mesorregiao
Centro-Sul do estado e na microrregidao do Alto &zait O sul do municipio participa do Pantanal
mato-grossense, a latitude da Estacéo climatoladgc&aceres / INMET é —16,05°. A localizacéo
geogréfica favorece o dominio dos sistemas cortdienpor essa razao a participacdo da mTa é
baixa, 3,2% do tempo cronoldgico na série. O amo Bwenos participacao foi 2009, com 0,8%, e o
ano com mais foi 2005 com 6,1%, mostrado na fi§@ra

A posicdo mais meridional de Campo Mourdo, comaittho apenas a area de estudo, —24,05°
de latitude, nas proximidades do Tropico de Capmiog favorece atuagdo dos sistemas que avangam
a partir do Sul e do oeste. Por isso, a mTa étensésmenos atuante. A participacdo na série foi de
8,7%; o0 ano com menos participacao foi 2009, coemap 4,9%, e o com mais foi 2005, com 11,0%

(Tabela 01).
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Verifica-se que ha uma grande variacdo interanaagparticipacdo desse sistema para cada
localidade analisada. Na sequéncia, analisarerpagiaipagéo nas quatro estacdes do ano, iniciando-

se pelo verdo que é a estacdo mais quente.

Tabela 01- porcentagem da participacdo média anual pagdearss quatro localidades

Ano/Localidades Caparao Brasilia Céceres Campo Mourao
2002 51,3% 38,4% 0,9% 7,5%
2003 38,5% 29,6% 2,7% 10,3%
2004 36,9% 17,0% 4,3% 9,7%
2005 40,2% 30,4% 6,1% 11,0%
2006 40,8% 28,9% 3,5% 7,9%
2007 40,3% 24,7% 2,2% 9,9%
2008 33,6% 23,0% 4,6% 9,7%
2009 31,9% 14,4% 0,8% 4,9%
2010 33,4% 19,5% 3,6% 7,9%
Média 38,6% 25,1% 3,2% 8,7%
VERAO

A perpendicularidade do Sol com a regido propogiortenso aquecimento, por iSSO 0S
sistemas de baixa pressédo se ampliam e dominatadoedo tempo na regido. No interior da grande
regido, a mTa raramente atua nessa estacao.

A localizacdo de Caparaé em Minas Gerais € a pggima do Atlantico e, mesmo
considerando que o centro de acdo da mTa se dist@sta no verdo, cristas avancam pela costa do
Sudeste e Nordeste brasileiro, e por isso elarafisintensamente na localidade e regido de Caparad
A participacdo nos nove anos estudados foi de 34¢9%mo com mais participagéo foi 2007, com
44,5%, e o com menor foi 2004, com 23,1%. A tabB@lanostra a participacdo da mTa na estacdo do
verao nas quatro localidades estudadas.

A localizacdo geografica de Brasilia favoreceuagdo dos sistemas oceénicos e continentais,
embora as continentais sejam favorecidas devid@aogalizagdo no Planalto Central Brasileiro. No
verao prevalecem os sistemas de baixa pressdoesgsar razdo a mTa raramente atua. Na série
estudada, a participacao foi de 11,6% na médiagre@aom mais participagéo foi 2010, com 15,9%, e
o com menor foi 2005, com 6,1%.

Céceres é a cidade menos influenciada pelos sistemeanicos, condicdo dada por sua
localizacdo no interior do continente. O estadadesiopo € dominado pelos sistemas continentais mEc
e mTc, principalmente. A mTa, quando conseguem Garamté essa regido, ja assimilou as
caracteristicas das areas percorrida e perdewaashda estacdo do verado, € raro observar a atdagéo
mTa ha regido, por isso, em toda a série, som@astamos de 2007 e 2010 foram verificados 0,5% de

participacao.
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A posi¢do mais meridional de Campo Mourdo, comait#o apenas a area de estudo, nas
proximidades do Trépico de Capricornio, favorecsistemas que avancam a partir do sul e do oeste.
Na medida em que o Sol, em seu movimento apareataproxima do trépico de Capricérnio, o
intenso aquecimento do continente gera o enfrageeto da mPa, e seu avanco passa
preferencialmente pelo oceano. As vezes, a mPaifilesla pela mTa, que se amplia e atua no
Sudeste e Sul. Mesmo assim, a participacado é pagNansérie estudada, ela foi de 5,8%. O ano com
mais participagao foi 2007, com 8,8%, e o com mdonpg005, com 2,8%. A Figura 03 mostra a
participacdo na série estudada para as quatradadat.

Tabela 02— Porcentagem da participacdo da mTa no estatngm em Campo Mourdo, Caceres,
Brasilia e Capara0 no veréo da série historica 200210.

Localidades/anos 2002 2003 2004 2005 2006 200708 202009 2010
Campo Mouréo 78% 55% 25% 28% 44% 8,8% 6,4% %5,8,2%

Caceres 0,00 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 05% 0,0 0,006%0,5
Brasilia 15,6% 10,4% 7,5% 6,1% 13,7%15,4% 11,0% 8,4% 15,9%
Caparad 36,5%40,7% 23,1% 33,9% 33,5% 44,5% 35,7% 32,0% 35,2%

Massa Tropical atlantica - Verao
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Figura 03— Participacéo da mTa nos estados do tempo em &gBnasilia, Campo Mour&o e Céaceres na
estacdo do verao.
Organizacdo dos autores.

OUTONO

O outono é a estacdo em que o Sol transita dodaqueo trépico de Cancer, por isso a
inclinacdo dos raios solares aumenta em relac&giaor de estudo. Com a gradativa diminui¢cdo da
intensidade solar, os sistemas de alta press@bessificam. Por essa razéo, a participacdo daseTa
amplia em toda a regido de estudo.
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Capara0 € a localidade mais proxima do centra;de da mTa. Esse detalhe justifica a maior
participacdo dela no estado do tempo, que foi dé%d6variando de 60,1% em 2002 a 25,5% em
2009. A segunda localidade com mais participacddBfasilia, com 33,8%, seguida por Campo
Mourdo, com 11,2%, e finalmente Céceres, com ap&i86. A Tabela 03 e a figura 04 mostram as
participagfes da mTa nas quatro localidades na estudada.

Tabela 03— Porcentagem da participagdo da mTa no estatengmo em Campo Mourdo, Caceres,
Brasilia e Caparad no outono da série histéric2 202010.

Localidades / anos 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Campo Mouréo 6,5% 20,1% 12,0% 19,6% 54% 14,1% 9%1,16,0% 5,6%
Caceres 16% 05% 7,1% 145% 33% 1,1% 3,3% 0,5%1% 7,
Brasilia 55,4% 451% 22,7% 65,4% 33,7% 22,1% 30,3%,3% 19,0%
Caparad 60,1% 38,6% 34,6% 552% 32,2% 29,9% 26,656% 27,7%

Massa Tropical atlantica - Outono

B0+

SN

504

40+

9 304

Caparad
Brasilia
Campo Mourdo
Céceres

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
anos

Figura 04 — Participacao da mTa nos estados do tempo em &gnasilia, Campo Mourdo e Caceres na
estacdo do outono.
Organizacdo dos autores.

INVERNO

No inverno, o Centro Sul do Brasil € dominado pelistemas de alta pressao, principalmente
pela mPa, que avanca a partir do Sul e pelo imtdoocontinente, impondo suas caracteristicas no
estado do tempo. Com a tropicalizacdo ou envelletiondesse sistema, a mTa se amplia e, a partir
da costa do Sudeste e Nordeste, avanca pelo mtrioontinente. Como € um sistema anticiclonal,
os dias sdo ensolarados, de baixa nebulosidadédadsnm

Capara0 foi a localidade com mais participacdme¥lia na série foi de 55,7%, seguido por
Brasilia com 47,0%, Campo Mourdo com 14,8%, e riigaite Caceres, com apenas 7,7%. A Tabela 4

e a Figura 5 mostram a participagdo na série naac@st do inverno.
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Tabela 04— Porcentagem da participacdo da mTa no estadengmo em Campo Mourdo, Caceres,
Brasilia e Capara0 no inverno da série histori@2202010.

Localidades / anos 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Campo Mouréo 128% 13,9% 21,5% 18,5% 15,6% 154%8%2 57% 17,6%

Céaceres 21% 10,2% 9,6% 9,8% 10,8% 59% 11,2% 2,760%
Brasilia 615% 34,7% 356% 48,4% 69,0% 489% 46,86,2% 42,0%
Caparad 55,7% 56,5% 552% 55,6% 69,5% 62,4% 46,68M% 51,1%

Massa Tropical atlantica - Inverno
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Figura 05— Participacao da mTa nos estados do tempo em &gnasilia, Campo Mourdo e Caceres na
estacdo do inverno.
Organizacao dos autores.

PRIMAVERA

Estacdo de transi¢éo, o fotoperiodismo se amf#ia dltimo dia da estacdo quando chega ao
maximo no solsticio de verdo, data em que o Sgetacia o Tropico de Capricérnio. Por isso, a partir
da segunda metade da estacéo, o interior do coteijieé dominado pelos sistemas continentais.

Caparad continua sendo a localidade com mais jpati@o, 28,7%, reduzindo-se para 7,6%
para Brasilia, 3,2% para Campo Mouréo, e 0,6% @arres. A Tabela 05 mostra a participacdo na
primavera para as quatro localidades na série @&bald 06, a média para as quatro estacdes na série
(Figura 06).

Foi elaborado um gréfico (Figura 07) com a média pa quatro estacdes do ano. O principal

objetivo da figura é mostra a oscilacdo média datigipacdes nas quatro estacdes do ano.
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Tabela 05— Porcentagem da participagdo da mTa no estatengmo em Campo Mourdo, Caceres,
Brasilia e Caparad na primavera da série hist@é2 — 2010.

Localidades / anos 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Campo Mourao 28% 1,7% 27% 33% 61% 11% 8,7% %2,20,0%
Caceres 00% 00% 06% 00% 00% 11% 39% 0,0% %0,0
Brasilia 212% 129% 22% 1,6% 10,6% 12,4% 3,9% %2,61,1%
Caparad 53,0% 35,2% 34,8% 15,9% 27,8% 245% 256%7/% 19,7%

Tabela 06— Porcentagem média da participacdo da mTa ndcedtatempo em Campo Mouréo,
Céceres, Brasilia e Capara6 na série historica 2@IA.0.

Estacdo/Localidade Campo Mouréo Céceres Brasilia pai@a
Verdo 5,8% 0,1% 11,6% 35,0%
Outono 11,2% 4,3% 33,8% 36,7%
Inverno 14,8% 7,7% 47,0% 55,7%
Primavera 3,2% 0,6% 7,6% 28,7%

Massa Tropical atlantica - Primavera

Caparad
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Figura 06 — Participacéo da mTa nos estados do tempo em &gBnasilia, Campo Mour&o e Céaceres na
estacdo da primavera.
Organizacgéo dos autores.
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Figura 07 — participacdo média da massa Tropical atlanticadnie 2002 a 2010 em Campo Mouréo
PR, Céaceres MT, Brasilia DF e Caparaé MG.
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CONSIDERACOES FINAIS

Verificou-se que a mTa atua o ano todo. Nos messds quentes, ela frequentemente fica
reduzida ao oceano Atlantico, conforme observou eXiril979). No interior do continente,
predominam os sistemas de baixa pressdo. Mesmu, dssgquentemente ela avanca sobre o Brasil
Central e causa reducdo nas precipitacoes e ekevadgperaturas. Segundo Monteiro (1969), no
verdo, devido ao forte aquecimento basal e o efwmitgrafico, ela pode até se desestabilizar a
atmosfera. Por outro lado, no inverno, o resfrigamenntinental aumenta a estabilidade.

Com relacdo a espacializacdo, do sistema, houwe gmnande variabilidade. A mTa é o
principal sistema atmosférico em Capara0, considierapenas o tempo de atuacéo 38,6%. A atuacao
diminui para o interior, e em Brasilia cai paral®b, para 8,7% em Campo Mourdo e, finalmente,
para apenas 3,2% em Caceres.

A variacao interanual também é ampla. Em Capdogdlidade com mais participacéo, ela
oscilou de 31,9% a 51,3%. Em Brasilia, de 14,498,4%8. Em Campo Mourédo, de 4,9% a 11,0%, e
em Caceres, de 0,8% a 6,1%. A proxima etapa destpijga sera investigar as possiveis explicacdes
para essa ampla oscilagdo, comparado-as com d@sliggislo El Nifio e da La Nifia e outros.

Para as estacdes do ano, a participacao ficovodémtesperado, considerando a bibliografia.
No verdo com o intenso aquecimento continentakeléimita a eventos esporadicos, no inverno, o
centro de acdo se aproxima da costa brasileirm€aaatua a partir da costa para o interior do @entr

Sul do Brasil.
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