GEOPROCESSAMENTO APLICADO NA ANALISE DO USO DA TERRA DAS
AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE DOS CORPOS D’AGUA DA

MICROBACIA DO RIO DA PRATA- SP*

Iris Romagnoli.
Universidade Estadual de S&o Paulo
irisromagnoli@gmail.com

Edson Luis Piroli.
Universidade Estadual de Sdo Paulo

Juliana Marina Zanata.
Universidade Estadual de S&o Paulo

Gustavo Rodrigues Gimenes.
Universidade Estadual de Sdo Paulo

EIXO TEMATICO: GEOGRAFIA FiSICA E GEOTECNOLOGIAS

RESUMO

Com o crescente desenvolvimento, intimamente associado a um sistema econdmico predatorio, nota-
se que cada vez mais se modifica e degrada o meio natural em prol da satisfacéo individual. A fim de
minimizar os impactos deste desenvolvimento e proteger a biodiversidade, foram criadas por lei as
Areas de Preservacdo Permanentes (APP), destinadas principalmente & manutencio e preservacio do
meio. Para garantir e contribuir com o monitoramento e fiscalizacdo da legislacdo vigente, tem-se
como aliadas as técnicas de geoprocessamento, bem como, o Sistema de Informagdo Geografica
(SIG). Estes tém se mostrado eficazes para analises ambientais. O objetivo deste trabalho foi mapear
os diferentes usos das APP da Microbacia do Rio da Prata. Para tanto foram utilizadas imagens do
satélite ALOS, sensor Prism (2,5 resolucéo) e carta topogréfica referentes a area. Os SIGs utilizados
para o processamento das imagens foram o ArcGis 9.3.1. e Idrisi Taiga. Como resultado observou-se o
cumprimento da legislagdo ambiental em parte das APP da Microbacia do Rio da Prata,
aproximadamente 80% de cobertura vegetal classificadas como campestre e floresta. No entanto, ainda
encontra-se sinais de degradagdo, principalmente onde hd o predominio de coberturas vegetais
inadequadas para APP.

PALAVRAS-CHAVES: Uso e ocupagdo da terra, Areas de Preservacdo Permanente,
Geoprocessamento

ABSTRACT: With the increasing development of an economy that is closely associated with a
predatory economic system increasingly has noticed the change and degradation of our environment in
favor of individual satisfaction, making - is natural to our eyes the changes that man has made in
nature. In order to preserve life and the environment were created by law, the Permanent Preservation
Areas (APP), aimed primarily at maintaining the environment. For the monitoring of these areas, was
chosen techniques of geoprocessing with the Geographic Information System (GIS) tools that have
proven very effective and competent in the supervision of environmental analysis. The objective of
this study was the delineation and mapping of the Watershed Rio da Prata, identifying the different
types of land use from satellite images of your sensor ALOS PRISM (2.5 resolution) and topographic
map of the city of Praténia of 1:50.000. The Geographic Information System used for processing the

! Trabalho desenvolvido com apoio da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo — FAPESP — no grupo de
pesquisas CEDIAP-GEO.
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images was the ArcGIS 9.3.1. and Idrisi Taiga. As a result noted - that there is compliance with
environmental legislation in the Watershed Rio da Prata, with approximately 80% of native vegetation
cover.

KEY WORDS: Use and occupation of land, Permanent Preservation Areas, Geoprocessing

INTRODUCAO

A degradacdo ambiental torna-se cada vez mais inerente, quando considerado o grau de
desenvolvimento da vida humana, no qual, o homem cada vez mais tem interferido em seu meio,
criando e transformando seus espacos fisicos a favor de seus interesses. S80 notérias essas
modificagdes, principalmente a partir do desenvolvimento do sistema econémico capitalista, que tem
como principal alvo a expanséo da economia tendo por conseqiiéncia um aumento da produgdo. Desta
forma, o meio ambiente tem sofrido grandes alteragdes na sua composi¢do, uma vez que a busca para
a producdo do espago tem afetado consideravelmente as coberturas vegetais /florestais. A definicéo
destas areas esta prevista na lei 4.771 de 1965, que regulamenta o Codigo Florestal Brasileiro e em

suas legislages complementares. As APP, de acordo com a Lei 4.771 s&o areas

cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar 0s
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo
génico de flora e fauna, proteger o solo e assegurar 0 bem estar das populages.

Contudo, o crescente desenvolvimento das cidades e 0 aumento da expansdo do agronegécio,
na qual o Brasil tem grande participagdo, tem sido os grandes fatores para 0 uso e ocupacdo destas
areas e desobediéncia a legislagdo ambiental brasileira. Desta forma, tem aumentado uma série de
problemas ambientais, envolvendo contaminagGes de recursos hidricos, erosdo do solo, assoreamento
de corpos d’agua, perda da biodiversidade e também riscos & populagdo como desmoronamentos,
enchentes e insalubridade.

Segundo Crestana et al. (1993), apesar de existir uma legislacdo, esta mostra-se muito ampla,
deixando lacunas para que haja negligéncia por parte daqueles que ocupam de forma incorreta. Outro
problema destacado é a dificuldade de fiscalizagdo destes espagos de preservagdo, uma vez que ha
grande deficiéncia em meios e materiais para identificar as agressdes ao meio ambiente. (AULICINO
et al., 2000; COSTA et al., 1996).

Com os avancos das tecnologias, tem se identificado cada vez mais ferramentas aplicaveis ao
apoio na fiscalizacdo e no cumprimento ao Cédigo Florestal. Destaca-se como uma das principais, 0
Geoprocessamento. De acordo com Piroli (2010), o geoprocessamento é um ramo da ciéncia que

trabalha com informagdes georreferenciadas a partir dos Sistemas de Informagdo Geogréficas (SIG’s),
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proporcionando a manipulacéo, avaliagdo e geragdo de produtos cartograficos ou ndo, possibilitando
uma relacdo com a sua localizagdo na superficie terrestre.

Por ser um instrumento de processamento rapido e eficiente, este tem sido utilizado cada vez
mais nas analises ambientais, possibilitando acompanhar fenémenos naturais dindmicos da natureza,
como também o desenvolvimento de fendmenos antropicos em tempo real, colaborando na
investigacio da adequacdo do uso da terra, principalmente nas Areas de Preservacdo Permanente
(APP), que mostram-se muito importantes na preservagéo da biodiversidade.

O presente trabalho teve como objeto de estudo, a Microbacia do Rio da Prata, que abrange
uma area de 5.300 hectares. Destes, 445,5 hectares encontram-se em Area de Preservacdo Permanente.
A microbacia localiza-se entre as coordenadas 22°48 e 22°51° de latitude Sul, E 48°40” E 48°34’ de
longitude Oeste. O rio da Prata é um tributario do Rio Claro, que por sua vez desagua no Rio Pardo.
Esta area encontra-se inserida na regido do Médio Paranapanema. (Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Médio Paranapanema — URGHI — 17), no estado de Séo Paulo.
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Figura 1: Localizacdo da microbacia rio da Prata ha Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Médio
Paranapanema (URGHI — 17). Organizacéo: Juliana Zanata (2012)

OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo a utilizagdo de técnicas do geoprocessamento para
identificar, delimitar, analisar e mapear o uso e a ocupacio da terra nas Areas de Preservagio
Permanente (APP) da Microbacia do Rio da Prata, verificando se ha o cumprimento do Cddigo

Florestal Brasileiro na area estudada.

MATERIAL E METODOS

e Materiais
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Para o desenvolvimento deste trabalho, foram utilizados como base de dados, produtos do
sensoriamento remoto com as imagens orbitais do satélite ALOS® a partir do seu sensor PRISM
(Panchromatic Remote-sensing Instrument for Stereo Mapping) possuidor de resolugdo espacial de 2,5
metros, em uma banda pancromatica com intervalo de registro entre 0,52 um e 0,77um, datada de
mar¢o de 2007.

Foi utilizada carta topografica digitalizada na escala de 1:50.000 do Municipio de Pratania — SP
(Folha SF- 22- Z- B —V-4) publicada pelo IBGE ( Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), que
foi empregada para a demarcagdo do limite da Microbacia do Rio da Prata, bem como para
vetorizagdo da rede de drenagem.

Os Sistemas de informacbes Geogréaficas utilizados para o processamento das imagens foram o
ArcGis 9.3.1. e o Idrisi Taiga.

Para a classificacdo do uso e ocupacdo da terra foi utilizado como referencial o Manual Técnico de
Uso da terra do IBGE do ano de 2006.

e Métodos

Num primeiro momento do trabalho, as imagens orbitais do satélite ALOS como também a
carta topografica do Municipio de Pratania foram georreferenciados pelo SIG ArcGis 9.3.1,
registrando as informag6es da imagem a sua posicao na superficie terrestre.

Em seguida, a carta topografica foi importada para o aplicativo ArcGis 9.3.1, onde foram
vetorizadas a rede hidrografica e o limite da Microbacia do Rio da Prata.

Para um estudo detalhado das APP, estas foram delimitadas a partir da geracdo de medidores
de distancias, os buffers. Estes foram gerados a partir da rede de Drenagem (rio principal e afluentes)
com 30 metros, e com 50 metros para as Nascentes, de acordo com o previsto pelo Codigo Florestal de
1965 e legislagdes complementares. O buffer foi de 15 metros ao redor de areas represadas. Posterior
ao dimensionamento das APP foram utilizadas as ferramentas Union e Merge do Sistema de
Informagdo Geogréfica (SIG) ArcGis 9.3.1. para unificar os buffers da rede de drenagem, nascentes e
represas em um nico arquivo.

Em seguida foram feitas classificacdes visuais para identificar e vetorizar os usos da terra,

utilizando as ferramentas do SIG ArcGis 9.3.1. e Idrisi Taiga.

Posteriormente foi gerado o mapa de uso da terra e quantificados os usos, classificando-o0s em
adequados e inadequados.

Para a classificacdo dos usos encontrados na Microbacia do Rio da Prata, foi utilizado como
base 0 Manual Técnico de Uso da terra do IBGE. Os usos definidos foram Floresta, Campestre,

Lavoura, Pastagem, Reflorestamento e Infraestrutura.

Z Imagens do Projeto desenvolvido com apoio da FAPESP (Fundacéo de Apoio & Pesquisa do
Estado de S&o Paulo), através do projeto regular n® 2009/53932-2, pelo Grupo de Pesquisas CEDIAP-GEO.
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Na categoria Floresta, segundo o IBGE, estéo todos os tipos de formacGes arboreas, como
Floresta Densa, Floresta Aberta, Floresta Estacional, Floresta Ombroéfila Mista. Também séo incluidas

nesta categoria areas remanescentes primarias e estagios evoluidos de recomposicéo florestal.

A classe campestre é caracterizada como composta por formacdes ndo-arboreas,
compreendendo diferentes tipos de vegetacOes, sendo predominantemente arbustivas e também as
gramineas.

A lavoura é definida como terra agricola, podendo ser voltada para a producdo de alimentos ou
para o agronegécio. Nesta categoria sdo encontrados diferentes tipos de lavoura como as temporérias,
permanentes, para alimentacdo e comercializagdo.

Na categoria pastagem, o IBGE considera aquelas areas reservadas para o pastoreio do gado,
tendo como caracteristica um solo constituido por vegetagdes gramineas e leguminosas.

O reflorestamento consiste em areas destinadas ao plantio de diferentes espécies florestais,
podendo ser nativas ou exoticas. Nesta classe sdo encontrados trés tipos de plantio para o
reflorestamento, que sdo: Heterogéneo, Homogéneo e Consorciado. No presente estudo, o plantio
encontrado foi 0 Homogéneo com a lavoura da espécie Eucalipto.

A categoria Infraestrutura foi criada para contemplar usos como estradas, sedes de fazenda e

casas.

RESULTADO E DISCUSSOES

A partir da delimitacdo e vetorizacdo dos usos e ocupacdo da terra nas APP da microbacia do
rio da Prata sobre a imagem ALQOS, foi possivel identificar seis categorias de coberturas da terra na
area de estudo, que foram: Floresta, Campestre, Lavoura, Pastagem, Reflorestamento e Infraestrutura.

A distribuicdo destas sobre a 4rea de estudo é demonstrada na Figura 2.
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Mapa de uso da terra em APP
Bacia do Rio da Prata
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Figura 2: Mapa de uso da terra nas APP do Rio da Prata

Conforme pode ser visto na Figura 2, a cobertura predominante na area estudada € a floresta.
Porém, esta mostra descontinua, 0 que compromete todas as funcBes ecoldgicas das matas ciliares,
principalmente, a de corredor ecolégico para as espécies da fauna silvestre. A Tabela 1, mostra as

areas e 0s percentuais ocupados por cada uso da terra.

Tabela 1: Area das classes de uso da terra nas APP da microbacia hidrogréfica do rio da Prata.

Uso da terra Area (hectares) %
Floresta 226 52
Campestre 144 32
Lavoura 46 10
Pastagem 27 6

Reflorestamento 0,8 0,2
Infraestrutura 1,7 0,3
Total 4455 100

Ao se analisar 0 mapa de uso da terra da Figura 2, assim como a Tabela 1, é possivel observar
que dos 445,5 hectares de areas destinadas a preservacdo pela legislagdo ambiental brasileira, 52%
estdo cobertos por Florestas e 32% pela categoria Campestre, que sdo aquelas que oferecem maior
protecdo para o rio e para 0s recursos naturais de suas margens. A soma destas duas categorias alcanca

370 hectares de vegetagdo arborea e arbustiva, o que corresponde a 84% das APPs com boa ou relativa
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protecdo, compativel com o definido pelo Cédigo Florestal Brasileiro. Na microbacia do Rio da Prata
também sdo encontradas areas represadas, na qual totalizam — se em aproximadamente 20 hectares.
Apesar dos valores de cobertura florestal e campestre ser bem superiores aos dos usosS
antrdpicos, verifica-se que as APP sdo parcialmente ocupadas por lavouras, pastagens, reflorestamento
e infraestrutura, e que estes usos seccionam as matas ciliares, impedindo ou dificultando o fluxo
génico nestes locais. Assim, destacam-se diversas areas de conflitos, que podem ser visualizadas no
mapa da Figura 3. Pode-se verificar também na figura, que algumas nascentes e pequenos cdrregos

ndo tém mata ciliar, sendo ocupados predominantemente por lavouras e pastagens.

Figura 3: Mapa de uso da terra com destaque para areas de conflito

Tendo em vista as condi¢cBes inadequadas do uso da terra nestas regides, presume-se a
existéncia de varios fatores que estdo desencadeando a degradacdo do meio. Nota-se na Figura 4 a
seguir, que sao registrados varios pontos de deterioracdo das APP, com a presenca de erosfes e

consequentemente do assoreamento dos corpos hidricos.
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Figura 4: Imagem com areas degradadas da Microbacia do Rio da Prata
Fonte: Google Earth, jan/2012.

Ao observar a imagem, percebe-se uma area de declive, com a presenca de praticas
conservacionistas, no caso terraco em nivel. Porém, estes apresentam-se com dimens@es inadequadas,
fato que pode ser percebido pela grande concentragdo de sedimentos em alguns locais, fruto do
rompimento dos terragos. Os sedimentos se concentram entdo nos corpos hidricos provocando seu
assoreamento. Deve-se destacar também que devido a auséncia de cobertura vegetal adequada,
verifica-se a ocorréncia de processos erosivos e de assoreamento da nascente a Sudoeste da Figura 3.
Este aspecto merece destaque uma vez que a legislacao vigente prevé a necessidade de mata ciliar com

um raio minimo de 50 metros em areas de nascentes.

Esse fato torna-se importante, pois sdo essas areas as responsaveis por garantir a producao de
agua da bacia hidrogréafica, evidenciando portanto a necessidade de sua preservacao e protecao.

CONCLUSAO

A partir das técnicas do geoprocessamento foi possivel fazer uma analise detalhada do uso da
terra das APP da microbacia hidrografica do rio da Prata, detectando que algumas de suas areas
sofrem degradacOes de origem antrépicas. No entanto, grandes extensdes de suas APP revelaram-se
ainda conservadas, evidenciando que na maior parte da bacia a legislagdo ambiental em vigor é
cumprida.
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Os resultados alcancados permitem assegurar que os produtos do geoprocessamento podem
contribuir para o desenvolvimento de trabalhos de anélises ambientais permitindo avaliagdes precisas

e a criacdo de bancos de dados que podem ser consultados e atualizados sempre que necessario.
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