GEOPROCESSAMENTO APLICADO AO MAPEAMENTO DAS FORMASSIEDA TERRA NA AREA DE
PRESERVACAO PERMANENTE (APP) DA LAGOA DO URUAU — BHEEERE.

GEOPROCESSAMENTO APLICADO AO MAPEAMENTO DAS FORMAS DE USO
DA TERRA NA AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP) DA LAGOA DO
URUAU - BEBERIBE/CE.

Eveline Andrade Mesquita
Universidade Estadual do Ceara
evelinemesquita21l@gmail.com

Maria Lucia Brito da Cruz
Universidade Estadual do Ceara
E-mail: mlbcruz@gmail.com

Leila Romana do O Pinheiro
Universidade Estadual do Ceara
ramona.pinheiro2@hotmail.com

EIXO TEMATICO: GEOGRAFIA FiSICA E GEOTECNOLOGIAS

Resumo:

As lagoas costeiras do Brasil tém sido utilizadas giversos fins dentre eles area de lazer, dentro
de inundag®es, valorizagdo imobiliaria e turistlearegido. O turismo e a especulagéo imobiliama sa
exemplos de atividades que ocorrem no processewgagao das lagoas costeiras cearenses onde €
possivel observar em muitos casos o descumpringatiegislacdo ambiental pertinente as APPs
(Areas de Preservacdo Permanente). Assim a aresstddo selecionada foi a Lagoa do Uruad,
localizada no municipio de Beberibe e tem por obgetalisar e mapear os tipos de uso e ocupacgdes da
APP da lagoa. A pesquisa foi desenvolvida por nu#o utilizacdo de uma metodologia que
contemplou a analise das modificacBes impressgmisagem e téchicas de geoprocessamento para
elaboracdo do mapa de uso e ocupacdo da area. @stadw pode-se observar a necessidade de um
plano de monitoramento na regido, pois desta maBend possivel atenuar e minimizar o processo de
ocupacao.

Palavras-Chave:Geoprocessamento, Uso e ocupagédo, Lagoa do Uruau.

Abstract:

The Brazilian coast lagoons have been used to rddfgrent purposes, what we can include joy
areas, inundations control, immovable and tourabnization. This last two are examples of the
activities that happen in the coast lagoons ociup@rocess in the state of Ceard, where is pasgibl
observe, in many cases, the not following of théirenmental legislation code about the permanent
preservation areas (PPA). In this way, the elestedarch area is the Uruau lagoon, located inithe c
of Beberibe. This article’s purpose is to analymd # graph the kinds of use and ways of occupation
of the referred PPA. The research methodology oapites an analyze of the modifications printed
in the landscape and techniques of Geographicrivdtion system to elaborate a graph of region’s use
and occupation. With this study, we can observerthed of a observation plan of the region, to
attenuate the occupation process.
Key words: Geographic information system, Use and occupationad lagoon

01. INTRODUCAO
As lagoas costeiras do Brasil tém sido utilizadaga pdiversos fins, pois muitos sdo os
servigos que tais ecossistemas aquaticos podemcefee dentre eles podemos citar: area de lazer,

controle de inundacdes, receptor de efluentes daog® industriais tratados, valorizacdo imohigiar

das areas do entorno, beleza cénica e valorizagdtida da regido.
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Dentro desse contexto, a zona costeira do Ceaa,régr qual estdo localizadas as lagoas
costeiras, tem condi¢cbes extremamente atrativasiiegiadas para os mais variados assentamentos
humanos. No entanto, a fragilidade ambiental e kaevabilidade ao antropismo justificam os

cuidados legais para a sua preservacao e conseftha8CIMENTO, 2010).

O turismo e a especulacdo imobilidria sdo exemglstividades as quais ocorrem no
processo de ocupacdo do espaco no entorno das leggtairas cearenses, nota-se com isso o grande
interesse para construcdo da segunda residéndie, énpossivel observar em muitos casos o

descumprimento do que estabelece a legislacao amabpertinente.

Os lagos, lagoas e reservatorios séo protegidoipf@deral através da criacdo das Areas
de Preservacao Permanente (Brasil, 1965), posssi@ma@ens ao seu redor, uma faixa marginal cuja
largura minima seja de: 15m (quinze metros) pamservatorio de geracdo de energia elétrica com
até 10ha (dez hectares), sem prejuizo da compenaagdiental; 30m (trinta metros) para a lagoa ou
reservatdrio situados em area urbana consolid&@da;(&inquenta metros) para reservatorio natural de
agua situado em area rural, com area igual ouignfar20ha (vinte hectares); 100m (cem metros) para

reservatorio natural de agua situado em areacaralarea superior a 20ha (vinte hectares).

Segundo Boin (2005), mesmo apos a aprovagdo dageddiorestal, a ocupacdo das areas
de preservagdo permanente continuou a ocorrermha fidpida e a busca pela producédo de alimentos,
agua potavel mais acessivel, madeira e combu$tieeh atrativos para ocupacao dessas areas. O ndo
cumprimento da Lei 4771/65, entretanto, colocouriseo e, em alguns casos, acarretou em danos

irreversiveis para diversidade da vida e qualidixerecursos hidricos.

Nesse sentido, o presente estudo tem como objetlis@ne mapear os tipos de uso e
ocupacdes da APP (Area de Preservacido Permaneamnte)yda do Urual. A lagoa esta inserida em
uma APA (Area de Protecdo Ambiental), ou seja,pfate de uma Unidade de Conservagéo (UC).
Desta forma a pesquisa tem o intuito auxiliar @agle gestdo e planejamento ambiental por meio da
analise dos tipos de uso e ocupacao da APP, oeyeeadfornecer subsidios a elaboracéo de propostas

ao manejo do ambiental na APA.

02. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A Lagoa de Uruau esta situada no Municipio de Bbbdfig 01), litoral leste do Estado do
Ceara, distante de Fortaleza 90 Km. Estando limitpdlas coordenadas 4°13'22.48"S e 38°
4'44.82"W. Apresenta uma area superficial de 400B)00m2 e um perimetro de aproximadamente

22.634,00m. O acesso a lagoa, partindo da cagitaense, é feito pela CE 040 indo até o municipio
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de Beberibe aonde, pela mesma rodovia e por wasdarias, se chega as comunidades que vivem na
beira da lagoa (COGEHR, 2010).

Figura 01: Mapa de localizacdo da area de estudo.
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O solo do municipio é, em geral, de baixa fertdielaatural, contudo a pluviosidade média é
alta, ligeiramente acima de 900,00 mm por ano. Beimbao possui boa permeabilidade. Problemas
de drenagem e consequente erosdo sdo verificadoasapas areas de encostas proximas ao mar,

situadas sobre terrenos argilosos de falésias (HIRGE010).

A lagoa do Uruau constitui um dos maiores resérie de 4gua doce de origem natural do
Estado e é considerada zona de protegéo dos reclesna. Integra parte dos ecossistemas da planicie
litordnea e dos tabuleiros pré-litoraneos, onddaaige fluvio-lacustre apresenta-se embutida. A
vegetacdo é diversificada, desde espécies de grami@té componentes arboreos ou arbustivos,
conforme localizacdo na faixa praial, dunas fixasemi-fixas, tabuleiros pré-litoraneos ou a mata
ciliar da lagoa. A composicao faunistica da arealadtivamente pouco diversificada, apresentando
uma baixa densidade de povoamento e com caraic&sisiiferenciadas para cada ecossistema, onde
podem ser encontradas espécies deslocadas do Isiat méatural em funcdo da acdo antrépica
(CIDADES, 2010).
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A rede de drenagem desta bacia tem sua montdaéeldinas proximidades da Serra do
Bento, Municipio de Cascavel, onde nasce o Corfagjaeiro que ao se encontrar com o Cdorrego
Muriti recebe a denominacdo de Corrego do Pantarosg estende até a lagoa. Seus afluentes
formam uma pequena bacia situada entre as bacRBdohoro e do Pirangi. Esta pequena bacia esta
inserida no conjunto de bacias denominada Baciaddelitana de Fortaleza (COGEHR, 2010).

Em torno delas existem cinco comunidades (Cumbeiafiaho, Caetano, Cutia e Ponta
D’agua) que se utilizam da lagoa para sobrevivérims principais atividades econdmicas sao: a

pesca, a agricultura de subsisténcia, turismortesamato (IBGE, 2007).
03. METODOLOGIA

A fundamentacao tedrico-metodoldgica baseou-sdor@lagem sistémica dirigida ao estudo
da paisagem. O conceito de paisagem em uma abarddgmica que procura relacionar os fatores
bidticos e abidticos num processo dinamico int@e@dgientre si. E para compreendermos a paisagem é
necessario entender o processo interativo dosefatpue modelam o meid. acdo antropica atua

intensificando o processo de construcéo e descgastida paisagem.

Dentro dessa analise a paisagem pode ser conceiteimddeterminada amostra do espaco,
como “o resultado da combinag¢do dindmica, portamstavel, de elementos fisicos, bioldgicos e
antrépicos que, reagindo dialeticamente uns sabrutros, fazem da paisagem um conjunto Unico e
indissociavel em perpétua evolucdo” (BERTRAND, 197241).

O conceito de paisagem em uma abordagem sistémticarp relacionar os fatores biéticos
e abidticos num processo dinamico interagindo esireE para compreendermos a paisagem é
necessario entender o processo interativo dosefatpue modelam o meid. acdo antropica atua

intensificando o processo de construcdo e descgastida paisagem

Segundo Casseti (1995) o homem se apropria daemat@ a transforma, com isso pode
trazer alteragBes significativas na exploracdooich, gerando gradativamente modifica¢cdes no
potencial ecolégico. Temos assim a sociedade cdemeato produtor e modificador da paisagem

trazendo disparidades ao meio natural, ou sejagj@m@ndo tensores para a degradagdo ambiental.

Assim a pesquisa propde o mapeamento da APP daldamgbrual para analisar as formas
de uso e ocupacgdo da area que acarretam modificageessas na paisagem. Foram utilizadas
técnicas de geoprocessamento, pois esta vem seanuustuma alternativa vidvel e confidvel no
tocante a automatizacdo de procedimentos técnicaspezacionais de metodologias para o
monitoramento ambiental auxiliando o poder pub(ioanicipal, estadual e federal) e assim reduzindo
as deficiéncias relativas ao cumprimento das leétp de manutencao das APP’s.
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Dessa maneira, as técnicas de Geoprocesaments@iderento Remoto constituem hoje um
conjunto de ferramentas aplicaveis para obtencadad®s a serem utilizados no planejamento e
mapeamento, tanto em niveis regionais quanto egisnimunicipais. Segundo Nascimento (2006) a
funcionalidade e eficacia desses procedimentagriatla as informagfes produzidas pelas imagens de
satélite, sobretudo as de alta resolugcdo espaadem produzir diagnosticos e fortalecer as agfes
ambientais de monitoramento como suporte parastsimentos juridicos de controle e fiscalizacao

desses ambientes.

A primeira acdo realizada para construcdo da basaladlos georreferenciados foi a
delimitacdo da area da lagoa onde foram obtid@hpsna Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara
- SHD. Para tais procedimentos conta-se o auxdigaftware livre. Com o referido acima e com as
caracteristicas apresentadas pela lagoa foi datimisua APP que correspondente a 100 m de largura
e uma area maior foi definida uma extensao de 3ffosipara delimitacdo da &rea mapeada, para fins
de identificagdo dos fluxos de pressédo na areasgell® d'agua propriamente dito, delimitada de
forma automatizada (buffer) a partir do limite degba.

Isso teve como proposito realizar uma melhor car&etgdo dos processos de degradacgao
existentes na localidade. Tal delimitagé@o partigpdocipio que para efetuar uma analise dos impacto
socioambientais deve-se considerar uma area maiersgnplesmente a APP, uma vez que 0s
processos que ocorrem proximos, e ndo somentesséelienite, também sdo significativos para a
compreensao dos impactos socioambientais decasreatarea, principalmente em se tratando de um

componente da rede hidrografica como é caso (GUERRINHA, 2001).

Foram adquiridas imagens IKONOS e QuickBird, do de02010, obtidas pelo Google
Earth, pois eles possuem alta resolugéo e assimtperisualizar a &rea com muito mais detalhes. O
mapeamento foi executado com escala 1:40.000 ia g@rdplicacdo de técnicas de geoprocessamento
e processamento digital de imagens. Estas geotegasiforam utilizadas no mapeamento da area de
APP e na organizacdo e estruturagdo da informaeégréfica em uma base digital devidamente
georreferenciada e assim a identificacdo espaercsgerado como produto final 0 mapa de uso e
ocupacdo da APP da Lagoa do Uruau visando as neaifghiies na paisagem decorrentes das formas

de ocupacao na area.

04. ASPECTOS LEGAIS DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE E SUA
IMPORTANCIA.

Foi a partir da década de 1930 que comecaram asmu®s sobre planejamento ambiental
no Brasil, quando foram modelados os planejamedsecursos hidricos e gestdo de bacias

hidrogréaficas e, consequentemente, criou-se aituipdb do Cédigo de Aguas, do Cédigo Florestal e
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da Lei de Protecdo a Fauna. Em 1934, o Decret®m92 foi o primeiro Codigo Florestal a ser
aprovado. Depois de 31 anos, foi criada a Lei &5 (Codigo Florestal) (ZANATTA; LEAL, 2009).

O conceito de Areas de Preservacdo Perman@Re) presente no Codigo Florestal
brasileiro (Lei 4.771 de 15/09/1965), emerge dmmbecimento da importancia da manutencdo da
vegetacdo de determinadas areas, as quais ocupg@dep@articulares de uma propriedade, nao
apenas para 0s legitimos proprietarios dessas, ams, em cadeia, também para os demais
proprietarios de outras areas de uma mesma conalgnida comunidades vizinhas, e, finalmente, para

todos os membros da sociedade.

Conforme definido pelo Codigo Florestal, as AreasPdeservagio Permanente (APP's) sdo
espacos protegidos, cobertas por vegetacdo natwa,funcdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geologicapadiviersidade, o fluxo génico de fauna e flora, a
protec@o do solo e assegurar o bem-estar das gépalaumanas onde séo definidas, como areas de
preservacdo permanente, as areas situadas: a)gmodos cursos d’agua, devendo ser respeitada uma
faixa minima em funcéo da largura do rio desdevelmhais elevado; b) ao redor de lagoas, lagos ou
reservatorios naturais e artificiais; ¢) nas nawsede olhos d’agua; d) no topo de morros, montes,

montanhas e serras; €) nas encostas com inclisap&aor a 45° grayBRASIL, 1965).

As areas de preservagdo permanente representamougd do espaco fisico que nédo deve
ser ocupada e/ou alterada. Estas tém fundamemattéimcia para a manutengdo dos cursos de agua,
pois: auxiliam na infiltracdo de agua no solo, lfemido o abastecimento do lencol freético; mangém
gualidade da &gua, dificultando o escoamento dof@rfle particulas e sedimentos que causam
poluicdo e assoreiam os recursos hidricos; fornesmentora, mantendo a estabilidade térmica da agua;
impedem o impacto direto da chuva no solo, minimipaprocessos erosivos; servem de abrigo e

alimento para grande parte da fauna aquatica (LIEBIA, 2004).

Todavia, segundo Boin (2005), mesmo apds a apéovedo Codigo Florestal, a ocupacao
das areas de preservacao permanente continuourarod® forma rdpida e a busca pela producao de
alimentos, agua potavel mais acessivel, madei@rbuastivel foram atrativos para ocupacdo dessas
areas. O ndo cumprimento da Lei 4771/65, entretantocou em risco e, em alguns casos, acarretou

em danos para diversidade da vida e qualidadeedassos hidricos.
05.  APP DA LAGOA DO URUAU

Os resultados obtidos foram cartografados a pdatimnalise das imagens aéreas e assim
podem-se constatar os diferentes tipos de usopag@a da Lagoa do Uruau (Fig. 02), que expressao,

0 uso e ocupacéo do solo, principalmente com agg@s de casas de veraneio e segunda residéncia
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desrespeitando completamente a legislacdo vigemée cpnsidera a area como de preservagao

permanente.

Figura 02: Mapeamento de uso e ocupacdo da teatomo da Lagoa do Uruau

Mapa de uso e ocupacéo da terra no entorno da Lagoa do Uruau
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Fonte: Eveline Mesquita, 2011.

O gréfico 01 traz o grafico com percentagem dasstige formas de uso e ocupagao presentes
na area ao entorno da Lagoa do Urual onde obsergaesa retirada da mata ciliar no entorno da

lagoa para as modificagbes impressas na paisagem.

Assim verificou-se que a maior representacdo dpado dos espacos na area apresenta-se
49% com alteracdo na paisagem onde a principalafaten ocupagdo se da por casas de veraneio
(35%) e por areas de plantacéo (10%) e solo exd%) que sdo construidas desobedecendo ao
Cadigo Florestal que define 100m de preservacdontagens para o caso da referida lagoa. As
edificagBes e loteamentos estdo presentes em tadmala APP, dificultando o acesso a lagoa, pois
devido as construgfes o seu entorno esta pratitarpamatizado os outros 51 % do entorno da lagoa

sao representados por areas ndo antropizada@4feg05).

Grafico 01: Representacao relativa das classesalee wcupacdo do solo no entorno da Lagoa do
Uruad
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Classificacio do uso e ocupacio do solo no
entorno da Lagoa do Uruau
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Organizacao: Eveline Mesquita, 2012.

Na area que apresenta ocupacao antropica € obsauadnuitas das construgbes avangam
no leito do corpo hidrico como decks, piers e myFag. 03; 04). Em um braco da lagoa (braco da
Caiana) ainda é verificada a existéncia de proaded ndo edificadas, possuindo mata original,
porém, empreendimentos ja estdo sendo programedims condominios fechados. O que acarreta
uma valorizacdo imobilidria, 0 acesso a terra é problematica identificada na vila de pescadores do
Urual. Os moradores afirmam que estdo esgotadagraenos disponiveis para construcado de
habitacbes pelas familias locais. JA podem serngmadas mais de uma familia ocupando lotes
(agregados) (COGERH, 2010).

Figura 03: Uso e ocupacao ao redor da LagoBigura 04: Casa de Veraneio

Fonte: Mesquita, 2011. Fonte: Sampaio, 2008.

As culturas temporérias, outra forma do uso é agmpao entorno da lagoa constatada na
pesquisa, sdo expressas por cultivos de hortaipdentas frutiferas em sua maioria para subsisténc
Tal pratica, além da descaracterizacdo da paisagearreta também segundo uma serie de

implicacdes tais como a utilizagdo de produtos gqudspara aumentar a produtividade e eliminar ou
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evitar pragas, o desmatamento, estes contaminamlop shegando aos corpos hidricos pelo

escoamento superficial contaminando os recursoibséd

As modificacbes impressas no entorno da lagoa dal®acarretam transformacdes na
paisagem que comprometem a qualidade ambientatipaimente o equilibrio ecoldgico do sistema
lacustre. Assim faz-se necessario exercer sobeeesgmco um conjunto de aces de planejamento e
gestdo ambiental.

06. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos nesta pesquisa mostram ditaorentre o uso e ocupacdo e a
necessidade de protecdo das areas de preservag@neete da Lagoa do Uruad que com o auxilio
de técnicas de Geoprocessamento possibilitou dicegdo dos niveis de ocupacdo da Area de
Protecdo Permanente no entorno da Lagoa, acarmeateodificacdes na paisagem.

A partir dos dados pode-se constatar a necessigade que haja um plano de
monitoramento na regido por parte dos érgdos camgest (municipal, estadual e federal). Dessa
forma, seria possivel atenuar e minimizar o pracdssocupacéo e ainda verificar possiveis formas de

reversao dos impactos ambientais ja existentes.
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