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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo norteadoorapceensdo das relacdes entre 0 uso da
terra e os aspectos fisicos do municipio do Cogde,possui uma aera de 174 Km esta entre as
coordenadas geograficas: 7° 11’ 48" e 7° 23'49ladiude sul, 34° 47" 35" e 34° 57"25” longitude
oeste. Nesse trabalho foram utilizadas as folhpegraficas da SUDENE de 1974 e imagem de
satélite Landsat ETM+ de 2010. Foram feitas argliges cartas topograficas na escala de 1:25.000 e a
partir delas a elaboracédo de mapas tematicos digidade e hipsometria. A interpretacdo da imagem
de satélite com o auxilio dsftwareSPRING 5.1.7., possibilitou o procedimento desifascdo dos
objetos dando origem ao mapa de uso e ocupacaolaloAgravés dos mapas tematicos foi possivel
monitorar a utilizacdo da area e se esta se adeq@mdso de acordo com dos dados advindos dos
mapas de declividade e hipsometria. Com a locd@zag quantificacdo das areas que estdo sendo
utilizadas acima da capacidade de uso das tepassével fazer o planejamento para que o uso dessas
areas passe a ser adequado, garantindo a sudigatkbila area.

PALAVRAS-CHAVE: Conde-PB; Uso e ocupagao; Geoprocessamento

ABSTRACT

The present work aims guiding the understandingetdtionships between land use and
physical aspects of the municipality of Conde, Whias an aera of 174 km2, and is among the
geographical coordinates: 7 ° 11 '48 "and 7 23 &8ith latitude, 34 ° 47' 35 "and 34 ° 57 '25" west
longitude. In this work we used the topographicetti®f SUDENE 1974 and satellite image Landsat
ETM + 2010. Analyzes were made of topographic mapscale 1:25,000 and from them the
preparation of thematic maps of slope and hypsgmetie interpretation of satellite image with the
help of the software SPRING 5.1.7., The procedlioavad for the classification of objects givingeis
to a map of land use and soil. Through thematicawegs possible to monitor the use of the area and
if it is suitable for use according to the dataaoiéd from the maps of slope and hypsometry. Wigh t
location and quantification of the areas that ai@dpused beyond the capacity of land use planising
possible to use these areas to become appromietering the sustainability of the area.
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INTRODUCAO

O estudo foi realizado no municipio do Conde, est#al Paraiba, Brasil. Esse municipio esta
localizado sob os baixos planaltos costeiros (Tealmd Litoraneos) esculpidos sobre os sedimentos
areno-argilosos mal consolidados da Formacéo BasteA pesquisa teve como objeto norteador a
elaboracéo de cartas tematicas relacionadas deasgacao da terra, declividade e hipsometria. Est
estudo visa identificar as areas de provaveis sjgoor exemplop uso da terra de forma inadequada.
Onde os produtos cartogréficos gerados bem comesagtados morfométricos obtidos poderédo
auxiliar futuras insergées antrépica na mesma.

As regides litoraneas (ou costeiras) constituenfaasas limitrofes entre os continentes
(terras emersas) e os oceanos (terras submerspg@sentando uma das areas de mais intenso
intercAmbio de energia e matéria do sistema t&saas regides estdo sendo invadidas, em escala
mundial, pelo rapido incremento populacional, gquastitui uma das consequéncias diretas do
desenvolvimento econémico (SUGUIO, 2003).

Dois fatores sdo responsaveis pela forte alteragi@a pelos ambientes litoraneos e suas
adjacéncias, superior mesmo a maioria dos outrddeates terrestres. Em primeiro lugar, as costas
do mundo inteiro sdo focos de forte povoamento mom®essa forma, a pressao sobre a zona
litorAnea é grande, enquanto se generalizam as@ts que visam beneficiar o ser humano. O
segundo fator € que a relativa fragilidade de raldt@as costeiras e adjacéncias carecem de estudos
prévios que visem um melhor planejamento de futimtasvencées humanas.

Existem inimeros conflitos gerados em funcdo dgpagio desordenada do espaco fisico
terrestre das regibes litorAneas e adjacénciaspogeriam ser minimizados e em certos casos até
mesmo eliminados, se os principais fatores geaddgicgeomorfoldgicos que controlam ou afetam a
area estivessem mais bem estudos e diagnosticados.

Um aspecto importante é que o planejamento seemwave a questdo da espacialidade, pois
incide na implementacéo de atividades em determitexdtorio. Constitui um processo que repercute
nas caracteristicas, funcionamento e dindmica dganizagbes espaciais (CHRISTOFOLETTI,
2007).

Por conta do intenso processo de ocupacéo daitmeméa do estado da Paraiba se torna
conveniente que esta area tenha estudos que gebsidies ao planejamento de intervengdes futuras,
pois 0 que se conhece sobre essa por¢cao do esfaflm@ e necessita com urgéncia de pesquisas
sisteméticas que fornegcam dados concretos solpaezcialidades e fragilidades inerentes.

O planejamento ambiental é um enfoque aprimorao® a@hteriormente definidos como

planejamento regional, municipal e urbano, que aeacterizam, sobretudo, com énfase no
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desenvolvimento econdémico, e a seu reboque as riadhdas condi¢cdes sociais nem sempre
alcancadas (ROSS, 2006 apud GUERRA e CUNHA, 2007).

Essa éarea foi escolhida para realizacdo do prdetpesquisa, por ser um local com poucos
estudos, mas também por ser uma area que nos sikinos vem passando por um forte processo de
ocupacao e especulacdo imobiliaria. O conhecimdgsocaracteristicas espaciais de uma area é uma
condicdo para qualquer estudo envolvendo o0 meidesmebe 0 seu uso racional, por isso é importante
0 mapeamento da area em questdo, pois a geragiaxlde cartograficos é de extrema importancia
para as pesquisas geograficas e também para gapteemto ambiental. Esses produtos foram gerados
para a area de estudo, e serdo gerados, posterterrteambém em outros pontos do litoral do Estado

da Paraiba, em pesquisas futuras.

LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio do Conde - PB apresenta extensdotaeati de 174 K, pertencendo &
Mesorregido geografica da Mata paraibana na patQdioral sul elocaliza-se entre as seguintes
coordenadas geograficas: 7° 11’ 48" e 7° 23'49"atiude sul, 34° 47" 35" e 34° 57"25"
longitude Oeste, limitado a leste pelo oceano Aitanao Norte com o municipio de Joao

Pessoa & Oeste com os municipios de Alhandra a Béat e ao Sul (Figura 1).
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Figura 1 - Localizacédo da area de estudo
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METODOLOGIA
A metodologia empregada nesse trabalho foi desédaoa partir da obtencéo de atributos

referentes ao terreno (declividade e hipsometdayle foram utilizadas as cartas topogréficas do
Conde (SB.25-Y-C-llI-3-NO) e Jacuma (SB.25- Y-G3HNE) todas na escala de 1: 25.000
(SUDENE, 1974), com equidistancia entre as cunesitel de 10m. Foi realizado o processo de
digitalizacdo e em seguida vetorizacéo das caa&ofiwvareDRAFTSIGHT e em seguida se utilizou
o SoftwareSPRING 5.1.7, para a criacdo criando um mosaioo &® cartas topograficas que fazem
parte do municipio do Conde.

Foi gerado um arquivo vetorial, chamado amossae @rquivo consiste nas curvas de nivel
vetorizadas, a equidistancia entre as curvas a# foram de 10m, em seguida foi gerado um Modelo
Digital de Elevacédo (MDE), a partir do MDE forannéeccionadas a grade triangular que serviu para
a geracdo da carta de declividade e a grade rddéangue é utilizada para produzir a carta
hipsométrica As cartas clinogréafica e hipsométficaecem informacdes do gradiente altimétrico do
terreno e do grau de declividade, servindo de pasa identificacdo de vertentes, encostas e areas
alagaveis (Carvalho e Latrubesse, 2004).

A carta hipsométrica consiste na hierarquizacacethvo segundo a determinacdo de classes
altimétricas representadas por cores pré-estatiakedNo presente trabalho foram adotados intervalos
de 10 m até o limite de 20 m de altitude para d&limde forma mais precisa areas agradacionais e
pequenas feigbes residuais de relevo; e a par20da de altitude intervalos de 20 m até o limiee d
140 m.

Para criacdo da carta clinografica a primeira eetapser seguida foi a geragdo da Grade
Triangular Irregular,Triangular Irregular Network(TIN), que mostra a quantidade dos dados,
favorecendo uma analise mais quantitativa (Camaral.e2001). Os vértices do triangulo séo
geralmente os pontos amostrados da superficie. Esskelagem, considerando as arestas dos
triangulos, permite que as informacBes morfologidaportantes como as descontinuidades,
representadas por feicdes lineares de relevodsyistdrenagem (vales), sejam consideradas darante
geracdo de uma grade triangular, possibilitandimmassdelar a superficie do terreno preservando as
feicbes geomdrficas da superficie (Lopes et al6R00

Na producdo do TIN, o modo de triangulacdo utilzaesse trabalho foi o Delaunay, que
favorece a criacdo de triangulos o mais proximaegieilateros possivel. A tolerancia de isolinhas
escolhida foi de 10 metros, distancia entre poatis®linhas de 200 metros, a tolerancia de linleas d
quebra de 10 metros e triangulagcdo da menor agesta metros. Esses valores numéricos foram
adotados pelo fato das curvas de nivel preexistgraesuirem equidistancia de 10 m, expondo um
otimo nivel de precisdo, além das dimensdes redsizid area do Parque da Serra da Capivara, sendo
assim necessarios valores baixos para a obteng@malériangulacéo com fidelidade desejavel para a

representacao da realidade.
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Um ponto importante para a confeccdo da cartagiléfica foi a escolha das classes de

declividade, que para o presente trabalho foralimadas as apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1.Formas de relevo e classes de declividade

RELEVO INTERVALO DE DECLIVIDADE (%)
Plano/ Praticamente plano 0a3
Suave ondulado 3a8
Moderadamente ondulado 8al3
Ondulado 13a20
Forte ondulado 20 a 45
Montanhoso >45

Fonte: adaptado de Ramalho Filho e Beek (1995 &pO&KSEUIL, 2006).

Foi ainda produzida a carta de uso e ocupacasalos, a partir da técnica de classificagcao

supervisionada. O procedimento de classificagéersigionada por regido consistiu em: classificar a

area, determinar tema (escolher a classe que ciuguéatende trabalhar) e depois escolher a classe

tematica que se prende modificar, dentre outrosgulimentos.

Em seguida foi realizada a classificacdo por pixélizando os seguintes procedimentos

técnicos:

o gk~ w N e

Classificacéo;

Criar - TM_Sup_Pixel e escolher TM_CP_PC1;

Deixar a imagem na tela e ativar as a amostras;

Clicar em treinamento (Criar temas que o usufwessita);

Determinar o TIPO (aquisicéo) - contorno retdagu

Escolher onde se pretende denominar as cldssesiplo: Agua (onde o usuério souber onde
€ agua, desenha-se um retangulo e em seguidaetficadquirir. O ideal é selecionar o
maximo de amostras possiveis e fazer os retangatngenos);

Salvar os dados;

Clicar em classificacao;

8.1. escolher o Tipo de Classificador (Nesse ftijgoclassificacdo o mais usado é o
MAXVER;

8.2.  Clicar em analisar Amostrar. o desempenho d¢em ser diferente. O limiar de
aceitacdo (100%);

8.3.  Anotar o nimero de amostra para depois nefaeenecessério, o procedimento no
classificador;

8.4. Depois é s6 renovar (corrigir) as amostrasagtavam erradas.

Depois de finalizado esse procedimento € impatéa#er uma comparacao entre as imagens

criadas para ver o quanto elas se assemelhamgcedamento consiste em: criar o arquivo Estatistica
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KAPPA, esse procedimento ndo pode ser feito no ISBRlentdo se optou por usar o Idrisi
Kilimanjaro, nesse programa 0s procedimentos ctrasisem:
1. Abrir o Idrisi Kilimanjaro;
2. Importar os arquivos (em formato GEOTIFF);
3. GIS ANALISIS - DATABASE QUERY - CROSSTAB (Escadh Cross - Classification and
Tabulation). Podem ser gerados 4 tipos de saida;
4. Calcular o nivel de semelhanca.
Depois desse procedimento moftware Idrisi, 0 passo seguinte foi utilizar novamente o
SPRING com o seguinte procedimento: Imagem - Rofislade componentes conectados (Categoria
Imagem_Satélite) - Eliminacé@o de areas (Pixel: EO6¢lecionar o Pl de entrada e saida. O proximo

passo foi a transformacéo dos dados RGB para d¢Hipd¢Intensidade, Cor e Saturacéo).

RESULTADOS E DISCURSSAO

Com a analise das cartas tematicas constatoelseada dissecacdo da Formagédo Barreiras e
a diferenca dessa dissecacao entre 0s setores Wag lhacias hidrograficas (Figura 1). Na Formacao
Barreiras, foi possivel observar indicativos ddaeismo a partir da discrepancia entre os entalhes
fluviais e recuos de cabeceiras. A andlise morfoddglesta unidade litoestatigrafica é de suma
importancia para a compreensdao dos mecanismosegeenra geomorfologia do litoral nordestino,
principalmente, no tocante aos mecanismos que regemorfologias das bacias hidrogréficas do
litoral da Paraiba, muitas delas fortemente ateslaa fator tectdnico.

Para Howard (1967) uma anomalia de drenagem pedecampreendida como uma
discordancia local da drenagem regional e/ou ddsdpa de canais, sugerindo desvios topograficos
ou estruturais. As anomalias identificadas na beomestudo foram: o padrdo retilineo do curso
principal e andémalo em relacdo ao padrdo de dremaggional.

Observando a carta hipsométrica das bacias dogHigisra 2), nota-se que o setor oeste das
bacias tem uma maior elevacdo quando comparadetaolsste, chegando a niveis que atingem 121
metros de altitude. Comparando-se com o setor, lest@iveis sdo mais rebaixados, alcangando a
altitude maxima de 92 metros, perfazendo um dekefntee os dois setores de 29 metros. Outro ponto
relevante constatado e bastante visivel na cgrtmimétrica e na carta clinografica (Figuras 2 é 8)
acentuada dissecacdo do relevo no setor oestec@dadrginando amplos anfiteatros erosivos e com

maior nUmero de afluentes.
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Figura 2 — Carta hipsométrica do municipio do Conde. Obseguaras maiores altitudes estdo na porgéo oeste
das bacias.
Declividade consiste na inclinacdo maior ou metwrelevo em relacdo ao horizonte (Figura

3). Na representagdo em curvas de nivel percelperseguanto maior for a inclinagdo tanto mais
proximas se encontram as curvas de nivel. Inversi@nelas seréo tanto mais afastadas quanto mais
suave for o declive (GUERRA e GUERRA, 2006). A aactinografica é uma ferramenta quase
obrigatoria em trabalhos ligados a geomorfologegténica recente, planejamento ambiental e
territorial.

A carta clinogréafica mostra a transformacao deaside nivel em porcentagens de inclinagéo.
Lemos e Santos (1996 apud SILVA et al. 2003) cigacaracterizacdo do relevo atribuindo um nome
para a classe conforme o intervalo de porcentageimctinacéo (Ver Tabela 1).

O que se pode constatar com a analise do mapectiedade foi que uma grande extenséo da
area possui declividade de 0 a 3%, ou seja, séstglanas ou praticamente planas, ratificandonassi
0 gue ja se sabe sobre a geomorfologia da area qomposta pelos Baixos Planaltos Costeiros, 0s
tabuleiros, onde os topos desses tabuleiros posdeelividades muito baixas. Algumas areas que
apresentam esse tipo de declividade sédo tambésifidadas como planicies, como por exemplo, a
planicie do rio Gramame, ao norte, a planicie doQuruji, a leste e ao sul a planicie do rio Grad
(Figura 3).
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Figura 3 — Carta clinogréafica do municipio do Conde.

A Figura 4 mostra a quantificacao areas de caselde declividade. O que se pode constatar
foi que a classe tematica de 0 a 3% ocupa uma @rpotdo da area estudada, aproximadamente
60,83 km2, a segunda classe que mais de maiorséxtena de 3 a 8 %, com &rea de 52,14 kmz,
reforcando o fato de que o tipo de relevo da @ng@dominantemente tabular.
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Figura 4 - Medidas de Classes da carta de Declividade doaipimido Conde.

As maiores declividades encontram-se nas areagdasas dos rios, mostrando assim o forte

entalhamento dos cursos fluviais dessa area, palmente nos cursos do Rio Guruji e Rio da Salsa.

Entretanto, as declividades com valores > 45% auoupma pequena area (0,027400 km?) e estéo

localizadas nas &reas de falésias, principalmenfgorgdo sul do municipio do Conde, exatamente na

area das praias de Coqueirinho e Tambaba. A peieodueirinho é caracterizada por possuir as

maiores falésias no Estado da Paraiba, com alitelsbealguns pontos que chegam a 60 m.

Na carta de uso e ocupacdo (Figura 4) foi feitbalteo sistematico utilizando os mapas

tematicos como ferramenta de interpretacdo dosrfen6s naturais, 0 uso de recursos tecnoldgicos

permitiram enfatizar a riqueza de informacfes dpdesterra e a subjetividade da sua apreensao por

diferentes abordagens.

Os resultados apresentados mostraram a delimitagiscricdo de oito unidades de uso da

terra, caracterizando que as classes de maiosgpegividade, foram respectivamente : Area Urbana,

Mata fechada e Mata aberta, sendo que se encontugtm alterada pela atividade antrépica, na qual

possui um representacdo significante com o relagémtal da area estudada comparando-se com as

demais classes identificadas.A classe Corpos d'agresentou menor cobertura da area de estudo.
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O que mais chamou atenc&o foi uma grande porcétagse do tipo Area Urbana, com uma
area de 38.211740 mz, principalmente a Leste dadoanunicipio do Conde. Essa area localiza-se
em sua maioria na regido da praia de Jacuma, sssdoarea ocupada em quase sua totalidade por
casas de veraneio e recentemente por empreendsnarigiicos como pousadas, resorts, loteamentos
e condominios fechados.

Ao sul da &rea do municipio existe uma vasta deeplantacdo de bambu, com uma area de
11, 93 m2. Quanto as &reas de cultura, elas esk#e dodas concentradas na porgdo sul do rio da
Salsa, possuindo uma area total de 5.708823 maufas classes ocupam as seguintes areas: Solo
Exposto (11.969451 m2), Mata aberta (51.056719 M#ja fechada (50.209921 m?), Agua (0.312034
m?) e Mangue (2.652159m?).
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Figura 4 — Carta de uso e ocupacédo do solo do municipoatale.

CONSIDERACOES FINAIS

O territério do municipio da cidade do Conde norét paraibano possui um cenario
geogréfico que é constituido por relevo de ondolagandétona sobre os baixos planaltos costeiros,
cuja drenagem dos rios principais sao relativampatealelos até desaguarem no mar, abrigando vales

de encosta pouco ingremes e com cobertura vegetabiciada a Mata Atlantica. O resultado da
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ocupacdo humana ocasionou modificacbes no cergeigrafico da superficie territorial do
municipio, a partir de usos mdultiplos no que coneeit ocupacdo por aglomerados residenciais até
forma agricolas intensivas e extensivas.

Com a utilizac&o de técnicas de geoprocessamerdmpauzamento das informacdes através
de dados coletados para areas de estudos, exigezentbs ferramentas que podem ser utilizada para
planejamento de uso das terras, para detectar deinaaapida e precisa mudancas no uso da terra,
também para determinar as areas de conflitos de msoidentificagdo da importancia de atividades

econdmicas existente no municipio para a populacao.
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