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EIXO TEMATICO: GEOGRAFIA FiSICA E GEOTECNOLOGIAS

Resumo: a grande limitagcdo atual em relacdo ao amplo eropdag imagens de alta resolugéo
espacial se deve principalmente aos elevados custbetanto, apos a disponibilizacdo de imagens
de alta resolucdo espacial Google Earthe dosoftware Stitch Magurge uma nova tendéncia para
mapeamentos tematicdd. presente trabalho teve como objetivo elaboramapeamento do uso e
cobertura da terra da Bacia Hidrografica do Correglaia, MS, a partir de imagens capturadas do
sitio Google Earth Os procedimentos metodologicos fundamentaramasepropostas de Moreira
(2011) e Novo (2008). Os resultados mostraram umaaecde interpretacdo elaborada para area com
imagens de alta resolugdo espacial e 0 mapeamenticb classes tematicas que evidenciam um
predominio da atividade pecuéria (62,2%).

Palavras chavesimagemGoogle EarthUso da Terra e Cobertura Vegetabrrego Indaiad- MS.

Abstract: a major limitation in relation to the current wipread use of the images of high spatial
resolution is mainly due to high costs. Howevellpfeing the availability of high spatial resolutidm
Google Earth and Stitch Map software comes a nemdtfor thematic mapping. This study aimed to
develop a land use/cover in the watershed strednmdafa, MS, from images taken from Google Earth
website. The methodological procedures were basegroposals by Moreira (2011) and Novo
(2008). The results showed an interpretation kexeldped for the area with images of high spatial
resolution and mapping of five thematic classesshaw a predominance of cattle ranches (62.2%).
Keywords: Google Earth Image, Land Cover/Land Use, waterstreeam of Indaia, MS.

Justificativa e Problematica

As imagens obtidas através do sensoriamento reprofmrcionam uma visdo de conjunto
multitemporal de extensas areas da superficiestezreEsta visdo sindptica do meio ambiente ou da
paisagem possibilita estudos regionais e integrado®lvendo varios campos do conhecimento. Elas
mostram o0s ambientes e a sua transformagéo, destecanpactos causados por fendbmenos naturais

como as inundagdes e a erosdo do solo (frequenteragravados pela intervencdo do homem) e
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antropicos, como os desmatamentos, as queima@apaasao urbana, ou outras alteracbes do uso e
da ocupacéo da terra (FLORENZANO, 2002). Com o ridvdas imagens de alta resolucdo espacial,

constroi-se a possibilidade de elaboracdo de magamtematicos de uso e cobertura da terra com
melhor nivel de acuracia e relativa reducéo deathals de campo.

A grande limitagao existente atualmente em relaghamplo emprego dessas imagens deve-
se aos elevados custos. Entretanto, apés a didxagéo de imagens de alta resolucdo espacial no
Google Earthe o surgimento de ugpftwarealemdo denominadstitch Map houve uma ampliacéo
na possibilidade de utilizacdo dessas imagensatwaresde Sistemas de Informacdo Geografica
(SIGs) e de forma gratuita. Esse melhor detalhaomeas analises favorece tanto mapeamentos em
escalas detalhas como em escalas médias ou pequelgase emprega as imagens de alta resolucdo
apenas para auxiliar no processo de obtencéo detrasicedicdes e validacao.

A aplicacdo do Sensoriamento Remoto no monitoreondp uso e ocupacdo da terra €
primordial para a compreensdo dos padrbes de aggait do espaco, uma vez que suas tendéncias
possam ser analisadas. Este monitoramento comsistriscar conhecimento de toda a sua utilizacéo
por parte do homem ou, quando néo utilizado pefodmo, a caracterizacdo de tipos de categorias de
vegetacdo natural que reveste o solo, como tambéamrsspectivas localizagdes. De forma sintética,
a expressao “uso da terra ou uso do solo” podergendida como sendo a forma pela qual o espaco
esta sendo ocupado pelo homem (ROSA, 2007).

Um dos primeiros passos no processo de interpetdgéal de imagem € o estabelecimento
de “Chave de Interpretagdo”. Esta chave visa tomenos subjetivo 0 processo de extragdo de
informacdes (NOVO, 2008). Nesse contexto, tornfissdamental o estabelecimento de uma chave de
interpretacdo adequada Bacia Hidrografica do Corrégdaid com base nos elementos de

interpretac@o de imagens e, sobretudo no sistemsarsadotado e a época de tomada da cena.

Objetivo

Esse trabalho teve como objeto a elaboracdo de apa ohe uso e cobertura da terra da Bacia
Hidrografica do Corrego Indaia, a partir da analiseial de imagens de alta resolucéo capturadas do
Google Earth
Material e métodos

Area de estudo
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A Bacia Hidrogréfica do Cérrego Indaia localizars® Estado de Mato Grosso do Sul, na
regido sudoeste do municipio de Aquidauana, erdgrdatitudes 20°09'00" S e 20°16'00" S e
longitudes 55° 29'30” W e 55° 39’ 00" W, cuja akeae aproximadamente 9,467km? (Figura 1). O
Carrego Indai& é afluente do Rio Taboco, esse quegnsequéncia adentra a Planicie Pantaneira.

A vegetacdo predominante € a Savana Arborea D€waafldo) e destaca-se a presenca de
Agropecuéria e Pastagem (BRASIL, 1982).

Do ponto de vista geomorfologico a area da badia eserida em duas macro-unidades
morfoestruturais: Bacia Sedimentar do Paran& eaBdicirografica do Rio Paraguai, subdivididas nas
unidades morfoesculturais, Planalto Maracaju-CaiBpande e Depressdo do Paraguai (BRASIL,
1982). As formas de relevo dominantes sdo colimawvexas com declividades que variam de 6 a
20%, além da presenca de planicie fluvial, mormo®gotes.

A Geologia € composta pela Formacao Furnas (Grapang), Formacdo Aquidauana e por
Aluvides Fluviais (PCBAP, 1997).

Os solos predominantes séo: Gleissolos de texmerosa, localizados em toda a planicie
fluvial; Neossolos Quartzarénicos de textura arerpge predominam em mais da metade da area da
Bacia, faixa que vai desde algumas de suas nasdg@tenargem esquerda) até a proximidade de sua
foz com rio Taboco; Latossolos Vermelho Alicos detira franco-arenosa, encontrados ao longo de
alguns dos seus tributarios (na margem direitaposntimitados com a planicie fluvial e Neossolos

Litdlicos de textura indiscriminada encontrados masros e morrotes (PCBAP, 1997).

Procedimentos Metodoldgicos

O procedimento técnico metodoldgico teve como lms®va abordagem de mapeamento
elaborada por Moreira (2011), que usa como baseagens de alta resolucdo espacial capturadas do
Google Earthe técnica de interpretacdo visual descrita por(8C2008).

Inicialmente procedeu-se a delimitagdo da Baciaddidfica do Corrego Indaia. Utilizou-se a
carta topogréfica Folha Aquidauana (SF. 21- X-A, IHa escala de 1:100.000 (DSG-1966), que foi
digitalizada em scanner de mesa e dados do RadBV SR®m (VALERIANO, 2008) quadricula
20 57 ZN (GeoTIFF) extraido do Banco de Dados Gefmmeétricos Brasileiro (TOPODATA),
disponivel gratuitamente no sitio do INREw.dpi.inpe.br/Topoda)a
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MAPA DE LOCALIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO INDAIA - MS

mzfnn wlnou EIB:)GO ﬁIBIDCIO BSU:KID ﬂ'ﬂrﬂﬂ ﬁﬂ'ﬂﬂﬂ nsalnnn
& Rio Taboco
TTT0000= p=7770000
7 P=7768000
TT6E000= [=7766000
TT64000= [=7764000
7762000 p=T762000
7760000 =7760000
Fonte: Imagem GeoEye(Google Earth)
de 18/04/2010

Proje¢ao UTM, zona 218

7758000~ 1 Datum WGS1984 [=7756000
I Editado por: CUNHA E.R 2012
1 T 1 1 T T T ]
642000 644000 646000 648000 650000 852000 654000 656000
N

N
&t
Legenda
[ ] Area de Estudo
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Fonte: IBGE- Mapeamento das Unidades Territoriais- 2005

Figura 1- Localizacdo da Bacia Hidrogréafica do €gao Indaia- MS.

A aquisicao das imagens do Satélite GeoEye doditidoogle Earthforam feitas através do
software Stitch Map (programa até a versdo 2.4 disponibilizado gratugnte na internet). Para
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recobrir o limite da Bacia Hidrografica, necessitgude um conjunto de 10 (dez) cenas com altitude
de 7 km, as mesmas salvas no formato (JPEG) e w®sae controles no formato (GMW),

posteriormente no Global Mapper, os parametros eerrgferenciamento foram inseridos nas
imagens, em seguida gerou-se um mosaico das cemaeriidas e registradas no sistema de
coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTMp 21 S e Datum WGS84 e sua exportacao

no formato GeoTIFF, conforme fluxograma (Figura 2).

Imagens Geokye (Google Earth)

|

Aquisicao e Captura (Stitch Map)

l

Cenas

|

Mosaico (Global Mapper)

|

Banco de Dados Geograficos (Georreferenciado)

l

Elaboracao da Chave de Interpretacao

|

Interpretacao Visual e Vetorizacao dos Poligonos (SPRING 5.1.8)

Figura 2- Fluxograma da metodolagdibizada.

Elaborou-se uma “Chave de Interpretacdo” que semdiusubsidio para analise visual e
vetorizacdo dos poligonos em ambiente SPRING 5disponivel gratuitamente para download
na pagina do INPE (Instituto Nacional de Pesquissgaciais).A andlise visual pode ser
definida como o ato de examinar uma imagem comopdsito de identificar objetos e estabelecer
julgamentos sobre suas propriedades. Durante @gsodle interpretacdo, as seguintes atividades séo
realizadas quase simultaneamente: deteccdo, regommgo, analise, deducédo, classificacéo,
avaliacdo da precisdo. Além disso, a interpreta¢@ial se baseia em sete caracteristicas de imagem
no processo de extracdo de informacdes, tais etemeomo: tonalidade/cor, textura, padrdo,

localizacado, forma, sombra e tamanho (NOVO 2008).
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A diferenciacdo dos objetos e a extracdo das irHodes foram realizadas por meio da
utilizacdo de métodos que se apoiaram no processexttacdo de informacdes pelo método da
interpretacao visual, conforme descrito em Novd&00O mapeamento de Uso da terra e Cobertura
Vegetal foi elaborado na escala de 1:35.000 e qadii na escala 1:100.000, dividido em 5 classes
(Mata, Pastagem, Area Queimada, Area Umida e Safmdfo) organizado segundo o Manual
Técnico de Uso da Terra (IBGE, 2006) e “Projetoi@Sr(HEYMANN et al. 1994).

Resultados e Discussoes

Obteve-se como resultado desse procedimento métdol a “Chave de Interpretagéo”
(Quadro 1) e o mapa de Uso da Terra e Coberturatslleda Bacia Hidrografica do Corrego Indaia-
MS (Figura 3).

Uso da Terra e Cobertura| Tonalidade/Cor Textura Forma
Vegetal- 2010

Pastagem claro/Rosa Clardosa-Média Irregulares

Mata Rugosa Regulares/Irregulares

Areas Umidas Média-Rugosa| Irregulares

Areas Queimadas Lisa Irregulares/ Regulares

Solo Exposto Branco Lisa Irregulares

o

Quadro 1- Chave de Interpretacdo para mapeamentsodda terra e cobertura vegetal.
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A chave de interpretacdo foi elaborada utilizando(ti®s) elementos interpretativos:
Tonalidade/Cor, Textura e Forma.

A Pastagem apresentou cores variadas entre vendeeckosa claro, textura lisa/média, essa
associacgdo de cores € justificada por ser umacadsma pastagem encontra-se degradada e misturada
com o solo arenoso, uma vez que o mesmo apredentafietancia em decorréncia da composicao

mineraldgica.

MAPA DE USO DA TERRA E COBERTURA VEGETAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO INDAIA- MS/ 2010

N

i

Rio Taboco

T ¥ T T
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T
7760000

Fonte: Imagem de Satelite GeoEye
(Google Earth) de 18/04/2010
Projegéo UTM zona 21 S
Datum WGS 1984
Editado por: Cunha. E.R. 2011
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Legenda

- Mata Areas Umidas Escala: 1:100.000

[ Pastagem [ solo Exposto o 1 2 fwm“%’

- Areas Queimadas . Limite — @
“._. Drenagem

Figura 3- Mapa de Uso da Terra e Cobertura Veget&8acia Hidrografica do Cérrego Indaia- MS.

A Mata apresentou uma cor verde-escura, texturaseumdicada pela alta densidade arborea
e formas regulares (areas destinadas a ReservanBsreate e Reserva Legal) e irregulares
apresentadas pelas areas de mata ciliar.

Areas Umidas demonstraram uma cor verde pela piedagia de graminea e vegetacdo de
porte baixo, j& a cor cinza pela presenca de Gleisgie devido ao elevado teor de umidade tende a
refletir pouco na regido do infravermelho proximmeédio.

Areas Queimadas s&o definidas com uma tonalidaseeli@o-escura e preta, onde a queima
foi feita em &rea de pastagem o que evidénciatartehsa, apresenta forma regular (simétrica)ggor
tratar de uma acao antrépica.
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Solo Exposto foi caracterizado pela elevada refte@td de radiacdo eletromagnética,
apresentou uma tendéncia a cor branca devido aocsigdp do solo (Neossolos Quartzarénico) e
auséncia de cobertura vegetal, contendo uma teigara forma irregular.

A interpretacao visual da imagem de Satélite GeqBgmgle Earth permitiu a classificacdo
da area da Bacia Hidrogréfica em 5 classes de "sbeda e Cobertura Vegetal (Figura 4); Mata,
Pastagem, Area Queimada, Area Umida e Solo Exposto.

Fonte: CUNHA_E. B, Jonho de2011.

Figura 4 — Classes mapeadas na Bacia do Cérreg@!nd
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A tabela 1 indica o total de area para cada claszgeada na bacia que apresentam as

seguintes caracteristicas:

Tabela 1- Area mapeada para as classes de UsardeeT@obertura Vegetal.

Uso da Terra e Cobertura Vegetal — 18/04/2010 Km2 %
Mata 3039,3 32,0
Pastagem 5909,2 62,2
Queimada 61,6 0,6
Areas Umidas 157,2 1,7
Solo Exposto 332,0 3,5
Total 9499,3 100

(A) Mata: predomina em 32% da area total, localizada enbesgie relevo com declividades
média representado por colinas de topos convexestabam-se ao longo de 4 grandes areas de
Vegetacdo Arbdérea Densa (BRASIL,1982), definidagusdo INCRA (2009) como Reserva
Remanescente e Reserva Legal e nas faixas de iPl&hiwial que margeiam os cursos d’agua,
conhecida mata ciliar e entendida segundo Cédigoestal Brasileiro (BRASIL, 1965) como Areas
de Preservagdo Permanentes (APP), ou seja, astd@sseao Uso e Ocupacao.

(B) Pastagem:abrange cerca de 62,2% da Bacia Hidrografica, dasgeoximidade das
nascentes até a foz com o Rio Taboco. Ocorre sebles de textura arenosa, Neossolos
Quartzarénicos e Latossolos Vermelho alico, cora &figilidade a processos erosivos, quando
associado a relevo composto por colinas com adtelsvdtlades e uma cobertura vegetal degradada.

(C) Area Queimada: dentre 0,6% da éarea total, a queima aconteceu solpastagem
existente dando origem a uma baixa densidade dartood vegetal devido a destruicdo da pastagem
pelo fogo.

(D) Area Umida: localiza-se em algumas areas da Planicie Fluviabrérou-se vegetacéo de
baixo porte e gramineas associadas a Gleissolaextigra arenosa e um relevo plano e suave
ondulado.

(E) Solo Exposto:Encontra-seem 3,5% da area estudada e € caracterizado pietadace

auséncia da vegetacéao natural a qual foi substipgtb cultivo de pastagem.

A Figura 5 mostrou o expressivo predominio da elgsastagem na area que evidencia o
predominio da atividade da pecuaria. Por outro fattata uma consideravel area de mata que merece
atencdo por parte dos orgaos fiscalizadores nadeedé preservacdo da mesma frente a pressao

antropica exercida pela pecuéaria que podem resrtatesmatamentos e queimas descontroladas.
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Uso da Terra e Cobertura Vegetal da Bacia
Hidrografica do Corrego Indaia-MS

2% 3%

1% °

H M\ ata

m Pastagem
Queimada

® Areas Umidas

= Solo Exposto

Figura 5 — percentual de area mapeada para cas® ¢tamatica.

Conclusodes

A utilizacdo de imagens de alta resolugdo do $sat@koEyeextraidas ddgsoogle Earthna
elaboracdo do mapeamento de Uso da Terra e Cab&fégetal da Bacia Hidrogréfica do Cérrego
Indaia- MS apresentou-se de modo satisfatério, dimilepossivel interpretar informacdes que
permitiram mapear 5 (Cinco) classes tematicas. lestdtado evidencia a potencialidade das imagens

do Google Earthcomo uma base tematica para mapeamentos de ubertuca da terra.
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