USO DE SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA E MODELO TAGIDE ELEVACAO PARA OBTENCAO DE
VARIAVEIS MORFOMETRICAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORRBAO VICENTE, CACHOEIRO DE
ITAPEMIRIM (ES)

USO DE SISTEMAS DE INFQRMA(}AO GEOGRAFICA E MODELO D IGITAL DE

ELEVACAO PARA OBTENCAO DE VARIAVEIS MORFOMETRICAS D A BACIA

HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO VICENTE, CACHOEIRO DE | TAPEMIRIM
(ES)

Reginaldo Alex Calcavara
Universidade Federal do Espirito Santo
reginaldocalcavara@gmail.com

EIXO TEMATICO: GEOGRAFIA FiSICA E GEOTECNOLOGIAS

Resumo.

A caracterizacdo morfométrica de bacias hidrogaéfi@ de fundamental importancia para o
reconhecimento da espacialidade deste sistema ealigurespeito aos seus limites externos, area,
hierarquia da rede de drenagem, densidade de @émnggadiente de canais, comprimento da bacia,
etc. Atualmente a caracterizagdo morfométrica deiabahidrograficas tem recebido grande
contribuicdo dos Sistemas de Informacdo Geogré8t@) associados a geracdo e a disponibilidade
de Modelos Digitais de Elevacdo (MDEs). Desta formabjetivo geral do trabalho é a obtencéo de
variaveis morfométricas da Bacia Hidrografica dar€go Séo Vicente — ES (BHCSV), através do
uso de SIG associados a utilizacdo de MDEs. Pswoafisram utilizados os softwares Arc Map 9.3 e
SPRING 4.3.3, a carta topografica digital do IB&iha Castelo e as fotografias aéreas digitais do
IEMA. Atraves dos softwares e da base cartografitaados, foi possivel a elaboracdo de um MDE
a partir do qual foram obtidas as cotas da bagjarados produtos derivados que serviram de base
para a delimitacdo da BHCSV. O SIG possibilitoubtencdo direta de variaveis morfométricas do
mapa da rede de drenagem da carta topograficaldigitmitindo, assim, a obtencéo de 15 variaveis
morfométricas da BHCSV.

Palavras-chave:morfometria, SIG, MDE, Coérrego Séo Vicente.

Abstract.

Morphometric characterization of watersheds is mgdefor the recognition of the spatiality of this
system with respect to its outer limits, area, hferarchy of the drainage network, drainage density
channel gradient, length of the basin, etc.. Ctlyeghe morphometric characterization of watersheds
has received great assistance from the Geograpfocmation Systems (GIS) associated with the
generation and the availability of Digital ElevatiModels (DEMs). Thus, the aim of this work is to
obtain morphometric variables from Watershed oé&tr St Vincent - ES (BHCSV), through the use
of GIS with the use of DEMs. For this, we used sioffware Arc Map 9.3, SPRING 4.3.3, digital
topographic map of IBGE, leaf Castelo and IEMA t#ibiaerial photographs for. Through software
and cartographic database used was possible tarprap DEM from which we obtained the quota of
the basin and generated products that were the fmaghe delimitation of BHCSV. The GIS allowed
us to obtain direct morphometric variables map tedf trainage network from digital topographic
maps, thus allowing to obtain 15 morphometric J@léa BHCSV.

Key Words: morphometry, GIS, DEM, S&o Vicente Stream

Justificativa e problematica

Rodrigues e Adami (2005: 147) dizem que os erross roamuns na definicgdo de bacia
hidrografica séo aqueles que a definem como areaada por uma rede de canais fluviais
interligados, pois, apresentam uma visdo bidimeasida bacia, deixando, assim, de considerar os
limites internos deste sistema por onde circultua grande parte da 4gua envolvida na sua dinamica.
Levando em consideracdo esses equivocos, esteesautefinem Bacia Hidrografica como um

sistema proximo a superficie terrestre que complee@m volume de materiais, predominantemente
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sélidos e liquidos, e que tem seus limites interexterno delimitados pelos processos que, dado o
fornecimento de agua pela atmosfera, interferefilumo de matéria e de energia de um rio ou de uma
rede de canais fluviais.

Botelho (1999) destaca alguns pesquisadores (CHRLE69; COOKE e DOORNKAMP,
1990, entre outros) que colocam a Bacia Hidrogaafiemo unidade natural de andlise da superficie
terrestre, pois, na bacia hidrografica € possieebmhecer e estudar as inter-relacdes entre os
elementos da paisagem e 0s processos que atuauaerscsilturacao.

Nota-se, portanto, a importancia dos estudos dsasatias Bacias Hidrograficas, sendo a
caracterizacdo morfométricde fundamental importancia para o reconhecimeatespacialidade do
sistema no que diz respeito aos seus limites eodeémea, hierarquia da rede de drenagem, densidade
de drenagem, gradiente de canais, comprimentodia, leéic. (RODRIGUES e ADAMI, 2005).

As varidveis morfométricas apresentam dados imp@saacerca da dindmica de uma bacia
hidrografica como, por exemplo, a velocidade deo@®ento das aguas, a maior ou menor
susceptibilidade a erosdes e cheias, o balange estoamento superficial e infiltracdo, o potencial
hidrico da bacia, dentre outros.

Atualmente a caracterizagdo morfométrica de bahidsograficas tem recebido grande
contribuicdo, no sentido de automatizacdo, agéiaag maior precisdo na extracdo de informacgdes,
dos Sistemas de Informagéo Geogréafica (SIG) astugia geracdo e a disponibilidade de Modelos
Digitais de Elevagédo (MDES).

Um Modelo Digital de Elevagdo (MDE) é uma repreagéb digital de uma variagéo continua
do relevo no espaco (Burrough, 19&®ud Almeida e Berger, 2007). O MDE, de acordo com
Valeriano (2003), € um exemplo evidente da utiBmados Modelos Numeéricos de Terreno (MNT),
termo que designa a representacdo matematica eutamignal da distribuicdo de um fendmeno
espacial em uma dada regido da superficie terf@&araikawa, et al., 2003).

Dentre os MDEs podem-se destacar os Modelos D¥gilai Elevacdo Hidrologicamente
Consistentes (ou condicionados) (MDEHC), que dedacocom ESRI (2010), apud Elesbat, al
(2011: 282), séo representacdes do relevo quedegem, com exatiddo, o caminho preferencial de
escoamento da agua superficial observado no meadio r

Ainda segundo Elesbost. al.(2011:282) a utilizacdo de MDEHC, juntamente canstGs é
fundamental para a obtencdo automéatica das cdsdici@s morfométricas das bacias de drenagem.

No que se refere aos SIGs, Fitz (2008: 23) defstesecomo “.um sistema constituido por

um conjunto de programas computacionais, o quagra dados, equipamentos e pessoas com 0

! Florenzano (2008: 12 e 17) define morfometria,@m denominada indices morfométricos, como sendo a
caracterizacdo do relevo por meio de variaveis tifatimas, referindo-se, assim, aos aspectos ga#iats do
relevo. Desta forma, poder-se-ia dizer que as weisdmorfométricas de uma bacia hidrografica, sfieelas
relativas aos seus aspectos quantitativos, ouaemjas medidas.
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objetivo de coletar, armazenar, recuperar, manipuldsualizar e analisar dados espacialmente
referenciados a um sistema de coordenadas conlecido

No presente trabalho serdo abordadas as seguari@sers morfométricas: hierarquia, area e
perimetro da bacia, comprimento e nimero dos caaaiplitude altimétrica, distancia vetorial do
canal principal, relacdo de relevo, densidade bidfica e de drenagem, coeficiente de manutencao,

gradiente de canais e indice de circularidadeumsidade.

Objetivos
Objetivo Geral:

O objetivo geral do trabalho é a obtencdo de vaisdwmorfométricas da Bacia Hidrogréfica do
Cérrego Sao Vicente — ES, através do uso de Sistdmdnformacédo Geografica (SIG) associados a

utilizacdo de Modelos Digitais de Elevacédo (MDE).

Objetivos Especificos:

1 — Geracédo de um Modelo Digital de Elevagao datmprodutos derivados;
2 - Delimitagé@o da Bacia Hidrografica do Corrego Séente;

3 - Hierarquizagao dos canais fluviais da bacia;

4 - Céalculo das variaveis morfométricas da bacia.

Materiais e métodos
Area de Estudo

A Bacia Hidrografica do Corrego S&o Vicente (BHCS3éa localizada no Municipio de
Cachoeiro de Itapemirim, regido Sul do Estado durEs Santo. Esta compreendida dentro da Bacia
Hidrografica do Rio Itapemirim, uma das mais impotes bacias hidrograficas desta regido,

abrangendo 17 municipios. A Figura 01 abaixo mastozalizacdo da BHCSV.

Materiais e procedimentos adotados

O trabalho foi desenvolvido com o uso de Sistensaitbrmacdo Geografica (SIG), sendo
para tanto, utilizados a®ftwaresArc Map 9.3 e SPRING 4.3.3 (CAMARA, et al, 1996).

Foram utilizados ainda para o desenvolvimento dbailho, a carta topografica digital do
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatig}in® 26142, correspondente a Folha Castelo, de
escala 1:50.000 e as fotografias aéreas do orto@istaicd digital do IEMA (Instituto Estadual do
Meio Ambiente), escala 1:15.000.

2 Para maiores detalhes deste material, consultar fer@eia Técnica em:

http://www.meioambiente.es.gov.br/default.asp
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A carta topografica digital do IBGE foi utilizadana a geracdo de um Modelo Digital de
Elevacdo (MDE) a partir do qual foram obtidos ofores referentes as cotas da bacia, bem como,
juntamente com os demais materiais, foi utilizad@ delimitacdo da bacia.

A rede de drenagem da carta topogréfica, por saa fee utilizada para a obtencdo dos

parametros morfométricos diretamente relacionads<anais fluviais.

BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO VICENTE
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Figura 01 — Carta Imagem de localizagcédo da Badiladgrafica do Corrego Séo Vicente

Geracao do Modelo Digital de Elevagédo (MDE)

O MDE foi gerado a partir das curvas de nivel da@actpogréafica utilizada, que serviram,
assim, como amostras (NAMIKAW/Aet al, 2003 para a geracdo do MDE. Para isso, recortou-se,
através da ferramen@lip do Arc Map 9.3, uma area desta carta que engletzaBscia Hidrografica
do Codrrego Sao Vicente. No software SPRING, estags da area recortada receberam tratamento
com a ferrament&impar Vetorde modo a tornar cada curva uma Unica linha, uezque, no

arquivo original, cada curva de nivel é constitulgauma série de linhas. Tal procedimento se faz

¥ A amostragem, segundo Namikawaal (2003: 25), “...compreende a aquisicdo de umurdojde amostras
representativas do fendbmeno de interesse. Geramesgas amostras estdo representadas por curvas de
isovalores e pontos tridimensionais”. No preseraealho, o fendmeno de interesse para a constd@MDE é

a altitude, representada aqui, pelas curvas dé nive séo curvas de isovalores representativatitlale.
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necessario para a agilizacdo da etapa posteriosgwenstitui na atribuicdo das cotas (valor Z) as
curvas.

Esta etapa foi também realizada no SPRING, comaotee o arquivo originado da limpeza
de vetores em Linhas de Quebra MNT, durante a itag®o do mesmo. Nadicdo Vetorial no modo
de Verificacdq procedeu-se a sele¢do de cada curva de nivedteripo atribuicdo das respectivas
cotas no camp&alor Z da caixaVerificagcdo de LinhasApds a atribuicdo das cotas em todas as
curvas, o arquivo foi exportado no formato shp fgeffiee) para posterior geracdo do MDE.

O MDE propriamente dito foi gerado no Arc Map Stfaeés da ferramenfeopo to Rastedo
Arc Toolbox seguindo a metodologia descrita por Pelugzical (2010). Através desta ferramenta, é
gerado um Modelo Digital de Elevacao Hidrologicatee@onsistente (MDEHC). Foram realizadas
ainda neste MDEHC o preenchimento de DepresséasiB$pde acordo com metodologia descrita
por Peluzioet al (2010), através da ferramerfdl no Arc Toolbox A partir deste MDEHC foram
obtidos os dados relativos a altitude da bacia, d@mo foi também gerada uma imagem sombreada e
um mapa de orientacdo de vertehteara auxiliar na delimitacdo da bacia. O MDEHC doida
utilizado para a construgéo do Perfil Longitudimal Cérrego S&o Vicente.

A imagem sombreada foi gerada através da ferranttitishade do 3D Analyst no ArcMap
9.3. O mapa de orientacdo de vertentes, por syaoiegerado através da ferramertspectdo 3D
Analyst também no ArcMap 9.3. Quanto ao perfil longitadiroi utilizada a ferramentimterpolate
Line, do 3D Analystpara tracar uma linha sobre a linha correspondamtegacado do Corrego Séo
Vicente na carta topogréfica digital do IBGE. Apbsracado desta linha, foi utilizada a ferramenta
Create Profile Graphtambém d@3D Analystpara a geracdo do perfil, tendo como base (no @amp
Layerdo 3D Analys} o Pl correspondente ao MDEHC.

Tanto o MDEHC, como os seus produtos derivadosg@masombreada e mapa de orientagéo

de vertentes), foram gerados com resolucdo espeeidld m, pois, este valor corresponde & preciséo

4 As Depressdes EspUrias sdo pontos com altitudeésoeqdas devido ao processo de interpolacdo @noio
de dados por satélite (ELESBO#t,al, 2011).

® “A orientacdo de vertentes é uma medida de argorfizontal da direcéo esperada do escoamento aiglerf
geralmente expressa em azimute, isto €, em relgdorte geografico, onde o valor € 0° (ou 3608saendo
dessa dire¢do, no sentido horario. Correspondeegéadi azimutal do vetor cujo modulo é a declividade
(VALERIANO, 2008: 87).

® Rodrigues e Adami (2005: 165) apontam que derstieiuras mais comuns que podem ser feitas ar plrti
perfil longitudinal, podem ser destacadas as gewtificam osknick points(formas salientes convexizadas) e as
mais importantes rupturas de declive ao longo dfil.pe

" Jensen (2009: 19-20), se referindo & aquisicimagens por sensoriamento remoto, define resolespacial
como a “...medida da menor separacdo angular @arlientre dois objetos que pode ser determinada pel
sistema de sensoriamento remoto”. Apesar de o aetoeferir a dados de sensoriamento remoto, odaso
definicdo no presente trabalho se faz pertinentmedida em que o MDE obtido a partir das curvasidel é
semelhante a MDEs obtidos a partir de sensoressatie satélites (JENSEN, 2009), como é o caso, por
exemplo, dos dados SRTM (ver a esse respeito, VEEANR (2004)). Esses dados constituem-se de grades
regulares (NAMIKAWA, et al, 2003), que sdo constituidas jpaxels o menor elemento nao-divisivel de uma
1792
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gréfica percebida pela maioria dos usuérios, qie @2 mm de didmetro, e caracteriza o erro gréafico

vinculado a escala de representacédo (PELUZt@J)., 2010). Assim, como os dados utilizados para a

geracdo do MDE (carta topografica digital do IB@Brontram-se na escala de 1:50.000, a resolucao
€ obtida pela multiplicacdo do denominador da as¢a0.000) pela precisdo gréafica (0,2 mm),

encontrando-se, assim, o valor de 10 m (ou 10.06D m

Delimitacdo da Bacia Hidrogréafica do Corrego Séo \dente

Para a delimitacdo da BHCSV foram utilizadas asagide nivel e a rede de drenagem da
carta topografica digital do IBGE, um mapa de dee#o das vertentes gerado a partir do MDEHC e
as fotografias aéreas do ortofotomosaico digitallEIA. A delimitacdo da bacia foi feita por
interpretacao visual destes dados, seguindo oggiroentos descritos por Rodrigues e Adami (2005),
sendo que as curvas de nivel e a rede de drenagam $obrepostas as fotografias aéreas e o tracado
dos divisores de aguas foi feito com base, pref@mknente, nestes trés dados. O mapa de orientacéo
de vertentes serviu como apoio em locais onderdifidacao dos divisores ndo era muito nitida. Todo
o procedimento para a delimitagdo da bacia foizad no Arc Map 9.3 com a ferrameigditor. O
calculo da area e perimetro da bacia foram tambétmaglos no Arc Map 9.3 através da ferramenta
Calculate Geometryna Tabela de Atributog\{tribute Tablg.

Hierarquizacdo dos canais fluviais e Parametros Mdométricos

A hierarquia dos canais fluviais reflete o grauamificacdo da rede de drenagem da bacia e
indica a maior ou menor velocidade com que a agieadh bacia sendo um indicativo da propenséo
desta a ocorréncia ou ndo de cheias (ELESBONI, €204.1).

Para a hierarquizacéo dos canais fluviais da Wadiagrafica adotou-se o sistema proposto
por Strahler, presente em Christofoletti (1980). disiema de Strahler, os menores canais da bacia,
sem tributarios, sdo considerados de primeira ardestendendo-se desde a hascente até a
confluéncia. Os canais considerados de segundadéta origem na confluéncia de dois canais de
primeira ordem e sO receberdo afluentes de prineedam. Os canais de terceira ordem surgem da
confluéncia de dois canais de segunda ordem e poetmher afluentes de segunda e primeira ordem.
Os canais de quarta ordem vao surgir da confluétkeiaois canais de terceira ordem, podendo
receber afluentes de ordens inferiores, e assintjnt@ando sucessivamente para ordens superiores
(58, 62, 73, etc.).

A hierarquizagdo assim como os parametros morficoétrrelacionados diretamente aos
canais fluviais foram obtidos a partir da rede gdgem da carta topografica digital do IBGE. Para

tanto, recortou-se apenas 0s canais compreendidwgenior da bacia através da ferrame@lip do

imagem digital (JENSEN, 2009: 196). Sendo assimsalucdo espacial guarda estreita relacdo cqumixesde
uma imagem, ou de um MDE.
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Arc Map 9.3, gerando-se assim um PI (Plano de nmdigéo) correspondente & drenagem da BHCSV.
Assim, como no tratamento das curvas de nivel,irdmd correspondentes a rede de drenagem
receberam tratamento prévio uma vez que, os casalwetudo os de 32 e o de 42 ordem
apresentavam-se em linhas fragmentadas. Desta,fasnrtagmentos de linhas correspondentes a
cada ordem foram unificados através da ferram@aacatenar Linhasdo SPRING 4.3.3, para
posterior hierarquizacao e representacdo no mapa.

A hierarquizacdo foi entdo feita no Arc Map 9.3awés da selecdo manual das linhas
correspondentes aos canais fluviais na ferraméditor e atribuicdo da ordem (1%, 22, 32 e 48) na
Tabela de Atributos do Pl de drenagem da BHCSVforore a metodologia de Strahler descrita
acima.

Os célculos de comprimento e nimero dos canaimfogalizados na tabela de atributos do Pl
de drenagem da BHCSV através da ferram€ataulate Geometrg Summarizerespectivamente.

Os valores obtidos através do MDEHC, da delimitats@di@HCSV e do mapa de drenagem da
carta topografica digital foram utilizados paratdencéo dos parametros morfométricos da BHCSV,
sendo que alguns destes valores foram utilizadetadiente e outros foram aplicados em formulas.

As tabelas 1 e 2, a seguir, mostram de forma reurog parametros utilizados para a

caracterizacdo morfométrica da Bacia Hidrografc&drrego Séo Vicente.

Tabela 1. Pardmetros da Bacia Hidrogréfica do @Qor&fo Vicente.

Parametro Definicédo

Hierarquia Estabelecimento da classificagao dermhé@iado curso de agua,
ou da éarea por ele drenada, no conjunto total deaba
hidrografica na qual se encontra (CHRISTOFOLET®BQ).

Area da bacia (A) Toda a area drenada pelo confimtsistema fluvial, projetada
em plano horizontal (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Perimetro da bacia (P) Medida do comprimento dhalido divisor de aguas que
delimita a area da bacia (RODRIGUES, et al, 2008).

Comprimento do canal principal (L) E o comprimedtocanal principal da bacia

Comprimento total dos canais (C) Soma do comprimdattodos os canais da bacia.

Numero total de canais (n) Adotando-se a ordended8trahler, corresponde a quantidade
de canais de primeira ordem (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Amplitude altimétrica 4a) Diferenca entre as cotas altimétricas maximanénma.

Distancia vetorial do canal principal (dv) Distém@m linha reta entre a nascente e a desembocdalura
canal principal.

Tabela 2 — Parametros para a quantificacdo da fdenmacia e dos componentes da rede hidrogréfica
e parametros combinados.

Parametro Equacéo Definicdo
Rr = Aa Estabelece a relacdo entre a amplitude altimédrica
Relac&o de relevo (Rr)* S o comprimento do canal principal (ALVES e
L CASTRO, 2003).

Dh = n E a relagdo existente entre o numero de cursos
dagua e a area da bacia hidrografica
(CHRISTOFOLETTI, 1980).

Densidade hidrogréfica
(Dh)* A
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) Dd = Correlagéo entre o comprimento total dos canais de
Densidade de drenagem escoamento com a area da bacia hidrogréfica
(Dd)* (CHRISTOFOLETTI, 1980).
Coeficiente de manutenggdo Cm = 1 1000 |E o inverso da Densidade de drenagem
(Cm)** oo (RODRIGUES e ADAMI, 2005).
Gc = Alt. max. Relagdo entre a cota maxima e o comprimento do
Gradiente de canais (Gc canal principal, em porcentagem (ALVES e
(%o)** L CASTRO, 2003
. ) _ Ic = A E a relagcdo entre a area da bacia e a area de um
Indice de circularidade - circulo de mesmo perimetro (CHRISTOFOLETTI,
(|C)*** ACH*F* 1980) .
indice de sinuosidade Is L Ea rela}gaAo entre 0 comprimento do canal principal
(Is)*** Y e sua distancia vetorial.

(*) Parametros para a quantifica¢céo da forma da bacia

(**) Pardmetros para a quantificacdo dos componentesidadidrografica
(***) Parametros combinados
(****) Area de um circulo de perimetro igual ao preetro da bacia hidrografica
Resultados e Discusses

Modelo Digital de Elevacéao Hidrologicamente Consisnte e produtos derivados

A Figura 02 a seguir mostra o MDEHC obtido a pat#is curvas de nivel da carta topogréafica

digital do IBGE. Nesta Figura é apresentada umacdfentre este MDEHC e a Imagem Sombreada

derivada deste modelo para causar a impressamlidesinsionalidade.

A Figura 03, por sua vez, mostra o mapa de oriéntde vertentes utilizado como apoio para

a delimitacdo da bacia hidrografica.

O mapa de orientacdo de vertentes permitiu visarais mudancas de direcdo azimutal da

inclinacdo das vertentes, o que possibilitou djstincom clareza satisfatoria as linhas de infleddo
direcdo de uma vertente para outra, linhas estaiespondentes aos divisores de dgua. Este mapa,
associado aos demais produtos do MDE, bem comaedaatogréafica, permitiu tracar os limites da
BHCSV, representado pela linha preta no mapa. Biyelsnotar, no mapa, a correlagdo desta linha
com a mudanca de cores (mudanca na direcao dastesi)t, correspondentes aos divisores de agua.

A partir do MDEHC foi possivel identificar os padealtimétricos da BHCSV assim como as
cotas minima (97,68m) e méaxima (1.189,19m), immbes para a definicdo dos parametros
morfométricos de Amplitude Altimétrica, Relagdo Relevo e Gradiente de Canais, bem como foi
possivel a geracdo da Imagem Sombreada e do magéedm®céo das vertentes, importantes para a
delimitacdo da bacia.

O MDEHC permitiu ainda o tracado do Perfil Longital (Figura 04) do Cérrego Séo
Vicente mostrando as variagdes altimétricas aodaig leito do corrego, bem como, as quebras de

declive deste.
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Figura 03 — Mapa de orientacdo das vertentes.
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Figura 04 — Perfil Longitudinal do Cérrego Sao Vite

Delimitacdo da bacia

A partir dos produtos gerados pelo MDEHC (Imagerm@@ada e mapa de orientacdo das
vertentes), juntamente com as curvas de nivelededirenagem da carta topografica digital do IBGE
e ainda as fotografias aéreas do IEMA, foi posdiaglar os limites da BHCSV, como mostram as
figuras 01, 02 e 03.

O tracado dos limites da bacia permitiu o célcidcsda area (16,33 Km?) e perimetro (21,98
Km), valores estes, de grande importancia na @raatdo morfométrica, pois, sdo empregados no

calculo de 5 das 15 variaveis analisadas no presetalho.

Hierarquia da Bacia
Através da aplicacdo da metodologia de Strahler RISHOFOLETTI, 1980) para a
hierarquizacdo da Bacia Hidrogréfica do Cérrego @i#&ente, identificou-se que esta bacia € de 42

ordem, conforme mostra o mapa da Figura 02.

Parametros Morfométricos

As variaveis obtidas a partir no MDEHC e do mapaetke de drenagem da carta topogréfica
do IBGE foram utilizados, ora diretamente, oracgulos em férmulas (conforme tabelas 1, 2, 3 e 4),
para a obtencéo dos parametros morfométricosadiiz para a caracterizacdo morfomeétrica da Bacia
Hidrografica do Corrego Sao Vicente. Na Tabela @ aresentados os resultados obtidos para os

parametros morfométricos da BHCSV.
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Tabela 3 — Caracteristicas morfométricas da Baitleorafica do Ribeirdo Arrependido.

Parametro

Resultado obtido

Hierarquia

Area da Bacia (A)

Perimetro da Bacia (P)
Comprimento do canal principal (L)
Comprimento total dos canais (C)
Numero total de canais (n)
Amplitude altimétrica 4a)

Distancia vetorial do canal principal (dv)
Relacéo de relevo (Rr)

Densidade hidrografica (Dh)
Densidade de drenagem (Dd)
Coeficiente de manutengéo (Cm)
Gradiente de canais (Gc)

indice de circularidade (Ic)

indice de sinuosidade (Is)

42 ordem
16,33 Knf
21,98 Km
9,67 Km
35,44 Km
35
1091,51 m
7,5 Km
0,11
2,14 canais/Krh
2,17 Km/Knt
460,83 i/m
0,12 %
0,43
1,29

Conclusao

A utilizacdo de sistemas de informacdo geograffi&) permitiu a geracdo de um Modelo

Digital de Elevacdo (MDE) a partir das curvas deeh(amostras) da carta topografica do IBGE. A

partir deste MDE, foi possivel gerar produtos (isragsombreada e mapa de orientacdo de vertentes)

que auxiliaram na delimitacdo da Bacia HidrograficaCérrego Sao Vicente (BHCSV), através da

integracdo destes produtos com os Pls referentesuraas de nivel, a rede de drenagem e as

fotografias aéreas. O MDE permitiu ainda a extradiéieta de variaveis morfométricas da BHCSV,

como as cotas maximas e minimas da bacia foramétanoitilizadas em férmulas para o calculo de

outras variaveis.

A hierarquizacdo dos canais da bacia, mesmo seail@ manualmente, teve grande

contribuicdo do SIG no que se refere a facilidea@ ja visualiza¢do dos canais de cada ordem, como

€ possivel verificar no mapa da Figura X. AlémaligsSIG facilitou o tratamento prévio do mapa da

rede de drenagem da carta topografica digital pasgerior representacéo da hierarquia dos canais.

O SIG possibilitou ainda a obtencdo direta dasavars morfométricas referentes ao

comprimento do canal principal e comprimento e mantetal de canais a partir do mapa da rede de

drenagem da carta topografica, bem como a obtatggivalores de area e perimetro da bacia, a partir

do PI referente aos limites da bacia.
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As variaveis morfométricas obtidas diretamente sty de base para o calculo das demais
variaveis através do seu emprego nas formulasitéessoas tabelas 2, permitindo assim, a obtencéo de
um total de 15 variaveis morfométricas para a BHCSV

Além de permitir a obtengdo das variaveis morfoivesr da BHCSV, cabe destacar a
contribuicdo do SIG na confeccdo dos mapas presemste trabalho, bem como, ressaltar a
viabilizacdo, por parte do SIG, da integracdo ddodale fontes diversas em uma Unica base para a

extracéo de informacdes que possibilitaram o dedeinvento do presente trabalho.
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