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EIXO TEMATICO: GEOGRAFIA FiSICA E GEOPROCESSAMENTO

Resumo

Esse trabalho visa destacar a importancia do geegsamento na analise ambiental de areas serranas
do Cear4, utilizando como estudo de caso o muniadei Guaramiranga. Essa pesquisa tem carater
interdisciplinar, elaborada seguindo varias etagaes comecaram com levantamento bibliografico
acerca de dados sobre o municipio e o referenmiaicb, seguido da elaboracéo de toda a base
cartografica. Na terceira etapa, efetivaram-seneaentos de campo. Durante os trabalhos de
gabinete, realizou-se a integralizacdo de dadosomstrucdo de um diagnostico integrado, que teve a
funcédo de mostrar as atuais condicbes geoambiatgaSuaramiranga. Desta forma, subdividiu-se
cartograficamente Guaramiranga em trés geoféaciascemacteristicas ambientais distintas: a vertente
oriental, o platd umido e vertente ocidental. Ateete oriental e o platd apresentam boas condi¢cdes
edafo-climaticas, com uma mata Umida perenifélieelevo fortemente dissecado onde ocorreram
processos de remogao da vegetagdo. Na vertententadich diminuicdo da umidade faz com que o
ambiente se assemelhe as condicBes encontraddsprassfes sertanejas, com solos rasos recobertos
pela mata seca e ocorréncia de afloramentos roeh@s problemas ambientais das trés vertentes
foram desmatamentos para constru¢fes, monocuttaraécnicas rudimentares, cultivos em areas de
acentuadas declividades, falta de infra-estrutara pventos culturais e desmatamentos nas nascentes
dos rios. Segundo a classificacdo ecodinamica,io emeontra-se moderadamente estavel tendendo a
instabilidade sob condigbes de intensas atividagiesopicas. O presente trabalho, além de
compartimentar e realizar o diagnéstico e zoneamndet Guaramiranga, detalha todas as etapas
desenvolvidas com a utilizacao de técnicas de geepsamento.

Palavras-chave: geoprocessamento, geossistemasngejamento ambiental

Abstract

This work aims to show the importance of GIS inismvmental analysis of mountainous areas of
Ceard, using as a case study of the municipalitar@uiranga. This research is interdisciplinary,
prepared by following several steps that began lithature data about the city and the references,
followed by the preparation of all the basemapthia third step, we did practical work in the field.
During the work of work room we elaborated the gnéded diagnosis, which had the task of showing
the current environmental conditions of Guaramieanthus, was divided into three cartographically
Guaramiranga environmental systems with distindunah characteristics: the eastern slope, the
plateau and western slope. The eastern slope anpldteau have good soil and climatic conditions,
with a moist evergreen forest and heavily dissetdpdgraphy where there were processes of removal
of vegetation. On the western slope of the decrbasadity makes the environment resembling the
conditions found in sertdo, with shallow soils cackeby dry forest and occurrence of rock outcrops.
The environmental problems in three areas were regtied for buildings, monoculture with
rudimentary techniques, crops in areas of stegpes|dack of infrastructure for cultural events and
deforestation in the headwaters of rivers. Accaydito the ecodynamics classification, the
environment is moderately stable tending to in$itghinder conditions of intense human activities.
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The main objective of this paper is to presentitiy@ortance of GIS in environmental analysis
and describe its stages

Keywords: GIS, geosystems, environmental planning

Introducéo

A constatagdo do aumento consideravel de problemnalsientais em areas de relevos
dissecados tem feito com que as mais diversasiagmaturais adotassem novas metodologias e
técnicas de abordagem desses ambientes. Nessagh@espo geoprocessamento surge como uma
ferramenta de fundamental importancia na identiicee zoneamento de areas fortemente instaveis.

As serras Umidas do Ceara se caracterizam coms deegrande importancia devido a sua
producdo agricola e seu elevado contingente pdpuklc uma vez que apresentam melhores
condicBes ambientais, no que diz respeito a pnadatle, que as encontradas na semiaridez das
depressdes sertanejas. Devido ao fato de disparamethores condi¢cdes pluviométricas, essas serras
apresentam relevos fortemente dissecados, configoise, desta forma, ambientes extremamente
vulneraveis, sendo muito comum a ocorréncia prosas®rfodinamicos de consideravel magnitude.

O macico de Baturité, em particular, situado a wlisténcia de aproximadamente 50 km de
Fortaleza, com uma area de 3.822 labitjga em seus pontos mais elevados uma compléeatara
vegetal que serve de reflgio para a fauna e set@rapmo condicdo indispensavel para a manutencao
das bacias hidrogréficas, cuja importancia € defaitanto para a regido quanto para a area
metropolitana de Fortaleza (CEARA, 1992). Esse guadistaca-se como uma ilha Gmida dentro do
Estado do Cear4, j& que 0 mesmo possui 92,1% dersiario sob condi¢cdes de semiaridez.

A elevada densidade demogréfica conjugada as pEsséunicas de utilizacdo do solo tém
desencadeado inUmeros processos de degradacamt@inbisse macigo. Desta forma, tornam-se
imprescindiveis estudos ambientais com o intuitsalelaborar diagnosticos das atuais condigbes dos
recursos naturais para, posteriormente, propoirides capazes de minimizar 0s impactos negativos.

Inserido no macigo de Baturité, o municipio de @maranga, com uma populacéo de 5.714
habitantes e extens&o territorial de 59,47 KWBGE, 2000), se caracteriza como um municipi@cuj
area encontra-se bastante conservada dentro dentmmjesse maci¢co, porém, nos ultimos anos esse
municipio tem se destacado pela elevada especltagadiaria em funcédo de seu potencial turistico.
Desta forma, € de fundamental importancia que Ganfaestudos cada vez mais aprofundados sobre
essa area, tendo em vista o grau de vulnerabiligladgue o meio se encontra.

Partindo do que ja foi mencionado, o presente linabé&em o objetivo demonstrar a
importancia da utilizacdo das técnicas de geopsaoasnto na realizacdo de uma analise
geoambiental para o0 municipio de Guaramirangaadastio a importancia dessa técnica para analise

de ambientes serranos com topografia similar.
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Metodologia
Para melhor apresentar a forma de elaboracacederme trabalho, os procedimentos técnico-

metodoldgicos sao divididos em quatro etapas.

Levantamentos bibliogréficos

Os levantamentos bibliograficos tiveram dois enémjbasicos: um com relacdo a analise
geoambiental e outro destacando as caracteristichentais do macigco de Baturite.

A analise geoambiental é uma tematica que vem sendtw discutida e modificada nas
dltimas décadas, principalmente no ambito da géiadiigica. A tentativa de tornar essa analise cada
vez mais complexa, nos mais variados niveis hiaidwg, com o intuito de aumentar sua
potencialidade aplicativa tem sido exaustivamelmejada.

Desta forma, é imprescindivel que se faga uma @apanacdo sobre a importancia da
andlise ambiental, desde quando ela era feitatia @arestudos setoriais até a inser¢éo da teeri g
dos sistemas propiciando a analise ambiental imtlegrEssa discussédo deve ser feita destacando os
trabalhos publicados e sua relevancia para a abmstlagem dos componentes ambientais. Dentre os
autores pesquisados, pode-se destacar Tricart )(18€&rtrand (1969), Sotchava (1977 e 1978),
Christofoletti (1979 e 1990) e Bertalanffy (1973).

No que tange as caracteristicas geoambientais daonde Baturité, pode-se afirmar que
devido ao fato dessa area se apresentar atuallmestente visada, principalmente em decorréncia do
turismo e consequente especulacdo imobilidria, rgfod responsaveis pelo monitoramento dos
recursos naturais cearenses, as universidadesamizagdes ndo governamentais tém expressado uma
crescente preocupacado com esse ambiente.

Desta forma, o Governo do Estado do Ceara criou unidade de conservacao de uso
sustentavel conforme decreto N° 20.956 de 18 denéed de 1990, no qual delimitou todas as areas
de cotas altimétricas acima de 600 m como Arearde¢tio Ambiental (APA). Em decorréncia de
toda essa preocupacéo, varios trabalhos foramaaulolé sobre as condigdes geoambientais do macico
de Baturité, de onde pode-se citar Ceara (19923881994 e 2002).

Procedimentos do geoprocessamento

A utilizagdo do geoprocessamento no presente tralfal feita com o intuito de se obter
diversos dados espaciais, nos quais a catalogatéa@aenpo seria inviavel. Porém, as bases
cartograficas utilizadas foram confeccionadas eigidas por instituicbes estaduais e federais de
respeitado mérito, como o IDACE (Instituto de Desdvimento Agrario do Ceard) e o IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica),que vem a otimizar a qualidade dos dados

cartograficos a serem manipulados e gerados nedsdito.

Material utilizado
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Para se utilizar técnicas de geoprocessamentoegés@ disponibilidade de um software que
processe dados georreferenciados, além da neassidae conseguir os dados a serem processados.
Desta forma, o presente trabalho utilizou os segsimateriais e equipamentos:

Software Livre Spring 4.1., elaborado pelo InstitNiacional de Pesquisas Espaciais — INPE;
Ortofotocartas de N° 075049; 075130; 075140; 0751Bb141; 075151; 075152 e 075161,
escaneadas na escala de 1:10.000., elaboradakgtélto do Desenvolvimento Agrario do Ceara —
IDACE em 1988;

Imagens do satélite Spot, nas bandas 1, 2 e 3resmiucao espacial de 2,5m, de setembro de 2004;
Mapa municipal estatistico do municipio de Guaranga (CE0510011), em formato digital,

fornecido pelo IBGE, e atualizado de acordo corarss do ano 2000;

Etapas da utilizacdo do geoprocessamento

Como o presente trabalho visa destacar a impoaateiutilizacdo do geoprocessamento na
analise ambiental, faz-se necessaria a divisdaada ema das etapas de trabalho para que se possa
facilitar a compreensao.

Etapa 1: Como em qualquer andlise espacial, o pandado a ser coletado é aquele que se
refere a delimitacdo da area, que foi feito tomaedmo base o limite municipal digital de
Guaramiranga fornecido pelo IBGE e atualizado dediccom o senso do IBGE 2000. O referido
limite foi georreferenciado e posteriormente anexaan banco de dados de Guaramiranga no software
Spring 4.1.

Etapa 2: Como o municipio de Guaramiranga se aiaa&tpor apresentar um relevo
fortemente dissecado em virtude do elevado potedeiantalhe dos seus recursos hidricos, e isso se
torna o principal fator de limitacdo para a ocupagisegundo dado espacial a ser obtido foi 0 mapa
de declividade a partir da digitalizacdo das cudesivel numa equidistancia de 10 metros (Figura
01). Com a utilizacdo do geoprocessamento, a paatiutilizacdo da ferramenta MNT (Modelo
Numeérico de Terreno), foi possivel confeccionarmapa de declividade onde se puderam destacar as
areas de maior ou menor risco e de preservacaapente, a partir da aplicacdo do Codigo Florestal
(Lei N° 4.771/65) e da Resolugdo CONAMA N° 303/2002

Para se obter a identificacdo dessas areas, foemlizados 0s seguintes passds:
Escaneamento das ortofotocartas, na escala d®Q01@ posterior georreferenciamento das mesmas
com a utilizacao do software Spring 42.;Criacdo de um banco de dados onde o limite npeaiicie
Guaramiranga fornecido pelo IBGE foi utilizado codrea de estud®. Vetorizacdo das curvas de
nivel, contidas nas ortofotocartas, numa equidisédtie 10 metros e identificacdo do seu atributo de
altitude (z) (Figura 01)4. Construcdo de uma grade triangular (TIN) a padi valores de altitude
contidos nas curvas de nivel (Figura @)Constru¢cdo do mapa de declividade onde se estaivaim

as principais areas de risco (Figura 03).
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Fig. 1 - Curvas de Nivel de Guaramiranga digital&Zmem uma equidistancia de 10 metros.
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Fig. 2 - Grade Triangular de Declividade de Guaranga.
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Fig. 3 - Mapa de Declividade de Guaramiranga c@s ¢tassesl( menor que 20%2: entre 20° e 45°
e 3: acima de 45°).
Etapa 3: Outro dado ambiental de fundamental irApoid, sobretudo em um municipio
localizado em um Estado predominantemente semiéndw o Ceard, sdo os recursos hidricos. Em

funcdo da dificuldade de identificar rios (devidw adensamento da vegetacao), o presente trabalho
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utilizou a base cartografica do IBGE (2000) parentdicar os principais leitos fluviais. Os rios
secundarios foram identificados pela observacaofultdos de vales localizados préximos aos rios
principais, cuja visibilidade foi otimizada pelaade triangular.

Esses dados sobre hidrografia foram coletados glsinrge forma:1l. Importacdo das linhas
representativas de rios da base cartografica dcEIBZDO00);2. Construcido das APP’s (Areas de
Preservacdo Permanente) delimitadas a partir dws [Buviais (30 metros) de onde se geraram

buffers 3. Visualizagao das APP’s que margeiam os rios (Rigd4).
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Fig. 4 - Sistema de Drenagem de Guaramiranga, msprincipais, secundarios e suas respectivas

areas de preservacao permanentes de 30 metros.

Etapa 04: Apdés a digitalizacdo das curvas de ni@m do mapa de declividade, foi possivel
realizar uma divisdo dos geofacies em que o munoicip Guaramiranga esta inserido, ou seja, em
quais vertentes o municipio se encontra e qual répeesentatividade de cada geofécies para o
municipio. A identificacdo dos geofacies é impamdatendo em vista que este municipio néo
apresenta homogeneidade ambiental, 0 que demanaauwltricompartimentacdo dos seus sistemas
ambientais. Este dado visual, que foi o quarto dexkntado, pode ser elaborado da seguinte maneira:
1. Visualizagdo da grade triangular com os dadoaliii®etria, que foi anteriormente elaborada;
Construcdo, com a utilizagdo do software Spring dd mapa tridimensional do municipio de
Guaramiranga para saber quais sdo os limites estgeofacies (vertente oriental, platd e vertente
ocidental), que foram representados pela variag@ogtafica;3. Realizacdo da vetorizacdo dos

limites entre os geofacie4, Visualizacdo dos geofécies vetorizados (Figuja 05
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Fig. 5 - Divisdo dos Geofacies de Guaramiranga.

Etapa 5: A utilizacdo da imagem do satélite Spats@edrabalho possui uma importancia
fundamental ndo sé para a avaliacdo das atuais$ode uso e ocupagéo, mas para a identificagdo de
areas preservadas. Dessa forma o quinto dado akspalgtado nesse trabalho foi a classificagéo da
imagem Spot, que foi confeccionada da seguintedotmVisualizacdo da imagem de satélite Spot
(no formato “geotiff’, ja georreferenciado), com lz@ndas multi-espectrais na seguinte ordem: 1- R
(vermelho), 2 - G (verde) e 3 - B (azul) e resotuedpacial de 2,5m, a partir da utilizacdo do sariéw
Spring 4.1(Figura 06)2. Delimitacdo da area tomando como base o limiteicipal digital de
Guaramiranga fornecido pelo IBGRE,; Realizacdo de uma classificacdo de imagem p@i,pixde
cada unidade de paisagem deve apresentar umaadiatnogeneidade visual, como por exemplo:
recursos hidricos, vegetacéo conservada, vegetaitgapizada, area urbana, ett.Visualizacdo da
imagem classificada (Figura 07).
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Fig. 7 - Imagem classificada de Guaramiranga, catagses (mata Umida, mata seca, recursos

hidricos, &reas cultivadas e areas urbanizadas).

Etapa 6: Uma das grandes vantagens da utilizac@eajwocessamento € possibilidade de se
manipular duas bases cartograficas ao mesmo tepagpa, que seja possivel a construcdo de um
mosaico. Desta forma pdde-se elaborar o sexto dapacial, que é uma proposta de zoneamento.
Essa proposta de zoneamento foi feita baseada ié@niosr legais, onde se juntou o mapa de
declividade e o de recursos hidricos para que fpsssivel a criagdo das zonas. Essa etapa foi
elaborada da seguinte formh: Criacdo de um mosaico com mapa de declividadensapa de
recursos hidricos, que ja haviam sido elaboradtesiarmente no software Spring 42.;Juncéo dos
dados referentes a hidrografia com os dados rééxés declividades superiores a 45° num mesmo
plano de informac&o3. Criacdo de trés zonas, sendo elas: a Zona deriPaedo Permanente
(Referentes as Areas de Preservacido Permanerdepdid com o Codigo Florestal e a Resolugdo
CONAMA N°303/2002), Zona de Conservacdo Ambientalr( areas cuja declividade ficava entre
20° e 45°) e a Zona de Usos Especificos (com arafs declividade era menor que 203);

Visualizacdo do mapa da proposta de zoneamentor&-i).
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Fig. 8 - Proposta de Zoneamento Geoambiental ad@ztinas (Zona de Preservacéo Permanente,
Zona de Conservacao Ambiental e Zona de Usos Hispsgi

Levantamentos de campo

Os levantamentos de campo se caracterizam comofaseado trabalho de fundamental
importancia e que teve como principais objetivaen@rovar a veracidade das informacdes obtidas no
geoprocessamento e complementar a analise geodattbéta anteriormente.

As técnicas de geoprocessamento possuem um impgodignificado dentro dessa pesquisa,

apesar de apresentarem uma margem de erro quecpog®ometer a precisdo de alguns dados
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coletados. Essa margem de erro esta relacionadategpretacdo de imagens provenientes do
sensoriamento remoto, que dependendo da resolpgdem facilitar ou dificultar a identificacdo de
elementos espaciais.

A imagem Spot utilizada possui uma resolucéo eapdei2,5 metros, o que pode dificultar a
identificacdo de alguns elementos como alguns peEgueos, pequenas lavouras, etc. Dessa forma, os
levantamentos de campo tornam-se indispensaveasop@ se possa tirar certas ddvidas de algumas
areas em que se suspeite a existéncia de erromneldos a sua interpretagao.

A caracterizacdo geoambiental do municipio de Guiasamga, que ja foi parcialmente
realizada a partir de levantamentos bibliografieoseriormente citados, também pode apresentar
algumas falhas, tendo em vista que o presentellialesta sendo realizado numa escala superior
aguela constatada nos trabalhos realizados no enakicomplementacdo dessa andlise serd feita a

partir do preenchimento de fichas de campo, quewser etapa de grande importancia.

Elaboracdo de diagnéstico geoambiental integrado.

Apoés a catalogacdo de todos os dados de campoeapwagessamento e de gabinete, € de
fundamental importancia que se organize tudo paessg possa melhorar a analise.
Essa etapa do trabalho representa de forma smtétititegralizacdo de tudo o que foi

levantado durante todas as fases da pesquisaandastiesta forma, todos os resultados obtidos.

Resultados e discussoes

A partir da utilizacdo do geoprocessamento, dazagz#lo de levantamentos e da utilizacdo da
concepcado geossistémica, realizou-se a compartig@mtda area de estudo constatando-se a
existéncia de trés geofacies em Guaramiranga, cada um deles apresenta distingdes tanto com
relacdo as caracteristicas geoambientais, comorelagéo ao uso e ocupacdo, sendo representados
pela vertente oriental ou de barlavento, platdé éreidertente ocidental ou de sotavento.

A compreensdo da dindmica das paisagens é uma faetagmmental para o aproveitamento
adequado dos recursos naturais, tendo em visteo quesente trabalho visa a construcdo de um
diagnostico das atuais condigbes geoambientais ulicipio de Guaramiranga. Desta forma, foi
realizada a classificagcdo ecodindmica da paisageoposta por Tricart (1977) nos trés geofacies
encontrados. E importante lembrar que a classéizagzodinAmica classifica os meios estaveis

intergradesou de transicao fertemente instaveis

Vertente Oriental

A vertente oriental, ou vertente de barlaventoGdaramiranga é a unidade geoambiental de
maior dimenséo territorial do municipio, com 25,366°. A area representativa dessa vertente vai
desde o limite com a area do platé umido, que possa altitude média de 900 m, até o limite com o

municipio de Baturité, com uma altitude média apnaxila de 650 m e com o municipio de Pacoti,
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com altitude média de 300 m. Esse geofacies sectedwa por apresentar os maiores indices
pluviométricos de Guaramiranga, pois recebe, dadatireta, os ventos tmidos oriundos do litoral.

A vertente oriental do municipio de Guaramirangeesgnta um relevo fortemente dissecado
em funcdo do elevado potencial de entalhe dos sas®s hidricos, e isso se apresenta como o
principal fator limitante para a ocupagao, uma gae a for¢ca da gravidade acentua os efeitos dos
agentes erosivos.

Nas vertentes desmatadas o escoamento tende ax@enttar conduzindo a evolugdo de
sulcos para ravinas. A saturacdo por agua dosambeiz superficiais dos solos pode ser intensifieada
0s blocos rochosos, matacdes e clasticos grossgicomobilizados por gravidade (BRASIL, 2002).
Desta forma, além de exercer prote¢do contra ow®ferosivos, as florestas também mantém as
nascentes fluviais a partir da alimentacdo norroalléitos fluviais. Assim, processos degradacionais
ocorridos proximos a nascente do rio Aracoiaba and€ia podem comprometer o periodo natural de
escoamento desses rios, atingindo desta formaastemiimento dos municipios situados a jusante
como Baturité e Aracoiaba.

Ao se aplicar a classificacdo ecodinamica, propostdricart (1977), pode-se afirmar que na
vertente oriental, as areas de encostas ingremgtasce colinas apresentam o meio moderadamente
estavel, e tendendo a instabilidade, apenas sabigf@s de resistasia antropica, como ocorre no caso
de desmatamentos. Nas planicies alveolares o smile & estabilidade devido a reduzida declividade

do relevo, porém, podendo tender a instabilidagierr da remocéo da mata.

Platé Umido

O platd umido de Guaramiranga também se caract@dzaapresentar elevados indices
pluviométricos, justificando um relevo acidentagorém n&o tanto como na vertente oriental. Essa
unidade geoambiental possui uma area de 24,76 lgm limita com a vertente oriental imida, com a
vertente ocidental seca e com os limites municigaiBacoti e Mulungu.

Segundo a classificagdo ecodinaAmica (TRICART,193@0le-se afirmar que no platd umido,
0 meio também se encontra moderadamente estaseh asmo na vertente oriental, sobretudo nas
colinas, encostas, cristas e morros. O ambientdeten instabilidade, apenas sob condi¢des de
resistasia antropica, como ocorre no caso de dasmatos no topo das vertentes ingremes de colinas,
cristas e lombas alongadas, onde a capacidade@sicentuada devido a influencia da gravidade.
Nas planicies alveolares e fundos de vales o relevde a estabilidade, porém, podendo se tornar
instavel sob condicdes de resistasia antropicapa@im caso de remocdo da vegetacdo e barramentos

de cursos fluviais.

Vertente Ocidental

A vertente ocidental representa uma area que sedestdesde o limite ocidental do platd

umido, em éareas de altitudes que variam de 9000@)1mn, até o limite de Guaramiranga com

1752

REVISTA GEONORTE, Edi¢&o Especial, V.2, N.4, p.1748B755, 2012



TECNICAS DE GEOPROCESSAMENTO NA ANALISE AMBIENTAL: O CASCREQEVOS SERRANOS DO
MUNICIPIO DE GUARAMIRANGA — CE

Caridade, com altitudes médias em torno de 450s%e geofacies € o de menor extensao territorial,
com 8,875 krh Nessa vertente, as condicdes climaticas comegaaasemelhar com as encontradas
na semiaridez das depressdes sertanejas circumsgzin

Nas areas de Guaramiranga situadas na vertenta@sto ou ocidental, pode-se constatar
que a influéncia exercida pelo aumento da temperdz com que 0s rios possuam um limitado
poder de entalhe, o que diminui a amplitude altiiceétentre os interflavios e os fundos de vales,
fazendo com que eles se assemelhem aos rios eatwsinas depressdes sertanejas, caracterizados
pela intermiténcia sazonal.

Nessa vertente a acdo da morfogénese fisica paesaima maior importancia, no que diz
respeito aos processos morfodinamicos, fazendogeeno contato da serra com a depressao sertaneja
seja através de pedimentos. A vegetacdo encontegatasentada pela floresta subcaducifélia tropical
nao exerce tanta protegcdo para 0s solos contriitssesrosivos quanto se pode observar no caso da
mata pluvio-nebular, encontrada nas areas maisasmid

Ao se aplicar a classificacdo ecodinamica na vertecidental, constata-se que as condicfes
sdo similares as encontradas nos geofacies ametgriou seja, 0 meio é moderadamente estavel,
contudo, podendo tender para os meios fortementavigis, sobretudo em relevos muito ingremes.
Nessa concepcao pode-se destacar as encostasstimearrendo afloramentos rochosos a partir de

processos erosivos (BRASIL, 2002).

Conclusbes

O presente trabalho teve como principal objetivaalgstrar a importancia da utilizacdo das
técnicas de geoprocessamento dentro da analism\gewdial. Desta forma, foram deixados de fora da
pesquisa dados como levantamento socio-econdmigtéribo de ocupacéo, plano de medidas de uso
sustentavel e etc.

O uso do geoprocessamento no presente trabalhatipeanelaboracdo de uma proposta de
zoneamento geoambiental, onde foram indicadasztméas que foram elaboradas de acordo com a
vulnerabilidade ambiental de cada &area. As zonadag foram: Zona de Preservacdo Permanente,
Zona de Conservagdo Ambiental e Zona de Usos Higsci

A Zona de Preservacdo Permanente foi elaboraddiagmutilizacdo do Codigo Florestal e
da Resolugdo CONAMA N°303/2002, onde se destacaséreas que margeiam os cursos d’agua e
as areas com declividade acima de 45°. A areadetsla zona é de 11,53%mepresentando 19,4%
da é&rea total do municipio. Essa zona é represemqtelds areas que séo classificadas como meios
fortemente instaveis, de acordo com a classificacadinamica.

Cabe aqui destacar que a presente abordagem adewesido em consideracéo a delimitacdo
de topos de morro, que também se tratam de APRB.ske deve a impossibilidade técnica de aplicar

os critérios de delimitacao de topo de morro, conéoprevisto na Resolugdo CONAMA N°303/2002.
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A Zona de Conservacdo Ambiental foi elaborada talnaomo base as areas de declividade
variando entre 20° e 45°, sendo representada pas &jue apresentam relativa capacidade agricola,
mas que ainda podem sofrer impactos negativosioakaos aos processos erosivos. A area dessa
zona é de 22,68 Kimrepresentando 38,25% da area municipal. Essa&oepresenta pelas areas que
séo classificadas como meios de transi¢cao ou naigegde acordo com a classificagdo ecodinamica.

A Zona de Usos Especificos é representada por agjdeéas que apresentam declividade
inferior a 20° e possui uma &rea de 25,16, kepresentando 42,25% da area total do munidgsisa
zona € a que se encontra mais antropizada, poréngué apresenta as melhores condicbes para a
ocupacdo cujo meio se classificada como estavel temaéncia a instabilidade de acordo com a

classificagdo ecodinamica.
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