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Resumo

Este trabalho apresenta a revisédo de estudo malpa Perez Filhet al (1980) em terracos fluviais
do Rio Mogi Guacgu, em area da Fazenda Campinirthajunicipio paulista de Mogi Guacu. Foram
coletadas amostras de solos em dois niveis dgasrralém de amostra em pedimento adjacente. Tais
amostras foram submetidas a datagdo absoluta stidwémétodo Luminescéncia Opticamente
Estimulada (LOE), que determina o periodo da ultxposicdo do material sedimentar a luz do sol.
Os resultados das datagcfes apontam diferenca die éddre os dois niveis de terraco do perfil, sendo
o nivel mais distante do rio e com maior altituzi@js velho (aproximadamente 1.900 anos) e o nivel
mais baixo, mais novo (aproximadamente 1.150 adgedimento € datado com aproximadamente
3.650 anos. Esses resultados indicam a possilslidadxisténcia de oscilagcbes climaticas no periodo
pré-atual, sendo que periodos mais secos (ha .90060 anos) permitiriam o desenvolvimento dos
niveis de terraco, enquanto que periodo mais Umigomediario causou entalhamento do canal, e
atual diferenciacao de niveis.

Palavras-Chave:Geomorfologia, Rio Mogi Guacu, solos, datacdo

Abstract

This paper presents a review of the study realime®erez Filhaet al. (1980) on fluvial terraces of
Mogi Guacu river, in Fazenda Campininha area. Teilbssmples were collected from different levels
of fluvial terraces, and another sample from thié @othe adjacent pediment. These samples were
subjected to absolute dating method using the @ptiStimulated Luminescence (OSL) technique.
This technique determines the period of the lagbsure of sedimentary material to sunlight. The
results of dating show different ages for the teaels of terrace: the farther from the river is thaer
(about 1,900 years) and the lower level, youngéo@a 1150 years). The pediment is dated to
approximately 3650 years. These results indicatepibssibility of climatic oscillations in the pre-
present, with drier periods (1900 and 1150 yeans egrrelative with the agradation and development
of the terrace levels, and a intermediate pericatenmumid, responsible for the incision and tesrac
separation.

Keywords: Geomorphology, Mogi Guagu river, soils, dating

Introducéo

Os métodos existentes na atualidade para analda®edo de solos e formagdes superficiais
permitem atribuir a periodos especificos da evalulgipaisagem a origem de determinadas condi¢des
conhecidas ou modeladas. A interpretacdo geomgita@ddas paisagens € essencial para o

entendimento da seqiéncia de acontecimentos qileliegm a elas determinadas caracteristicas.
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Assim, o0 uso de técnicas, que se aprimoram a dagaatrobora ou ndo idéias sobre a evolugcédo das
mesmas.

De acordo com Penteado (1980), o relevo atual éadarpelas influéncias dos paleoclimas
devido as importantes modificagBes climaticas qugobo sofreu “recentemente”. Bigareka al.
(1994) citam que a paisagem atual sofre influénoés s6 das grandes mudancas climéticas, mas
também das pequenas flutuagdes do clima.

O Quaternério pode ser caracterizado por signifigainstabilidade climatica. Penteado
(1980) mostra que, nos ultimos 20.000 anos, osaslida Terra sofreram profundas modificages.
Sabe-se que as latitudes médias sofreram fenonpemiggaciais; as regides aridas tiveram periodos
chuvosos; zonas semi-aridas surgiram nas margengates inter-tropicais; e na zona Equatorial
variaram periodos pluviais e secos. Ao fim do Teigj quase nenhuma regido do planeta conheceu
periodos de condicBes estaveis e evoluiu sob agdond Unico sistema morfoclimatico. E mais
comum, portanto, encontrar hoje paisagens que ieanilde uma forma poligénica, do ponto de vista

morfoclimatico, tendo tracos de sistemas morfogeoediferentes e sucessivos.

Objetivos

O presente trabalho tem como objetivo a datacaolhsde solos em diferentes niveis de
terracos fluviais do Rio Mogi Guacu em perfil aidenente estudado por Perez Filttaal. (1980) em
area da Fazenda Campininha, no municipio paulestdabi Guacu. Essa datacdo permite estabelecer
relacdo entre o desenvolvimento dos terracos dag8es climaticas ocorridas durante o final do
Pleistoceno e o Holoceno. Assim, discutem-se etigmesn-se as datagoes relativas feitas pelos
autores da literatura base levando-se em contauttado das datagdes de solos feitas por meio de

Luminescéncia Opticamente Estimulada (LOE).

Referencial tedrico

A Fazenda Campininha localiza-se no municipio ptalile Mogi Guagu, no médio-curso do
Rio Mogi Guagu, no contexto da Depressdo Periféfiaalista, area com modelado de vertentes
convexas e topos aplanados, identificado em Ro$#omz (1997); sobre as rochas da Bacia
Sedimentar do Parana, com predominio de arenitos,fargilitos e folhelhos.

De acordo com Zancopé (2009), atividades tectérecastruturas geoldgicas modificam o
gradiente de um rio, desenvolvendo convexidadesoogavidades no perfil longitudinal, segundo o
tipo e a dindmica da estrutura envolvida. Estasnafias provocariam altera¢cdes no transporte e na
morfologia do canal nos trechos sobre a estrutw@mentada, tanto a montante quanto jusante da
zona deformada. Além disso, litologias mais resiste a erosdo ao longo dos cursos d'agua
funcionariam como soleiras para niveis de basddoatuando de maneira similar. Cita-se também
que mudancas climaticas também podem afetar a fdomagerfil longitudinal, por influenciarem a

magnitude e freqiéncia das vazdes, sendo que ajufta 0s processos de erosao, transporte e
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deposicdo e, consequentemente, a forma do penfd, gtender as novas condi¢des do clima. Assim, o
desenvolvimento de niveis de terragos fluviaistezlacdo direta com esses ajustes.

O autor citado mostra também que anomalias nol pEfdiam a morfologia dos canais
fluviais. Em termos de classificacdo, citam-se t@ggorias: retilineos, entrelagados e meandrantes
Os canais meandrantes apresentam nitido processgdgao das curvas.

Em linhas gerais, Zancopé (2009) mostra que anamak forma do perfil longitudinal do
Rio Mogi Guacu tém relagdes com mudancas na maitoldo canal ao longo do seu curso e nos
processos de migracdo dos meandros. Analisou queangies fluviais da Fazenda Campininha
apresentam canais de elevada sinuosidade e unm@deguesfusdo de formas de relevo resultantes da
migrag&o do canal, como meandros abandonadoseqzaiais.

A anomalia no perfil do rio representaria um ajudte perfil longitudinal por meio do
entalhamento das rochas paleozbicas menos resisteasse ajuste promoveria modificacbes na
morfologia e sinuosidade do canal no trecho. Ollesat@ento promoveria encaixamento dos meandros
num trecho seguinte e promoveria aumento do gregieausando aumento da energia de drenagem,
conseqlente encaixamento da faixa meandrica e doig@sinuosidade.

Além disso, cita-se a influéncia das estruturaddggeas e feicdes estruturais da bacia na
dindmica fluvial e, consequentemente, no perfigitrdinal do Rio Mogi Guacgu, e como as areas de
planicies fluviais tém relacdo com essas caratiterss

De acordo com Christofoletti (1974), terracos fhisi representam antigas planicies de
inundagao que foram abandonadas e, morfologicameotgem como patamares aplainados, de
largura variada, limitados por uma escarpa em @aep curso d’agua. No caso de terracos compostos
por materiais relacionados a antiga planicie dedagédo, sdo designados terracos aluviais. De acordo
com o autor, esses terracos situam-se a determattasia acima do curso do rio atual, que ndo tem
mais capacidade para recobri-los em épocas de.cbeiabandono das planicies de inundagéo
(preenchimento deposicional em vale previamentallgdo) pode ser explicado por oscilagéo
climatica, que provoca diminuicdo no débito com semuente formacdo de nova planicie de
inundac&o, em nivel mais baixo, embutida na amtefipossivel também que grande parte da planicie
de inundacéo anterior, ou sua totalidade, possaesawvida antes ou durante a formagdo de nova
planicie, principalmente quando se trata de valgsitos, sem potencial para desenvolvimento latera
Hé& ainda a possibilidade de formacédo de terracaixambo, ou planicie de inundacdo em nivel mais
baixo acompanhada de nova fase erosiva sobre osamkato rochoso do fundo do vale, como
resultado de movimentos tectbnicos, abaixamentmidel de base ou modificacbes no potencial
hidraulico do rio.

E possivel dizer que na América do Sul as latituogsicais e subtropicais conheceram fases
mais frias e mais secas durante as glaciacGesrnéiass devido ao dominio das massas polares e
amplificacdo dos anticiclones subtropicais domimaos continentes. A diminuicdo das temperaturas
e 0 menor gradiente barométrico podem explicadag@&o das precipitacdes, com predominio de um

periodo mais seco em todo o sudeste do Brasil (EARD, 1980).
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Em linhas gerais, Casseti (2005) diz que o clindodru semi-arido contribui para a evolucéo
“horizontal” da paisagem, por meio do recuo pacatids vertentes, que alarga vales, como as calhas
aluviais atuais, ou processando a destruicdo deafrelaboradas nos climas Umidos, chegando a
condicdo de aplainamento extensivo, quando prexaletima seco por um longo tempo geoldgico. J&
o clima umido causa a evolucao “vertical” do relepmmovendo o entalhamento da drenagem, que
vai variar em relagdo a intensidade dos esforgo®rieos (compensacdes isostaticas, fendbmenos
epirogénicos ou orogénicos) ou da prépria eros@oméante em funcdo do gradiente do canal.

Assim, para a regido Sudeste do Pais, corresp@sleriases secas citadas, tém-se superficies
interplandlticas e niveis mais baixos de pediméuae de terracos, elaborados por processos
dominantes de erosdo mecéanica. Tanto no Planaistal@ro quanto na Depressdo Periférica,
distingue-se uma superficie geral de pediplanagipésitos correlativos, provavelmente relacionada
com a fase mais antiga e mais longa de glaciacadedoisfério Norte (Pleistoceno Inferior). Essa
superficie, denominada Neogénica, teria niveladtopss dos interflivios a 50 ou 60 metros acima
das varzeas atuais. Seria a superficie interpleaathais baixa e mais generalizada. Abaixo dela
distingue-se um ou mais pedimentos embutidos comivass de terracos correspondentes e um nivel
de baixos terracos 4 ou 6 metros acima das varReaseado (1980) estudou as oscilagBes climaticas
do Quaternério e suas repercussdes na morfologiartee da Depressao Periférica, estabelecendo um

esquema dos eventos morfogenéticos ai ocorridededeTerciario até o presente.

Material e método

Foram escolhidos pontos de amostragem relacionadesniveis de terracos e pedimento
identificados por Perez Filket al. (1980). O perfil A-B-C analisado por esses ag@@npreende um
nivel de encosta (ou pedimento) entre 574 e 577omde altitude, e dois niveis de terraco (queoesta

respectivamente, 5 e 4 metros acima do leito amaib), além do aluvido (Figura 1).

ENCOSTA 1 —TERRACOS—— S -,
(PEDIMENTD) '
m LATOSSOLO LATOSSOLO CAMBICO . CAMBISSOLO H ALUVIBES : ‘
L 1B
576 —— |
T —— nivel 1 ! ! '8
sTa T —— | H nivel I ' : ( &
H““—v—-—.—_.——f._.——-—-*——"“—"‘“'—'—ﬁ-n._._.\ 2y | nivers M e I [ =
=70 i ’ > Frﬂi"’”‘;-‘ y i
‘ E o o o o i o 7 ST . S— _m
566 . R , . Loy e
Q 200 400 600 BOO 10O 1200 1400 | 600 m
A B c

Figura 1. Perfil de niveis de terracos fluviaisgipgento e aluviées na Fazenda Campininha (Perbp €&ilal
1980).

Foram coletadas amostras de solos nos niveis Ide terracos, e também no pedimento

identificado pelos autores. A coleta de amostrddseom o tubo de PVC limpo e de cor escura (para
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evitar entrada de luz solar). O tubo de PVC, comxamadamente 60 centimetros de comprimento e
seis centimetros de diametro foi enterrado horaornte a uma profundidade de 60 cm no solo,
utilizando-se de um martelo de borracha para bagerponta exposta e para que ele fosse
completamente enterrado. Depois de o tubo estapleteimente preenchido, a ponta exposta é
fechada com a tampagp de PVC) de forma que ndo haja mais exposicdo a Quaubo é
cuidadosamente retirado do solo, envolvido em gdéstico preto, e a ponta retirada também é
fechada com outra tampa. Lacraram-se as pontaditeoptastica adesiva, e o tubo recebe o nome do
ponto de coleta, indicando-se também a direcdosirg¢édo do tubo no solo, seguindo recomendacgdes
do laboratorio de andlise. As amostras de solorf@abmetidas a datagéo por LOE (Luminescéncia
Opticamente Estimulada) no Laboratorio de VidroSatagdo da Faculdade de Tecnologia de S&o
Paulo (FATEC), sob coordenacéo da Profa. Dra. Séaiaue Tatumi.

Resultados e Discussoes

As datacbes absolutas por meio de LOE realizadasammstras dos pontos escolhidos no
perfil A-B-C de Perez Filhet al (1980) apresentaram como resultados: solo cooxiapadamente
3.650 anos na &rea de pedimento; solo com aprogimate 1.900 anos no terraco fluvial de nivel I,

solo com aproximadante 1.150 anos no terraco flagaivel Il (Figura 2).
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Figura 2. Perfil analisado, com resultado de dataffoluta dos solos por LOE (adaptado de Perba &ilal
1980)

De acordo com Christofoletti (1974), terracos fhisi representam antigas planicies de
inundacdo que foram abandonadas e, morfologicamentgem como patamares aplainados, de
largura variada, limitados por uma escarpa em @ir@® curso d’agua. No caso de terracos compostos
por materiais relacionados a antiga planicie dadagao, sdo designados terracos aluviais. De acordo
com o autor, esses terracos situam-se a determattatia acima do curso do rio atual, que nédo tem
mais capacidade para recobri-los em épocas de dhwigerfil analisado por Perez Filebal (1980),
os niveis | e Il de terrago estdo, respectivaméntge4 metros acima do leito do rio. O abandono das
planicies de inundacdo (preenchimento deposici@mal vale previamente entalhado) pode ser
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explicado por oscilacdo climatica, que provoca digdo no débito com consequente formacéo de
nova planicie de inundac&o, em nivel mais baixdyugigia na anterior. E possivel também que grande
parte da planicie de inundacdo anterior, ou swdidatle, possa ser removida antes ou durante a
formacdo de nova planicie, principalmente quanddra@ de vales estreitos, sem potencial para
desenvolvimento lateral. H4 ainda a possibilidagddaimacéo de terrago encaixado, ou planicie de
inundacdo em nivel mais baixo acompanhada de rm®eadrosiva sobre 0 embasamento rochoso do
fundo do vale, como resultado de movimentos tectdni abaixamento do nivel de base ou
modificagBes no potencial hidraulico do rio.

Assim, levando-se em consideragdo os resultadoslatasdes nos dois niveis de terraco, é
possivel pressupor a existéncia de uma relacde astridades atribuidas a eles e as oscilagdes
climaticas. Com base no levantamento da literdeita, a incisdo ou entalhe dos canais verifica-se
em periodos de condi¢cdes climaticas mais Umidaguaemo que a constituicdo do terrago
corresponderia a periodos de clima mais seco. Assitdo, a partir das datacbes absolutas obtidas,
pode-se considerar o predominio de um periodo ls@@proximadamente 1.900 anos, seguido de um
periodo umido, que causou a diferenciacdo dossdleterraco com entalhamento do canal fluvial, e
possibilitou o desenvolvimento das caracteristfEdologicas dos solos, sendo este periodo seguido
por outra fase seca, predominando ha pelo men&$ hios. Para a Bacia Hidrogréfica do Mogi
Guacgu, Perez Filho (1987) correlaciona os niveisedaco entre 560 e 580 metros ao Pleistoceno
Superior (T1 e T2). O resultado das datacdes alasohealizadas, no entanto, nos permite levantar
discussbes quanto essa associagdo. Os solos det#d®sl.150 e 1.900 anos corresponderiam, na
escala de tempo geoldgico, a um periodo muito tecépesar de Penteado (1969) generalizar um
periodo quente e umido para a histéria recenteeddio, é possivel considerar a existéncia de
aletracdes climéticas, para duas fases mais sexsaperiodos correspondentes as idades dos salos do
niveis | e Il de terragos. A analise do periodoen¢ée, no entanto, ndo pode desconsiderar que
atividades neotectdnicas possam ter existido e ajtexando niveis de base locais, tenham causado
alteracdes na dindmica do rio. O resultado da &gz desses fatores poderia resultar nas condigdes
atuais do terraco analisado.

As datacBes absolutas confirmam idéia dos autoezezPFilhoet al (1980) de que a
cronologia dos solos seguem a seguinte ordemoadsalerraco nivel Il seria mais novo do que o solo
do terraco nivel |, e este mais novo do que o snlmntrado no pedimento. Eles explicam que para
relacionar propriedades do solo com idade das fciesr geomorfolégicas poderia levar-se em
consideracdo as caracteristicas do solo indicatieagdice de intemperismo: relacéo silte/argila e
capacidade de troca de argila. Assim, solos magsiperizados apresentariam valores menores desses
parametros, o que se observa na datacdo relatilizasa pelos autores. No perfil escolhido, a
drenagem pouco varia e, nos niveis de terraco,iveeente foram depositados sedimentos
semelhantes transportados pelo Rio Mogi Guacu. iRegrportanto a idéia de evolugdo dos solos que

agora foi confirmada.
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Quanto ao nivel que Perez Filbabal (1980) classificaram como pedimento, a uma dkitde
aproximadamente 600 metros, encontrou-se solo aadei de aproximadamente 3.650 anos,
permitindo-se estabelecer uma nova relagdo comasutiéagdo seca mais recente estabelecida por
Penteado (1969) em datacao relativa. No entarntietatura relaciona os pedimentos inferioresra u

periodo proximo ao Pleistoceno Superior.

Conclusdes

No contexto da Bacia Hidrografica do Rio Mogi Guagoais especificamente nas area
analisada da Depressédo Periférica, é possivel supgristéncia de oscilacdes climéticas de periodos
mais quentes e secos.

No caso dos terracos fluviais estudados, as datgo@enitiram inferir oscilacdo climatica
seca num periodo pré-atual, com desenvolvimentoidel de terraco, seguida de oscilagdo mais
Uumida, com constituicdo de ambiente que favoreoso entalhe do canal fluvial. No terraco de nivel
II, mais novo, de acordo com a datacéo realizagi@mpdstra predominio de mais um periodo seco. Os
niveis de aluvides propostos no perfil de Perezorét al. (1980) com cobertura vegetal de floresta
densa, e entalhamento do canal fluvial, confirmapragosta de que o periodo atual corresponde a
oscilacdo mais quente e imida.

As correlacbes e cenarios aqui apresentados emvolve entanto, cautela quanto a escala
envolvida na andlise. Para poder propor oscilaclimgiticas generalizadas para toda a area da bacia,
ou até mesmo da Depresséao Periférica, datagéesreagdas do mesmo rio, em outras areas, deveriam
ser consideradas. Assim, ndo se descarta a pak=ieilde terem sido datados depositos de grandes
inundacdes seculares que possam ter atingido esndagis de terraco, eventos muito mais recentes
que o deposito de terragos. Por isso torna-se @akestender a andlise para outros pontos da mesma

bacia hidrogréafica e também da Depressao PerifBacdista.
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