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RESUMO - O modo de vida nas cidades priva 0 homem do contatoa natureza. Como forma de
escape da realidade conturbada do sistema urbanizaglanejamento urbano prevé &reas que
permitem o contato homem/natureza: jardins bot&njgarques, pracas arborizadas entre outros. Estes
ultimos, através de andlises especificas, podenta@cterizadas como areas verdes. Diante do
exposto, 0 objetivo central deste trabalho foi wheitear o percentual de areas verdes urbanas no
municipio de Americana, no Estado de S&o Paul@ Rato, utilizou-se a metodologia proposta por
Bargos (2010), que consiste em levantamento bitdfagp sobre o tema, construcdo de base
cartografica da area de estudo, mapeamento da8egode concentracdo de vegetacdo arbdrea no
perimetro urbano, identificagdo das areas verdemas e, por fim, o calculo de seu percentual. Como
resultado, estimou-se que o percentual de aredeserbanas (PAV) em Americana é de 6,73%.
Através deste estudo foi possivel observar a irdpord da vegetacdo ciliar para a distribuicdo das
areas verdes urbanas, a proporcao elevada des@isssges de vegetagdo, principalmente nas areas de
maior densidade urbana. Também, a importancia dalas geotecnologias para a determinacdo das
areas verdes existentes, servindo de subsidiomiaiattacdo publica para a implementacéo das areas
verdes em setores da cidade carentes de vegetacéo.

Palavras-chavescidade, geotecnologia, qualidade ambiental.

ABSTRACT - The style of life in the cities deprives the martieé contact with nature. As a way to
escape from the turbulent reality of the urbaneystthe urban planning provides areas that all@w th
contact between man and nature like: botanical egerdparks, leafy squares, etc. These places,
through specific analysis, are also called greeasarTherefore, the main purpose of this researth i
outline and analyze, through geoprocessing teckesiqgreen areas of Americana, Sao Paulo. For this
purpose it was used a methodology introduced byd@aK2010), which is a bibliographic survey
about the subject; cartographic base constructioth® studied area; mapping of concentration
portions of woody vegetation in urban areas; idieatiion of urban green areas, and finally,
calculation of its percentage. As a result, it veaimated that the percentage of urban green areas
(PGA) in Americana-SP is 6,73%. With this studwés possible to notice the importance of riparian
vegetation to the distribution of urban green graad to the high proportion of treeless areasniyai

in areas of high urban density. It was also impurt® emphasize the use of geo-technology to
indicate existing green areas, thus, providing eupfor the public administration to set up green
areas in treeless areas of the city.

Keywords: city, geo-technology, environmental quality.
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INTRODUCAO

O crescimento continuo das areas urbanas, mugassvde forma desordenada, vem
ocorrendo em detrimento da paisagem, causandoedaaiatdo do meio natural. Nas cidades, a cor
cinza do concreto substitui o verde da vegeta¢& apmpunha, anteriormente, a paisagem local,
contribuindo para um ambiente desconfortavel ndgda vista natural. Esta realidade traz problemas
de diversas ordens destacando-se a degradag&culsosenaturais (solo, agua e ar), destruicdo de
espécies da fauna e da flora, impermeabilizacasottm, enchentes, desconforto térmico (ilhas de
calor), doencass{ress,asma etc.), além de inseguranca, intranquilidadajomenfrentados pelas
pessoas gque residem no conglomerado urbano.

Os aspectos ambientais na cidade apresentam relaefeo com a qualidade de vida urbana.
Desta forma é uma tematica de extrema relevancéagplanejamento urbano. Isso porque, conforme
Buccheri Filho e Nucci (2006), o crescimento urbaomtinuo provoca grandes modificacbes na
qualidade ambiental urbana. Rocha (1991), por sgaexpde que 0 comportamento humano, dentre
outros parametros, € regido por fatores ambiergafatizando que a cidade se tornou o seu “habitat”
Portanto, observa-se que um planejamento ambidetel estar integrado ao planejamento urbano.

Como forma de verificar as condi¢des ambientaisirda cidade, o estudo do verde urbano
pode ser utilizado como parametro em analises -qualititativas. O uso da vegetacdo como
referéncia de analise permite mensurar a qualidadsental urbana, j& que promove uma série de
beneficios ao ser humano, extrapolando questdéticastou sentimentais.

Para o estudo proposto, a Geografia tem sign¥gatontribuicdo, j& que, conforme
Mendonga (2005), esta é uma ciéncia que desdeosuadéao se propde a estudar a relagédo entre os
homens e o meio natural. Esta abrange conhecimenitssrumentos valiosos que auxiliam na analise
da producdo e reproducao do espaco, contribuindo@planejamento e organizacao do territério. A
ciéncia em questdo, por utilizar recursos tecnotigyiqgue fornecem informagbes cada vez mais
precisas do territdrio, permite a continua ampbagas bases de dados geograficos. O avanco das
geotecnologias, destacando-se os Sistemas de bfdas Geograficas (SIG), potencializa o processo
de organizacdo, atualizacdo e continua insercadnfdemacdes nas referidas bases de dados,
contribuindo para estudos cada vez mais completos.

O municipio de Americana/SP (Figura 01), localizadd33 km da capital S&o Paulo, foi
selecionado como cenério de estudo e desenvolvinglentema proposto. O municipio € caracterizado
pela pequena area territorial, com 133,6 Km?, se®2ildcKkm2 ocupada pela cidade, 32,3 Km? de
perimetro rural, &rea conhecida como “pos-represf;3 Km2 ocupada pela represa Salto Grande,
além de um elevado contingente populacional, cor.63B habitantes, dos quais 99,53%
correspondem a populagdo urbana e 0,47% a populag@aIBGE, 2010). Tais fatores explicam a
densa mancha urbana encontrada no municipio. Ealdade gera indagagfes quanto a qualidade
ambiental urbana de Americana, servindo de labaoag@ara estudos e contribuicbes a tematica em
questéao.
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Figura 01.localizacdo da area de estudo.
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OBJETIVOS

O presente artigo teve como objetivo mapear e sanadis areas verdes urbanas no municipio
de Americana/SP, através das geotecnologias. Ra@osito, foi utilizada como base a metodologia
adaptada por Bargos (2010) a partir de CavalheielePicchia (1992) e Nucci (2001), na qual
consiste na analise quali-quantitativa das &areadeseatravés de produtos cartograficos, imagens
aéreas e imagens orbitais, além de calculo deeinditssim, este artigo contempla a determinacao do
Percentual de Areas Verdes (PAV), o qual permi@cienar a area total ocupada pelas areas verdes
urbanas com a area territorial do perimetro urbBesta forma, a presente pesquisa podera contribuir
para os estudos geogréficos relacionados ao phaeeja urbano e subsidiar as politicas publicas do

municipio de Americana.
METODOS PARA A DETERMINACAO DAS AREAS VERDES

O desenvolvimento desta pesquisa teve inicio comembhasamento tedrico-metodoldgico
sobre o tema. A partir do conhecimento bibliogfioram elaborados produtos cartograficos
tematicos relativos as areas verdes existentesraarigéana/SP, através da utilizacdo de documentos
cartograficos, produtos de sensoriamento remotgsoftwares A seguir, serdo destacados o0s

procedimentos metodologicos utilizados para o dedeimento desta pesquisa (figura 2).

Levantamento bibliografico

A etapa do levantamento bibliogréafico teve cometm a fundamentacéo teérica do tema
em questdo e a selecdo da area de estudo. Foreciosatlas referéncias gerais e especificas, que
contribuam significativamente para a compreensadim@mica urbana do municipio de Americana,
focando nas questBes envolvendo as areas verdesarPara um estudo desta natureza, é importante
delimitar, o significado de areas verdes, de acooio os objetivos da pesquisa a ser desenvolédda, |
que, entre os pesquisadores desta temética, séotetas diferentes definicbes. Obras como as de
Cavalheiro e Del Picchia (1992), Lima et al. (19%ljveira (1996), Cavalheiro et al. (1999) e Bargo
(2010) foram fundamentais para o entendimento deste.

Para classificagdo de areas verdes da cidadiputde a proposta de Bargos (2010). Esta
consiste na classificacdo hierarquica das areaeseconsiderando que os niveis subsequentes estédo
contemplados nos niveis superiores. A primeiragefapa selecdo da area urbana no municipio e a
determinacdo dos “espacos livres de edificacBesjol classificaram-se como areas verdes urbanas
aguelas em que a vegetacdo é predominantementead®® solo esteja com no minimo de 70%
permeabilidade (sem pavimento ou edificacdes).afy@beguinte consistiu na analise das funcbes das
areas verdes selecionadas. As que ndo se enquadraralassificacao utilizada foram consideradas

espacos edificados e de integracdo, sendo estessihdo analisados neste trabalho.
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Figura 02: Esquema para classificacao de areasyverbanas — Fonte: Bargos (2010).
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Selec¢éo de areas verdes urbanas

Para classificagdo das areas verdes, primeirantévitBu-se o municipio em zona rural e
zona urbana, j& que as analises foram realizadaseaaurbana de Americana. As areas urbanizadas
compreendem a Zona Urbana e Zona de Expansdo Uidsm#o compostos por espacos edificados,
espacos de integracdo e espacos livres de cormstidgdpresente estudo entende-se que espacos
edificados sdo aqueles que o uso da terra é deaeetupacdo humana, como habitacdo, inddstria,
comércio, escolas etc. Espacos de integracao sacterdzados pela rede viaria e rodoviaria. Espacos
livres de edificacdo sdo constituidos por espagoardivre, destinados a tipos de utilizacdo como
conservacao da natureza e/ou recreacao ou prddéasporte ou entretenimento.

Considerando que as areas verdes sdo uma catdga@fpacos livres, os espacos edificados,
de integracdo e areas rurais ndo foram estudados:dm estarem nos objetivos deste trabalho.
Segundo a metodologia de Bargos (2010), os esfisggs para serem analisados como areas verdes,
devem apresentar composi¢cado vegetal predominantenzghdrea e solo com mais de 70% de
permeabilizacao.

Quanto ao requisito de 70% de area permeavel,gassificacdo de areas verdes, observa-se
esta orientacdo em trabalhos como o de Cavalheab @999), Nucci (2001) e Bargos (2010). Esta
proporcao de area permedavel € aceita na comunaigaléfica, ja que, para os referidos autores, este
valor pode ser justificado, no contexto de areasleg na existéncia de condi¢cdes ecoldgicas
adequadas para as fungdes que estas areas podeer.eRéEm disso, o solo permeavel permite
infiltracdo das &guas pluviais, reduzindo o escoame colaborando para o abastecimento dos
lencdes freaticos.

Assim, frente a importancia das arvores parassifieacdo das areas verdes, mapearam-se as
areas de concentracdo de vegetacdo arbdrea noeperiotbano, exceto as de acompanhamento
viario, pois ndo se enquadram, conforme metodolotiizada, na categoria de areas verdes. Logo
apo6s selecao, realizou-se uma andlise em cadan@geada, classificando-as ou ndo como areas

verdes.

Calculo do Percentual de Areas Verdes - PAV

A andlise realizada de carater quantitativo tevebjetivo de estabelecer relacbes entre as
areas verdes e a area urbana total. Esta relacéléd pelo calculo do percentual de areas verdes

urbanas (PAV), cuja férmula é a seguinte:

PAV = AV + AT

Onde:
PAV = Percentual de Areas Verdes (%);

YAV = somatorio do total de Areas Verdes (m2);
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AT = area do perimetro urbano ou do setor censitarnt).

Construcdo da base de dados cartograficos digitagselaboracdo de mapas tematicos

A base de dados cartograficos digitais foi comd&rypor meio de técnicas e metodologias de
geoprocessamento. Para isso utilizou-se a Plardas@al Digital do municipio de Americana, na
escala de 1:10.000 e o mosaico de quinze fotosaméte 2008, com escala de 1:5.000, ambas
fornecidas pela Prefeitura Municipal de Americana.

Assim, no ambiente deoftwarede SIG ArcGIS, versdo 9.3, padronizou-se o sistdma
projecdo das bases cartograficas selecionando-secadenadas UTM (metros) e Datum Horizontal
South American 1969, sendo este utilizado parastodanapas tematicos gerados. O mosaico de fotos
aéreas do municipio de Americana, de 2008, foiodikylizado pela prefeitura, ja georreferenciado no
referido sistema de coordenadas e Datum. Destaafoam demais bases cartograficas foram
georreferenciadas a partir deste mosaico, seletiorse pontos do mosaico e seus correspondentes
nas bases cartograficas a serem georreferenciaoigs, por meio de trabalho de campo, os pontos
utilizados como padrao foram confirmados atravéGE8 de navegacéo.

A partir da Planta Cadastral Digital de Americgaequivo .dwg), a etapa seguinte foi a
exportacdo dofayers de interesse (estradas, ferrovias, limite municiparografia, quadras, entre
outros) para a elaboracdo dos mapas tematicos giorda recursos do ArcGIS, convertendo-os em
arquivosshapefile

Logo, elaboraram-se os mapas tematicos “Areasodeeatracio de vegetacdo arborea no
perimetro urbano” e “Distribuicéo das areas verabanas”.

O mapa das areas de concentracdo de vegetacdeaanooperimetro urbano foi elaborado a
partir da interpretacdo dos dados presentes noiecnode fotos aéreas 1:5.000 de 2008. Foram
vetorizadas as areas com predominancia de vegeaslgea, exceto as de acompanhamento viario,
pois, conforme a metodologia utilizada, ndo se adguna categoria de areas verdes urbanas. Cabe
ressaltar que para a vetorizacdo considerou-segamjdas copas das arvores, excluindo-se a sombra
projetada pelas mesmas. Este mapa foi elaborado sobsidio para a classificagdo das areas verdes
urbanas.

O mapa de distribuicdo das areas verdes urbamasdatante da analise, interpretacdo e
mapeamento da vegetacdo presente nas fotos a&rez®08, do mapa de areas de concentracao
arborea no perimetro urbano e do trabalho de cabgsta forma, vetorizou-se a projecdo das copas
das arvores somente das porcdes caracterizadas &awmae verdes urbanas, de acordo com os

atributos considerados para sua classificacaagdiwatanteriormente.
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Trabalho de Campo

A realizagdo do trabalho de campo foi necessania @ calibracdo e validagdo da anélise das
areas verdes urbanas realizadas através da itégdwedas fotos aéreas de 2008 (1:5.000), do
municipio de Americana, considerando os pontosatada nos diferentes padrbes de areas verdes
pré-selecionadas (praca, mata de reflorestamersts mativa, mata ciliar, area arborizada em local
privado). Também permitiu validar o georrefenciatnedas bases digitais utilizadas, através da
medicdo das coordenadas por GPS de navegacao, Aladlarar um banco de dados fotogréafico para

complementar as analises propostas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A localizacdo e vetorizacdo das areas de congéiatrde vegetacdo arborea no perimetro
urbano do municipio foram fundamentais para a piosteelimitacdo e andlise das areas verdes
urbanas, jA que as arvores sdo a base para estetipstudo. A Figura 03 evidencia a distribuicdo
destas porcdes.

Construida a base cartogréfica com as areas ddgagdg arbdérea no perimetro urbano de
Americana, a analise cuidadosa de cada uma destasieio de fotos aéreas, foi indispensavel para
extrair as areas verdes, permitindo fazer uma &elantre as porcdes selecionadas no primeiro
instante com estas Ultimas. Considerou-se satigfa#sta técnica, contribuindo para as etapas
seguintes deste trabalho.

Como proxima etapa, foram selecionados locaisiféeedtes padrbes de areas verdes (praga,
mata de reflorestamento, mata nativa, mata cieea arborizada em local privado) para serem
verificados em campo, com objetivo de validar dis@dealizada atraves das fotos aéreas.

Para o trabalho de campo, procurou-se seleci@rdop que representassem diferentes partes
da cidade: area de bairro popular, area centrabmamero de pontos pela densidade urbana), area a
leste do ribeirdo Quilombo e area proxima da rep8adto Grande. Foram selecionados 10 pontos de
verificacdo e analise. Vale salientar que ndo fosatacionados para o trabalho de campo os parques
urbanos, pois, segundo andlise das fotos aérefas &80 grandes areas com predominancia de
vegetacdo arbodrea, solo permeavel e apresentarmami@nte funcdo ecoldgica e estética. Desta
forma séo considerados areas verdes.

Com a validacéo, através do trabalho de campondlisa das fotos aéreas para identificacdo
das areas verdes urbanas, verificou-se que estas é@rrespondem a 6.185.654 m2 (6,19 Km?) do

territério municipal. A Figura 04 retrata a distribdo das areas verdes urbanas.
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Analisando-se a Figura 04, é possivel observar ajuéreas verdes urbanas de maiores
dimensbes (com excecao da area de maior dimens@aedlorestamento de eucaliptos, com 579.396
m2, e a expressiva faixa de APP do corrego da Gauthos a noroeste do municipio) encontram-se a
oeste, nas proximidades da Rod. Anhanguera (drearentracdo industrial), que corta o municipio
ao meio, e as margens da represa Salto Grandegrédeahd uma expressiva quantidade de nascentes
e areas de APP, além de apresentar uma elevadent@géo de chacaras. Na area de maior
densidade urbana, as margens do ribeirdo Quilomiargeéada pela linha férrea que corta o
municipio) e de seus afluentes, com excecédo dapi@srurbanos e da APP do cérrego da Fazenda
Angélica (ao sul), as areas verdes se resumemugipas| fragmentos dispersos pelo territorio.

O Percentual de Areas Verdes Urbanas (PAV) do rfpinidoi calculado a partir da divisdo
entre a area total ocupada pelas areas verdesea aréana oficial do municipio. Considerando que a
area urbana oficial de Americana é de 92 Km? etal tte areas verdes urbanas corresponde a 6,19
Kmz, o valor do PAV é de 6,73%, superando o recaladao pela Sociedade Brasileira de Arborizacéo
Urbana (SBAU), que é de 15fmab., o que equivale, a partir da extensdo domeérd urbano do
municipio e sua populacéo total (209.648) a um Pédddmendado de 3,42%. Se considerarmos a area
total do municipio (133,6 Km?), o PAV decresce paG8%.

CONCLUSAO

Na realizacdo deste trabalho, verificou-se a itdpaia das areas verdes na manutencdo da
qualidade ambiental urbana, j& que estas contritpsma a‘conformacion de un habitat saludable,
confortable y capaz de satisfacer los requerimigriésicos de sustentabilidad de la vida humana
individual y en interaccion social dentro del medibano” (LUENGO, 1998, p.01).

Com o mapeamento das areas verdes urbanas forglassnstatar a distribuicdo das mesmas
em Americana. Observou-se a existéncia de um numlen@ado de vazios que nao apresentam
fragmentos de area verde. Estes vazios sdo comim@pplmente nas areas de maior densidade
urbana, destacando-se a area central, por exe@yim fato de extrema relevancia é a importancia da
vegetacéo ciliar que acompanha os cérregos eGéseitistribuidos pela cidade. Estas sdo as grandes
responsaveis pelo PAV de 6,73%, ja que, em mudaep do perimetro urbano, estas sdo as Unicas
areas verdes existentes.

Para este tipo de estudo, qualquer que seja a obegial utilizada pelo pesquisador, observa-
se que a utilizacdo de geotecnologias traz inUmieeogficios, principalmente com a utilizacdo de
imagens orbitais e de fotos aéreas, permitinddtesgs satisfatorios, minimizando os trabalhos de
campo, além de economia de tempo e de recursascéimas. Por sua vez, o SIG se torna uma
ferramenta poderosa para o pesquisador na elabodacéenarios de andlise, permitindo enriquecer
ainda mais a pesquisa, contribuindo para a obtededoesultados confidveis que reproduzam a
realidade da &area estudada.
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