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EIXO TEMATICO: GEOGRAFIA FiSICA E GEOTECNOLOGIAS

RESUMO: A Geografia desde suas origem € conhecida por &eica ciéncia capaz de abordar a
relacdo existente entre homem e natureza, juntaseparadamente no tempo e no espaco e diante
disso buscou analisar o resultado da interacde entrelacdo sociedade e natureza. Diante das
constantes modificacdes causadas pela acdo huraamgtureza e a intensificacdo da degradacédo da
paisagem nos ultimos anos, a geografia tem busaaxitio em outras ciéncias e tecnologias para
entender os complexos processos de degradacaoialoNmsse sentido as geotecnologias estdo sendo
cada vez mais utilizadas como ferramenta em didigods ambientais, contribuindo no
monitoramento, recuperacao e acdes de planejareegéstdo de areas em processo de degradacao
como € o caso do bioma da caatinga. Devido & fadtacontrole do uso do solo por 6rgéos
competentes, a populacdo vem habitando &reas umadies) e muitas vezes de protecdo ambiental,
gerando assim problemas ambientais significativogue evidencia a importancia de estudos nessas
areas. O presente trabalho tem por objetivo mapeso e adequacdo do solo no municipio de Séo
Jodo do Tigre-PB, onde esta localizado uma argaalecdo ambiental (APA das Ongas), através de
técnicas de Geoprocessamento, como o0 SensoriafRentoto, Sistema de Informacdes Geograficas
(SIG), trabalho de campo e técnicas de interpretdgdpaisagem. Para realizacdo do estudo foram
utilizadas imagens do satélite Landsat 5 TM e acggsamento dos dados foi feito no software Spring
5.1.7. Os resultados possibilitaram uma analisesdoe adequacédo do solo aplicados na regido. Foram
observadas atividades agricolas, vegetacdo tipingaaaberta e fechada e alguns corpos d ‘agua,
sendo a caatinga aberta a classe com maior repaxg8erespacial. Através da andlise dos resultados e
do trabalho de campo observou-se que atividadeigody juntamente com as queimadas e o
desmatamento realizados na area agridem o meiceataptrazendo conseqiiéncias ndo s6 ao meio,
mas a prépria sociedade que vive da terra quezaulfiambém demonstrou os resultados satisfatérios
do uso das geotecnologias como ferramenta no mamardo uso e adequagao do solo em regides
vulneraveis a degradacao.

Palavras-chave Uso do solo, Sistemas de Informag¢des Geogradi&ensoriamento Remoto

ABSTRACT: Geography since their origin is known for beiig tonly science that addresses the
relationship between man and nature, togetherparately in time and space, and before it sought to
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analyze the outcome of the interaction betweendlagionship between society and nature. Given the
constant changes caused by human action on natdréaadscape degradation intensified in recent
years, geography has sought help in other scieandstechnologies to understand the complex
processes of degradation of the environment. kgbnse the geotechnologies are being increasingly
used as instrument for environmental diagnosistrituting to the monitoring, recovery and action
planning and management areas in the process ohdiggn as is the case of the caatinga biome.
Because of the lack control of land use by compedathorities, the population has been living and
often inadequate areas of environmental protectiiis generating significant environmental
problems, which highlights the importance of stadiethese areas.This study aims to map the use and
suitability of the soil in Sao Jodo do Tigre Cityhich is located an environmental protection area
,using techniques of geoprocessament, such as Bedanising and System Geographic Information
(GIS), fieldwork techniques and interpretation bé tlandscape. To conduct the study were using,
images from Landsat 5 TM and the data processirgdeae in Spring 5.1.7 software. The results
allowed an analysis of use and suitability of sgblied in the region. Agricultural activities were
observed, open and closed vegetation types and atkes, the open vegetation was the class with
higher spatial representation. By analyzing theultesand the field work it was observed that
agricultural activities along with the burning amtforestation made in the area damage the
environmentally, having consequences not only ierénviroment, but to the society . Also showed
satisfactory results of the use of geotechnoloieaapping the use and suitability of the soil iess
vulnerable to degradation.

Keywords: Land use, Geographic Information Systems and Re®ensing

1 JUSTIFICATIVA E PROBLEMATICA

Na atualidade as questdes ambientais tem sido wgmaseuntos mais discutido entre os
pesquisadores que tenta impor limite e controlausm dos recursos naturais. Neste sentido o uso
sustentavel e a conservacdo dos recursos florettalioma Caatinga passam por duas questdes
fundamentais. A primeira diz respeito a importareianémica regional como fonte de energia. A
segunda questao refere-se a potencialidade do b@aatinga, ainda pouco disseminada sobre os
produtores rurais.

A Caatinga esta entre os biomas brasileiros mtgsaalos pelas atividades humanas, ela é o
anico bioma exclusivamente brasileiro, isso sigaifgque o patrimbnio bioldégico desse bioma néo é
encontrado em nenhum outro lugar do mundo além aldlddte do Brasil. Possui area de 735.000
km? sendo composto por um mosaico de arbustos esgislede florestas sazonalmente secas, com
mais de 2.000 espécies de plantas vasculares, speigpteis, anfibios, aves e mamiferos. O
endemismo nesses grupos varia entre 7% e 57% (LE#5).

A area do Bioma Caatinga segundo a delimitacAdB@&ElI (2004) é de 844.453 km2 e cobre
9,92% do territério nacional, uma area maior qupaBba e Portugal juntos. Dentre os biomas
brasileiros, € 0 menos conhecido cientificamenteem®m sendo tratado com baixa prioridade, ndo
obstante ser um dos mais ameacados, devido aonadequado e insustentavel dos seus solos e
recursos naturais, e por ter cerca 1% de remartescenotegidos por unidades de conservagao
(ROCHA et al,2007).
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A exploracdo dos recursos naturais da regido Ntgdao longo dos anos, caracterizou-se por
uma intensidade diferenciada dentro dos outrosepems de ocupacdo nos demais biomas. Quase que
imediatamente apds a chegada dos colonizadoresgi@ore seus habitantes se defrontaram com
modos completamente desconhecidos de utilizac&egktacdo e de seus recursos.

As regifes compostas pela caatinga sempre pasgawarprocessos de secas onde as
principais causas sdo externas, porém a semiataleagido é provavelmente motivada também por
circunstancias locais, como a topografia e a efetividade de sua crosta (MOLION, 1985). Esses
fatores, associados a outros, acabam criando ujmntorde paisagens tipicas dessa parte do Brasil
Deste modo, faz-se necessario a criacdo de meamidencontrole e gerenciamento das atividades
humanas nessas regides, a fim de minimizar oosfaihbientais e socioeconémicos.

As geotecnologias estdo sendo usada com éxito eas\dreas do conhecimento como a
geografia, ressaltando as contribuicbes em estundosneio ambiente, destinando-se a tratar os
problemas ambientais levando em consideracéo &zlag@#o, a extensdo e as relacdes espaciais dos
fendmenos analisados, visando a contribuicdo parasua presente explicagcdo e para o
acompanhamento de sua evolucéo passada e futukdERA2004).

A difuséo desta tecnhologia vem ganhando espacodidengue a ciéncia na area tecnolégica
avanca e aumenta a necessidade de automatizadpgstecessamento de dados com caracteristicas
espaciais com o objetivo principal de reduzir ost@side producdo e manutencdo de mapas, fazendo
surgir varias ferramentas para a captura, armazamam processamento e apresentacdo de
informacdes espaciais georreferenciadas retiragksed dados.

Essa relacdo das geotecnologias e 0 meio ambiémtela tentativa do homem - enquanto ser
social, que interfere na paisagem natural crianua$ situacdes ao reordenar o espaco, alterando
assim o equilibrio da natureza que néo é estatsia elindmica - de criar solu¢des para as causas de
suas ac¢0les, que interfere nocivamente no cursaahdtusua vida (LIMA, 2009).

Estudos Ambientais estdo utilizando cada vez m&sidas de sensoriamento remoto e
Sistemas de Informacdes Geogréficas, levando emidmacdo a facilidade da representacdo da
espacialidade cartogréfica do fendbmeno analisade ietegracdo dos dados pelo mapeamento
teméatico. O potencial de informagfes que podenalsstraidas dessa andlise torna-se cada vez mais
uma pratica imprescindivel para os estudos dessarema, tendo em vista a necessidade de
monitoramento de areas que estao sujeitas as o@sstatervencdes humanas (LIMA,2010).

Nesse contexto, estudos ja foram realizados cohjetivo de espacializar o uso do solo e a
vulnerabilidade a degradacdo ambiental em regiéesgasidas, utilizando as geotecnologias como
ferramenta, dentre os estudos podemos citar:

Pacheco & Freire (2002), os quais mapearam e araiiso processo de desertificacdo na
regido do Xingd, utilizando o Sensoriamento Renm®tassociando a ele dados demograficos, bem

como foi realizado trabalho de campo para a detededrea degradas na usina Hidroelétrica do
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Xingo, entre os Estados de Alagoas e Sergipe. ®liaesultado de que na area de estudo analisada,
houve um crescimento da pobreza humana e a degmdagCaatinga nos periodos de 1989 a 2003,
aumentando assim a exposicao de solo e a dimindaagricultura e do pastoreio da terra.

Rocha & Alves (2007), fizeram um diagnoéstico amtdaéno municipio de Picui-PB, usando
as ferramentas de Geoprocessamento. Esse trahadloubsintetizar e analisar os fatores fisicos,
bidticos, sociais e demograficos, objetivando diass as relagbes entre os componentes naturais e
socioecondmicos dessa regido. Foram usados indesade situagéo (elementos relativos ao clima e
aos aspectos socioecondmicos) e os indicadoressigtificacdo (identificam o fendmeno em nivel
ambiental, isto é, relativos a vegetagdo, soloscarsos hidricos). A analise geoambiental do meio
fisico e antropico foi desenvolvida a partir do decSensoriamento Remoto e Geoprocessamento.

Pereira et. al. (2009) analisaram o comportamespedatral da cobertura vegetal de uma area
de caatinga ap0s sucessivas estiagens. Os resuttadwmnstraram uma reducdo das areas cobertas
por vegetacdo densa e semidensa, enquanto asd&daaatinga menos densas e solos expostos
cresceram. Também foi possivel constatar que a&s &rmis antropizadas apresentaram maiores
indices de degradacao, evidenciando o aspectoesocidbmico como impactante na degradacéo da
Caatinga.

Diante do exposto podemos perceber a importanc@iadmosticos ambientais eficientes e o
potencial do uso das geotecnologias, principlamegmgla grande possibilidade de geracdo de
informacdes que podem proporcionar um melhor ei@ro da dindmica processo de degradacao
ambiental e sua espacializacéo, o que poderdauxdicriacdo de politicas publicas consistentes pa
a solucdo dos problemas ambientais relacionadesas €reas, principalmente em regiées onde o
processo de degradacdo se encontra cada vez naaisificado como ocorre no bioma da caatinga
como um todo, ressaltando a necessidade de esindese encontram areas de preservagdo como € o

caso da regido em estudo.

2 OBJETIVOS

2.1 Geral
* Mapear o uso e adequacéo do solo no municipio dd& do Tigre-PB, através de técnicas
de Geoprocessamento, como o Sensoriamento Remstem& de Informacgdes Geograficas
(SIG), trabalho de campo e técnicas de interpretdagpaisagem.
2.2 Especificos
« Levantamento de campo para identificar os classesad do solo;
* Analisar a paisagem objetivando a identificag@opdssiveis degradacdes ambientais de

acordo com os diversos usos de solo na area;
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e Coleta de dados georreferenciados e alfanumériena ptualizacdo e registro da base
cartografica;

« Utilizar as ferramentas de Geoprocessamento n@gsoale tratamento dos dados;

e Mapear o uso e adequacéo do solo;

e Gerar 0s mapas tematicos para o diagndstico dec6is.

3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Area de Estudo

O municipio de Sao Jodo do Tigre esta localizadMitaorregido S&o Jodo do Tigre e na
Mesorregido Borborema do Estado da Paraiba (FiQur@ua area é de 816 km2 com populagéo total
de 4.481 habitantes (IBGE,2010).

( . . . "
MAPA DE/‘LOCALIZAC}AO DO MUNICIPIO DE SAO JOAO DO TIGR!

RIO GRANDE DO NORTE

PERNAMBUCO

SA0 JOAO DO TIG

Figura 01: Localizac&o do municipio de Sdo Joadigee — PB.

A vegetacdo é basicamente composta por caatingaxbipfila com trechos de floresta
caducifélia, o clima € do tipo tropical semiarido,orelevo é predominantemente suave-
ondulado,cortada por vales estreitos, com vertatitsgcadas,encontra-se inserido nos dominios da
bacia hidrogr afica do Rio Paraiba, regido do Rtraiba e todos os cursos d’ agua tém regime de
escoamento intermitente e o padréo de drenagedegdritico.

O municipio esté inserido predominantemente naagieidyjeoambiental da Depressdo Sertaneja
gue representa a paisagem tipica do semi-aridcestimd, onde grande parte do seu territério esta
inserido numa Unidade de Conservacdo Estadualgea de Protecdo Ambiental (APA) das Ongas,

1587

REVISTA GEONORTE, Edic¢éo Especial, V.2, N.4, p.158B593 ,2012.



MAPEAMENTO DO USO E ADEQUACAO DO SOLO NO MUNICIPIO DB S®A0 DO TIGRE — PB COM O AUXILIO
DE GEOTECNOLOGIAS

com uma extensdo de 36.000 h4, sendo mais da nedacidade a area registrada como APA na
SUDEMA - Superintendéncia de Administracdo do M&mbiente .

3.2 Material

O software de SIG (Sistema de Informacdo Geogpafiihizado para o processamento foi
Spring 5.1.7.

A base de dados geograficos foi obtida junto adsHEInstituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica) na escala 1:100.000 e as informagdime ®s tipos de solos foram adquiridas no site da
AESA (Agencia Executiva Estadual de Gest&o das #)gua

Utilizou-se as imagens de satélite disponiveis NBH (Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais), do satélite Landsat5, sensor TM (ThierMaipper) nas seguintes orbitas e pontos: 215/66
datados de 29 de agosto de 2010 e na orbita 2h6/@@riodo 28 de agosto de 2010, com resolugéo

espacial de 30 por 30 metros.

3.3 Métodos

Primeiramente foi realizada uma pesquisa bibliogaad de dados sobre a area trabalhada, como
os dados para identificar limite cartografico, imagde satélite da area e o tipo de solo, 0s mesmos
foram obtidos no IBGE (Instituto Brasileiro de Geafia e Estatistica), INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais) e na AESA (Agéncia ExecutstadbBal de Gestdo das Aguas do Estado da
Paraiba) respectivamente, posteriormente foi @ddizo trabalho de campo para coleta do quadro
fisico e ambiental da area estudada.

O passo seguinte foi processamento digital da imaggie consiste em transforma-la
sucessivamente através de softwares especifictratdenento de imagens com o objetivo de extrair
mais facilmente a informacg&o nela presente, dedogoe possibilite a melhor forma de andlise e
interpretacdo dos dados necessarios para realizdedam determinado estudo. O primeiro
procedimento realizado foi registro de imagense @secedimento consiste em fazer uma adequacéao
entre sistemas, relacionando as coordenas de obegto outro que ja possua um sistema de
coordenadas de referencia pré-estabelecido.

Posteriormente foi realizada a segmentacdo da image procedimento padrdo do software
para a realizacdo da classificacdo supervisionadassaria para obtencéo das classes teméticas do
uso do solo. Esse procedimento consiste na ideafio de tipos de cobertura de solo de acordo com
os padrdes de resposta espectral dos elementasddsd na classificacdo, no caso da classificagéo
supervisionada essa identificacao é feita peloamjmerdo software. Por fim foram gerados os mapas
tematicos para a analise espacial e a quantitdtgaaspectos ambientais da area estudada. Todo o

processamento dos dados e geracdo dos mapas tenfiditiealizado no Spring.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dos tipos de solo analisaram-se as cladseglequacdo de uso em relacao a aptidao
agricola das terrag\través do cruzamento dos dados, pode-se obsexv@igara 02, que quase todo o
municipio se adequa a praticas agricolas devidiveass fatores sendo um deles os tipos de solos
presentes na area, na area verde escura a adequaltziidevido as terras serem de boa qualidade par
o plantio e terem boa parte dos cursos dos rioisa$ vermelhas).

Ja a area verde claro passa a ser de média adequuags terras estarem proximas as areas
de declividade e os cursos d’agua séo poucos erabigtermitentes.

Na &rea amarela da Figura 02 a adequacéo é baiitt dedeclividade presente em parte do
municipio tornando um pouco restrito algumas padtide cultivo, no entanto a pratica de criagdo de
gado é bem presente, devido o clima nos topos sessiamenos.

As restricdes ficam a cargo das linhas que correfgpo aos rios e estradas, dos quais
impossibilitam o cultivo, no entanto, viabilizamrpmutras vias o uso do solo por possibilitaremaant
a locomocao por entre as areas adequadas ao nwraggé&ola como por servirem de vias de

irrigacdo e sedentacao de animais.

ADEQUACAO DE USO DE SCLO — SAC JOEO DO TIGRE/FB

727298.8 FIR009.9 T4BT21.3 F59432.7 W Q@D £

9118365.0

G118365.0

9108351.0 S108351.0

B e
3098337.0 B wedio
Baixa

B Restite

G09B3IT0

Fante da base de dades: IBGE,2010,
AESA, 2011,

GOBEIZ3.0 9068323.0

DATUM SAD 69 — Zona 24 Sul

PROJEGAD UTM —
UNWERSAL TRANSYERSE OE WMERCATODR

ELABDRACAD: REGO.S C A LIMA. MO NS¢
MONTEIRD, T R R; SOUZAB I3 LIMA, P P S.

F27298.6 738008.5 FEET21.2 7594327

Figura 02: Mapa de Adequacao de Uso do Solo.
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Partindo da adequacdo, nota-se na Figura 03 qudegrearte do municipio € caracterizado
como caatinga aberta com alguns pontos de culpma@m, grande parte da area denominada de
caatinga aberta pode ter sido desmatqdaa praticas agricolas e de criacdo de gadoramoapmuito
presentes na regido de S&o Joao do Tigre, acentoanarocessos de degradacéo verificaadscy,
como queimadas, disposicdo final inadequada dofdues soOlidos que provocam tanto a
contaminacdo do solo como a poluicdo dos corpogud’aNo entanto, a agua aparece pouco na

classificagdo ndo pela poluicdo, mas por grande pas rios serem intermitente.

Us0S DO SOLO— SAO JOAQ DO TIGRE/PB

FeTII8.6 73800%.8 T4E721.3 FE94327 w 4@ E

9118385.0

91 16365.0

9108351.0

9108351.0

Agua
Gultura

Caatingn_Aberta
Cactinga_Densa

B0883I7.0

S098337.0

Fonte da bose de dodos: IBGE, 2010,
9088323.0
DATUM SAD 69 — Zona 24 Sul
FROJEGAD UTM —
UNWERSAL TRANSYERSE DE MERGATOR

0BBIZ3.0

ELABORAGRD: REGO,S © A LIMA, M N 5;
MONTEIRD, T R R; SOUZAB |; LIMA P P S,

FI7Z98.6 7380089 T4ET21.2 7h943z7

Figura 03: Mapa de Usos do Solo.

Grande parte da caatinga denominada de densa emsenem areas de declividades
acentuadas das quais dificultam o seu desmatamasgon como 0 uso para agricultura, que em

grande parte do municipio é de subsisténcia acathdua

5 CONSIDERACOES FINAIS

A dindmica do espaco em que a sociedade se degerwaba a paisagem produto das acdes
desenvolvidas para beneficio ou maleficio prégaado em vista que o homem modifica o ambiente
em que vive de acordo com seus anseios e necessidersim, as modificacbes ocorridas no solo sdo
frutos do desenvolvimento ou mesmo da busca pelagwéncia em meio a algumas limitaces tanto

climaticas como sociais.

1590

REVISTA GEONORTE, Edic¢éo Especial, V.2, N.4, p.158B593 ,2012.



MAPEAMENTO DO USO E ADEQUACAO DO SOLO NO MUNICIPIO DB S®A0 DO TIGRE — PB COM O AUXILIO
DE GEOTECNOLOGIAS

A analise geoambiental permite uma visdo amplaideragbs temas em uma mesma area
proporcionando analises da paisagem proximas doMeamo que os usos feitos da area beneficiem
em parte a sobrevivéncia da populagéo ela tambgradiz

No Semiarido Nordestino, a paisagem € compostas petnsformacdes oriundas das
atividades de pecuaria e agricultura, onde essagi@m conviver nos mesmos terrenos tornando
mais seguro o ritmo da produtividade rural da gé@nbora que provoque a compactacdo do solo
pelo seu uso frequente.

As atividades camponesas desenvolvidas no semigp@aibano, precisamente no
municipio de S&o Jodo do Tigre, fazem com que &oegpja reconhecida por uma paisagem de
estruturagdo tradicional e ndo pelos remanesceetesa natureza primaria, isso devido aos diversos
usos feitos do solo ao longo dos tempos provocangactos degradantes no meio natural, o que é
uma caracteristica comum a todo Sertdo Nordestino.

Nesse estudo observou-se que 0s usos realizadaseasem parte agridem o ambiente,
trazendo consequéncias ndo s6 ao meio, mas a premiedade que vive da terra que cultiva e
mostrou também a importancia de utilizar as geolegms como meio para espacializar essa
degradacéo do solo.

Os resultados obtidos mostram que a dindmica docesgm que a sociedade se desenvolve
torna a paisagem produto das acdes desenvolvidadeaeficio ou maleficio proprio, tendo em vista
que o homem modifica 0 ambiente em que vive dedacoom seus anseios e necessidades. Assim, as
modificacBes ocorridas no solo séo frutos do dedeimvento ou mesmo da busca pela sobrevivéncia
em meio a algumas limitacdes tanto climaticas cepwais. Portanto, nesse estudo observou-se que
0s usos realizados na area em parte agridem o @tetatravés de queimadas e desmatamentos,
trazendo consequéncias ndo s6 ao meio, mas a preqriedade que vive da terra que cultiva e
mostrou também a importancia de utilizar as geolegias como meio para espacializar essa

degradacéo do solo.
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