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EIXO TEMATICO: GEOGRAFIA FiSICA E GEOTECNOLOGIAS

RESUMO:

Este trabalho se enquadra dentro do projeto maieregtuda a bacia hidrogréfica do Rio Sucurid,
financiado pelo CNPq (Conselho Nacional de Desemwvanto Cientifico e Tecnolbgico). A bacia
hidrogréafica do Rio Indaia Grande localiza-se deos municipio de Chapadao do Sul, Cassilandia e
Indcencia - MS, entre coordenadas geograficas 4903 12” S e 18° 3849’ 88” S e 53° 01’17’

60” W e 51° 53’ 04’ 47" W, abrangendo uma areaaggoximadamente 3.977,330 KrDs recursos
hidricos sofrem pressdes cada vez maiores a mgdalaumentam as ac¢des antropica sobre seu leito
e margens. As funcdes das Areas de Preservaciamara (APP), além de impedir a erosdo e
assoreamento dos rios, também estabelecem condigf@siadas a manutencao do volume de agua e
o desenvolvimento da biodiversidade. No caso dasieto, as geotecnologias vém nos atender com
informacdes e dados obtidos por meio de sensob@gisrque obtém imagens da superficie terrestre,
Sensoriamento Remoto e Sistemas de informacdo &e@grPara a delimitacdo das APP’s no
entorno das nascentes, foram utilizadas como refer® Codigo Florestal Brasileiro, no artigo 2° da
Lei n® 4771 de 15 de Setembro de 1965 e espedficpela Resolucédo n° 302 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA), na data de 20 de margo 2D02. Por fim, foram mapeadas 03
nascentes presentes na BHRIG, onde a maioriasgtean area de pastagem, o que gera preocupacgdes
devido a criacdes de gados.

ABSTRACT:
This work fits within the larger project that stadithe Sucurit River basin, funded by CNPq (Nationa
Council for Scientific and Technological Developrjeiihe watershed of the Great Stream
Indaia located from the city of Chapadéao do Sugdtandia and Inocéncia - MS,
between coordinates 19 ° 34 '02'12"S and 18 9388'S and 53 °01'17 '60"W and 51° 53'04
"47"W, coveringan area  of  about 3,977.330 km2tewWa resources  are increasing
pressures increase as anthropogenic actions omduisand banks. The functions of the Permanent
Preservation Areas (APP), and prevent erosion itimigs of rivers, also establish appropriate
conditions to maintain the volume of water and dmwment of biodiversity. For this project,
the geo come meet us with information and dataimdda by orbital sensorsto take images of
the surface, Remote Sensing and Geographic Infam&ystems. For the distribution of APP in the
vicinity of the springs, were used as reference tBeazilian Forest Code, Article2 of
Law No. 4771 of September 15, 1965 and specifie®ésgolution No. 302 of the National Council of
Environment (CONAMA), the date of March 20, 200thdHy, 03 springs have been mapped in
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the present BHRIG, where the majority is located a@an area of grassland, which raises
concerns because the creations of cattle.
Palavras-chave:Geotecnologia. APP. Bacia Hidrogréfica.

INTRODUCAO

O presente trabalho € uma parte componente de gjat@rmaior que estuda a Bacia
Hidrogréfica do Rio Sucurid no Mato Grosso do $inanciado pelo CNPq (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico), parander aos objetivos propostos no projeto maior,
este subprojeto visa identificar e analisar a s#noatual da Bacia Hidrografica do Rio Inddia Geand
que é um dos afluentes do Rio Sucuril, fazendo amddise integrada dos componentes ambientais
existentese identificando 0 uso e a ocupacao da terra ceioglando os dados de declividade,
hipsometria, hidrografia, geologia, pedologia, gedologia, através de técnica de geoprocessamento
e sensoriamento remoto com a utilizacao de imagessatélites.

Segundo, Mirandola (2006) para que haja a poskioié de se efetivar uma proposta de
avaliacdo ambiental, muitas etapas de pesquisandeserealizadas em uma determinada area, regiao,
bacia hidrografica, municipio ou qualquer outraxfarde delimitacdo operacional, buscando atender a
varios objetivos, dentre eles os diagndsticos gmisticos ambientais.

No Brasil, as primeiras discussdes sobre presavvag#biental entraram em vigor com o
Cadigo Florestal Brasileiro de 1965, onde ocoretado e discusséo de APP’s (Area de Preservacgéo
Ambiental) como espacos fisicos legalmente protegiéstando devidamente definidos nos termos
dos Artigos 2° e 3° da Lei 4.771/65 (Codigo Fla@sSegundo o Codigo Florestal Brasileiro, estas
areas, em geral sdo cobertas por vegetacdo nqtigaprovem da funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade gjealéa biodiversidade, o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem estapajadacoes.

A proeminéncia do levantamento do planejamentocdpacao da terra neste estudo vem de
encontro a necessidade para melhor salientar pnakléuturos e mitigando, prejuizos maiores tanto
para a sociedade quanto para o meio ambiente.

Neste sentido, 0 Sensoriamento Remoto e 0 Geogaroesto, remetem papéis importantes
no entendimento dos recursos naturais. O Sensartani®emoto permite uma maior aquisicdo de
informacdes sobre a superficie terrestre, detectamdgistrando a imagem e/ou o objeto sem que haja
contato direto com 0s mesmo.

O Sistema de Informacdo Geogréfica que faz partefetaamentas do geoprocessamento
permitem a integracdo da area de estudo com asngaslaocorridas, através de uma analise

multitemporal essas alteracdes podem sugerir idigstde uso e ocupacao da area.
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Localizacdo Sistémica da area de estudo

A bacia hidrografica do Rio Inddia Grande (BHRI@®gdliza-se no alto curso do Rio
Sucurit dentre os municipios de Chapaddo do Susil@dadia e Indbcencia - MS, tendo como
coordenadas geograficas 19° 34’ 02’ 12” S e 18°48888” S e 53° 01’ 17’ 60” W e 51° 53’ 04’
47" W, abrangendo uma area de aproximadamente,33°Kht (Figura 1).

O canal principal do Rio Indaia Grande, conforntefinicdo de Hortonapud Christofoletti
1980) classifica-se como um canal de ‘3.2 (TergeDadem’, ja que recebem afluéncia de outros
cérregos, os de primeira e segunda ordem (figura 1)

Tendo em vista a abordagem sistémica que fora tan@aBHRIG faz parte de um sistema
maior, no qual se denomina de Bacia do Rio PaldH&P), que tem como afluente a Bacia do Rio
Sucurit (BHRS), subsistema onde se desagua a pamponente Bacia Hidrografica Rio Indaia
Grande (BHRIG).

Tendo como apoio a Teoria Geral dos Sistemas emeesndlise esta estruturada da
seguinte forma:

. Bacia Hidrogréfica do Rio Parana — Sistema
. Bacia Hidrogréfica do Rio Sucurit — Subsistema
. Bacia Hidrografica do Rio Indaia Grande — Partes@anentes
LOCALIZACAO SISTEMICA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO INDAIA GRANDE Localizagao da SHRP
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Figura 1: Locallzagao sistémica da Bacia Hidrografica do IRitéia Grande
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Fundamentacgéo Tedrica

A acdo antrépica na apropriacdo e exploracdo dacesgeografico acarreta significativas
transformacBes ambientais e sociais. O homem cancsacial interage com o meio ambiente
modificando e transformando, isto €, buscando npeasibilidades e modalidades de utilizacdo do
espaco de acordo com seus interesses. Essa dindefiee-se nos processos de degradacao
ambiental, provocadas por diversas atividades cagnicultura, pecuaria, urbanizacdo, construcédo de
estradas e mineracao.

A incessante acdo humana de explorar cada vezawaiscursos naturais motivadas pela
necessidade de desenvolvimento econbmico tem afisado os limites das normalidades de uso e
ocupacdo da terra. O resultado dessa pratica “Delsmentista” tem acarretado em muitas situagdes
a falta de observacado das normas adequadas, psesgjplanejamento, 0 que acaba ocasionando uma
degradacéo rapida dos recursos naturais, senda deterioracdo do meio ambiente esta diretamente

associada ao sistema econdémico de exploracéoalo sol

Os cenarios ambientais construidos ou transformpédiasacdo do homem ocupam a maior parte dos
sistemas ambientais. O homem transforma os esp¢@®es de derrubadas de matas, da implantacdo de
pastagens e cultivos, da construgdo de estraddss @@roportos, represas, da retificagéo e cagdlizde curso
d 4gua, da implantagéo de indlstrias e areas wi{2ORENZANO, 2002).

Os processos naturais como eroséao e modificacéobdatura vegetal, independente da acéo
humana, ocorrem de forma natural. Entretanto, quamchomem transforma o ambiente, esses
processos séo acelerados, tendo consequénciagiasead mau uso deste solo.

Essa problematica tem sido foco de diversos estudasionados a tematica ambiental e da
Geografia Fisica, pois esta relacionado diretameoite o processo de erosdo que ocorre dentro do
sistema bacia hidrogréfica.

Compreende-se que um estudo de bacias hidrografieas ser entendido por visdes
integradas na qual se deve transcender os conhr@osnéragmentados das diferentes areas do
conhecimento. Deste modo, ao estudar os diversopamentes de uma bacia hidrografica, torna
possivel contemplar diversos aspectos do meioalataruma maneira holistica ou sistémica.

Um sistema de drenagem é considerado para Chdig$2) e Coelho Netto (199%pud
Cunha e Guerra (2003), um sistema aberto ondeeoeoantrada e saida de energia. As bacias de
drenagem recebem energia fornecida pela atuac@&btnd® e da tectbnica locaigput), eliminando
fluxos energéticos pela saida da agua, sedimersilsieeis outpu).

A remocdo da vegetacdo natural nas encostas, eapstdacdo do homem, ocasiona uma
mudanca da dindmica do ambiente que antes se esnedeim um equilibrio, assim, ficando suscetivel

aos pProcessos erosivos.
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O presente trabalho apoia-se no enfoque sistémicop referencial para a integracdo dos
componentes geoambientais e socioeconémicos, querioo conjunto da Bacia Hidrogréafica do Rio
Sucuril, considerado como um subsistema ambiert&@acia Hidrogréfica do Rio Inddia Grande sua
parte componente.

Conduzidos por esta concepgao, os estudos descarddnordagem meramente setorial que
enfatiza cada componente individualmente, sejagetagdo, a agua, 0s minerais, seja o proprio
homem, detendo-se na andlise integrada e corrslagdeiadas pelos principios de
interdisciplinaridade. (MIRANDOLA, 2006)

A metodologia sistémica consiste em analisar o amibide forma holistica considerando os
niveis de analises como sendo o morfolégico, ermcadeprocesso-resposta e controle.

O conceito de Areas de Preservacdo Permanente APRésente no codigo Florestal
brasileiro (Lei 4.771 de 15/09/1965) insurge doondecimento da importancia da manutencdo da
vegetacdo de determinadas areas — as quais ocupadep particulares de uma propriedade, nado
apenas para 0s legitimos proprietarios dessas, ams, em cadeia, também para os demais
proprietarios de outras areas de uma mesma conaenida comunidades vizinhas, e finalmente, para
todos os membros da sociedade.

No que se refere as APP’s, o codigo florestal pimpna oito categorias passiveis de serem
delimitadas de acordo com fatores hidrol6gicosm aspectos naturais da paisagem em conformidade
com a disposicao e a caracterizagdo geomorfol@gieanbiente.

Tomando como base o Cdodigo Florestal Brasileiroartigo 2° da Lei n°® 4771 de 15 de
Setembro de 1965 e especificadas pela Resolu¢gd0Zhtlo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) na data de 20 de mar¢o de 2002, as are@d2iPs sdo discriminadas ao longo dos rios ou
qualquer curso de agua, em faixa marginal, cugutarminima de:

De 30 metros para rios de menos de 10 metros gierégr
De 50 metros para cursos de 10 a 50 metros deadargu
De 100 metros para cursos de 50 a 200 metrosgledar
De 200 metros para cursos de 200 a 600 metrosglegda
De 500 metros para cursos que tenham largura at@r680 metros de largura.

No caso das nascentes, o cadigo discrimina undeas) metros de protecdo ao seu entorno.

Entende-se que sua importancia fisica nas areaastente, incide na atuacao da vegetacao
como amortecedor das chuvas, impedindo o seu impdictto sobre o solo e a sua paulatina
compactacao.

Atuando juntamente com toda a massa formada ppesralas plantas, admite que o solo
permaneca poroso e capaz de absorver a dgua deasclpermitindo sua infiltracdo nos lengdis

fredticos, que por sua vez, evita o escoamentorfaipk excessivo de &gua, responsavel pelo
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carregamento de particulas de solo e residuoogpiovenientes das atividades agricolas paraoo lei
dos cursos d’agua.

A retirada da vegetacédo natural das encostas,ooeai pela ocupagao do homem, altera as
dindmica do ambiente, que antes se deparava enquiffbgo eficaz. Esta area fica mais suscetivel
a0s processos erosivos e que se ndo existir unjorasherjuado, a erosdo acaba se intensificando.

As atividades antropica dés da propria construg&d &té a agricultura, contribuem
expressivamente para o aumento da producdo deegdsn Desta forma, com o decorrer dos anos,
os sedimentos vao se acumulando nas planiciesd@az®mm que 0s canais de drenagem ultrapassem
0s seus leitos, diminuindo com isso a sua profattido que afetam as relagcfes ecoldgicas da fauna e
da flora da regido, além de que s areas inundaglasagsoreamento figuem inaproveitaveis para a
agricultura.

O uso das geotecnologias (Sensoriamento Remotgr@mssamento, GPS, Cartografia
automatizada, Sistema de informacéo geograficapeonite fazer uma analise integrada do ambiente
de forma a entender como questdes relacionaddees;es ambientais se comporta no espaco, esse

€ um dos pontos fortes permitindo que o ambierdeestudado em parte e entendido como um todo.

As geotecnologias podem ser entendidas como as tewaologias ligadas as geociéncias e correlatas,
as quais trazem avancos significativos no desemaehto de pesquisas, em acbes de planejamento, em
processos de gestdo, manejo e em tantos outrost@spelacionados a estrutura do espaco geogréfssas
consideracgdes tornam-se importantes a medida gfiegionais das mais diversas areas atuam diretarsem
questdes espaciais. Entretanto, a interatividadessdria para que se possa trabalhar o0 meio amilgi@mio um
todo, de forma interdisciplinar, torna necessan@abusca por ferramentas e técnicos qualificados gaa
concretizacdo. A insercao de profissionais de elifigs areas do conhecimento, com destaque parggoaf®

torna-se essencial para um bom resultado dos h@bdesenvolvidodITZ, 2008, p.11).

OBJETIVO

O objetivo dessa pesquisa foi avaliar e demonstianportancia dessas geotecnologias na
analise do uso e ocupacéo da terra e APPs de tessganque atualmente os sistemas de informacdes
geogréficas (SIG) vém ganhando espaco dentro dg&osrpublicos e privados. Mapas digitais
vinculados a bancos de dados e imagens de satélitesido uma importante ferramenta no auxilio a

gestdo e tomada de decisdes.

MATERIAIS E METODOS

Para Atingir os objetivos da pesquisa foram utilzm os seguintes materiais: imagens do
Satélite Landsat 5 (Land Remote Sensing Sateflitgija 223 e ponto 73 e 74 e Orbita 224 ponto 73,
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do ano de 2010 (17 de Junho de 2010). Utilizouasebém software SPRING5.1.7 (Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais), Corel Ota®, Word® e ExceP.

A primeira etapa dos procedimentos operacionaisafariacdo de um banco de dados,
projeto, categoria (modelos: imagem, cadastralneatieo) e planos de informagfes, com fases:
elaboragcdo da melhor composicdo colorida e realegistro, segmentacdo, classificagdo
supervisionada utilizando o classificador BhattaghaNo processo de segmentacdo utilizou-se o
método de crescimento de regibes, com similariddigixel e area 08 pixel. Para chegar nesse
parametro de similaridade e area foram realizagkted, nos quais os alvos da superficie terrestre d
interesse foram detectados em forma de regifei®dp segmentacado, foi utilizado o classificador
Bhattacharya onde a medida de distadncia € usade nkssificador por regibes, para medir a
separabilidade estatistica entre um par de claspestrais, com liminar de aceitacdo de 99,9% @ara
mapeamento do uso e ocupacao da terra da bacigtdtica do Indaia Grande.

Adotou-se proposta pelo Instituto Nacional de Biessg Espaciais (INPE) para o
processamento digital das imagens. A Partir ddssndilsual em gabinete, determinaram-se as classes
de uso da terra existente na bacia, sendo elatageas Lavoura Temporaria, Vegetacdo Natural
Florestal, Vegetacdo Natural Campestre, Agua Centih, Solo Exposto e Solo Umido.

Para a confec¢do do mapa de uso e ocupacao dautdizau-se o método proposto pelo
IBGE no Manual do Uso da Terra. O manual apresemtesenho esquematico dos fluxos existentes
no processo de levantamento e classificagdo dartDobe do Uso da Terra além de propor cores na
legenda do mapa de uso e ocupacao da terra dahdrcigrafica Rio Indaia Grande.

Para a delimitacdo das APP’s no entorno das na&s;dotam utilizadas como referéncia o
Cadigo Florestal Brasileiro, no artigo 2° da Leid771 de 15 de Setembro de 1965 e especificadas
pela Resolugéo n° 302 do Conselho Nacional do Maeibiente (CONAMA), na data de 20 de margo
de 2002, que discrimina uma faixa marginab@emetros para cursos de 10 a 50 metros de largura

Assim, foram delimitados trés nascentes que ateEstacBHRIG com a ferramenta “Edi¢ao
Vetorial”, posteriormente, utilizando a funcdo “Mape Distancias”, foram delimitadas com uma
faixa marginal d&0 metros

Para finalizacdo dos mapas, foi utilizado o sofen@orel Draw® 12 para se obtiver uma

melhor confeccao e edi¢do grafica do mesmo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

No processo de classificacdo da imagem e postefaivoracdo de mapas teméticos,
considerou-se apenas areas maiores que “ad®rido & resolucéo espacial da imagem utilizada. Na
classe temética vegetacdo natural florestal, cermidse areas florestais, areas de reserva legal e
matas ciliares. Obteve-se também no mapeament@ssecpastagem, caracterizada pela presenca de

gramineas destinadas a nutricdo animal e a clasgetagdo natural campestre, onde também é
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utilizada pelos pecuaristas como local de criaghinka. Em 4gua continental, houve o predominio do
Rio Ind4ia Grande, lagos e lagoas, em classe gplost, foram classificadas as areas de solos com
caracteristicas para o preparo de futuras plardaigdeporarias, por fim, ouve a presenca da classe
Lavoura Temporaria (cana de agucar, feijdo, milleoseja) que alem da pecuaria é outro fator forte
para a economia das cidades onde esta inseridasahiidrografica (Figura 2).

MAPA DE USO E COBERTURA DA TERRA DA BHRIG Localizacao da BHRP
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Figura 2 —Mapa deuso e ocupacao da Terra na BHRIG no ano de.2010

Tabela 1Uso e ocupacéo da terra na BHRIG no ano de 2010

CLASSES - s kil -

AREA (KM |PORCENTAGEM %
LAVOURA TEMPORARIA 83.18 2,09
PASTAGEM 208511 22,67
AREA VEG NATU FLORESTAL 586.64 14,74
AREA VEG NATU CAMPESTRE 747.86 18,3
SOLO EXPOSTO 49.37 3,44
SOLO TAMIDO 136.97 6,99
CORPO AGUA CONTINENTAL 278.17 1,24
TOTAL 3977.33 160

A partir dos resultados, podemos observar que ralBHho ano de 2010, predominou-se 0
uso de Pastagem e Vegetacdo Campestre, j& quesnsomeado usados como area de pecuaria. A
producdo de Cana de AcuUcar (Lavoura Temporariard oealidade que estd se observando na bacia
hidrogréafica, devido ao Proalcool, (Programa Naaiato Alcool) criado pelo governo brasileiro em
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1975 com o objetivo de reduzir a importacdo dedpetre amenizar os problemas energéticos, onde é
0 maior programa comercial de utilizacdo de biomagmssa producdo de energia no mundo, faz com
que produtores da regido nordeste do Mato Grosstujcadere a essa cultura lucrativa, portanto, a
classe Lavoura Temporaria ocupou uma area de apadgimente 83.18 Kit2,09%).

Em Vegetacdo Natural Florestal, foram consideydttaestas, area de reservas legais e
matas ciliares que estdo presentes em torno dinBé&a Grande, suas afluentes e em propriedades
privadas estimados em uma &rea aproximada de 5B6rGstupando cerca de (14,74%) da area total
da bacia.

Apoés a delimitacdo de APP’s na BHRIG, identific@u367 nascentes que alimentam e
garante sobrevivéncia ao rio. Destas, foram claasifis 19 onde a partir da hascente principal sgeis

encontram na margem direita e treze na margem e (leigura3).

MAPA DE LOCALIZAGCAQ E CLASSIFICACAQ DE APP DA BHRIG
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Figura 2 —Mapa ddocalizacéo e classificacdo de APP da BHRIG noda2010

Seguindo um pensamento de protecdo das nascelbgjr@set al. (2004) colocam que
quando proibe-se a ocupacdo da APP de nascenteavitgrse com um cultivo, por exemplo, que a
nascente fique sujeita a erosdo e que as atividegtésolas de preparo do solo, adubacao, plantio,
cultivos, colheita e transporte dos produtos let@alhadores, maquinas e animais de tragdo para o
local.

Quando se admite o acesso a animais nas nascéathsiroset al. (2004) argumenta que
“o pisoteio torna a superficie do solo proximo asaentes. Compactado, diminui sua capacidade de
infiltrac&o, ficando sujeito a erosao laminar e)ysEmuentemente, provocando a contaminagéo da agua

por particulas do solo, podendo provocar até mesot@rramento da nascente”. IniUmeras sdo 0S
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beneficios de se preservar as nascentes com réldgka de assoreamento, da mesma forma que as
matas ciliares também tém uma funcéo ambientabnmportante.

Entretanto, através do mapa de APP gerado da BHRIam-se as encostas e as nascentes
classificadas ndo estao protegidas completamelds peas areas de vegetacdo, comprometendo a sua
existéncia e importancia para bacia hidrografica.

As dezenove nascentes e encostas classificadabliREGB pelo fato de estarem presentes
em propriedades privadas (Fazendas, Sitios e Gi®caioncentram sua maior parte destinadas a
pastagem que € usada pelos pecuaristas como ctagfaos, onde se nao protegidas, podem ocorrer

0 pisoteio, assim, causando problemas para a m@sguaa 3).

18/11/2011 11:18'AM

Figura 3-Fotos da encosta do Rio Indaia Grande sem suaailiatee com cultura de pastagem

Conclusodes

Ao se estudar as APP’s dentro de uma bacia hidicgyr&ao importantes que se entenda
como o homem, com a sua dindmica social, se aprogegstes espacos e os transformou por meio de
seu trabalho, alterando os fluxos de matéria egenero ambiente que ele se adequou. Algumas
modalidades estardo mais degradadas do que owtras)do de um lugar para o outro, e a partir disso
pode-se propor medidas prioritarias a recuperagdd&P’s mais degradadas.

O uso conjugado das geotecnologias € elementocdg@ispara determinar o tipo de uso e
ocupacédo da terra e identificacdo de APP em totengko da bacia do Rio Indaia Grande, pois a
aquisicdo, manipulacdo e armazenamentos dos daslodreh de estudo foram processados e
transformados em informacdes que podem subsigilnm@jamento da area.
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O mapa gerado com as areas das classes teméatrcaisilp quantificar e avaliar o uso e
ocupacdo da terra na BHRIG no ano de 2010 e a;&duatual das APP’s de nascentes no ambito

geografico.
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