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Resumo

A montagem, de uma estacdo de baixa resolucdmapaeepcdo das imagens APT dos satélites da série
NOAA, bem como o processo de aquisicdo e intergpiietalestas imagens, representa um universo de
informagfes e conhecimentos que podem servir de s a aprendizagem das ciéncias geograficas. Os
alunos ao manipularem a estacdo em todas as sses dasde a sua montagem e instalacdo até a
interpretacdo das imagens adquiridas terdo quenperaum caminho de novas descobertas e desafios,
cujo enfrentamento consciente e participativo daepiciar-lhes o desenvolvimento de novas atitiaes
valores que favorecam o crescimento pessoal espiarfial.

Palavras chave:geotecnologia, cartografia, sensoriamento remoto.

Summary

The assembly, a station low-resolution imagesHerreception of APT NOAA series of satellites, adlw
as the acquisition and interpretation of these amagpresents a universe of information and knayded
that can serve as a basis for learning of geographltiences. Students manipulate the stationl iitsal
stages from its assembly and installation to therjpmetation of the acquired images have to go dawn
path of new discoveries and challenges, which cmmfconscious and participatory should provide them
with the development of new attitudes and valuas phomote personal and professional growth.
Keywords: geotechnology, cartography, remote sensing

Justificativa e Problemética

Contando com cerca de 120 alunos e 8 professomesso noturno de Licenciatura em Geografia
da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, @ardp Pantanal, na fronteirica cidade de Corumba4,
Brasil/Bolivia, vem atuando na formacdo de professale geografia ha 26 anos. Entre os egressos,
muitos atuam na rede publica e particular de erminga prefeitura municipal de Corumba.

A maior parte dos alunos, que frequentam ou jaufrataram o curso possuem 0s Seus empregos
durante o dia, fato este, que dificulta a particimados alunos em atividades fora do periodo dg aul
como por exemplo, das atividades de campo. Destaafo método de ensino que tem prevalecido sdo as
aulas expositivas, e sem muitas atividades praticgge tem de certa forma, desmotivado os académic

Sendo assim, na tentativa de que haja mudancase egjalunos se sintam mais motivados,
portanto mais participativos e consequentementernao consigo um resultado positivo no processo de
ensino-aprendizagem resolvemos iniciar uma novadale abordagem dos conteldos ministrados, mais
experimental e abrangente, onde o contetido tepdeoo a pouco se tornavisivel, a partir da necadsid
em resolver as questdes que vertem de uma sequiencferacoes praticas.

A forma que encontramos foi a de proceder juntaeneoin esses alunos da graduacdo durante o

periodo das aulas, 4 horas semanais, a constregémal estacdo de rastreamento, para captar asisnage
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de baixa resolucdo APT emitidas pelos satélites NO@ trabalho experimental pode trazer grandes
melhorias na aquisicdo de conceitos cientificosiantp atividade investigativa e despertar nos aluno
interesse pela pesquisa.

Durante um semestre, os alunos atuardo em toduceg®o, desde a escolha, cotagdo e compra de
materiais e equipamentos necessarios, no projetmfeccdo da antena QFH, das instalacdes e ajustes
para o funcionamento da estacdo, até a recepcibespretacdo das imagens APT - NOAA, um
experimento, que suscita conhecimentos como egrajagdes, localizacdo e fuso horario.

Certos quanto a necessidade de mudancas estanamsimendo uma experiéncia que ainda esta
no comeco, portanto ndo se pode falar em resul@mudusivos, no entanto, chega a ser surpreendente
demonstracdo de entusiasmo entre os alunos, bandfico ensino-aprendizagem e mudancas de atitudes
e habitos nos alunos e no professor.

De forma bastante objetiva apresentamos esta fgeogas esta sendo aplicada na disciplina de
cartografia, a qual esta responsavel neste cur$igateiatura em geografia da Universidade Feddezal
Mato Grosso do Sul, Campus do Pantanal. Assim exgs@e aqui a ideia para discussao e troca de

conhecimentos com a oportunidade que este eventimope.

Objetivos

O nosso objetivo geral é a aplicacdo dos conteiidoglisciplina de Cartografia, em uma
perspectiva pratica, experimental e interdisciplina

Entre outros se espera alguns resultados, comoenbelser os sensos de participacao,
cooperacdo e assertividade, através do traballizada em equipe; Estabelecer maior vincula com
professores e alunos da rede escolar; Incentipasquisa entre os alunos da graduacao; Melhoriveb n
de aproveitamento e aprendizado dos alunos do alesgeografias/UFMSCPAN na disciplina de
cartografia; Propiciar aos alunos uma experiénoi@ntp a pratica de ensino em cartografia; Levantar,
estudar e discutir, a nivel da cidade de Corumb&avdeldos de Cartografia utilizados no ensino
fundamental e médio; Explorar e debater entre paras contetdos de Cartografia adotados nas sscola
selecionadas. Promover a continuidade do projetdo ja escola onde serd instalada a estacédo, attavé
seu uso multi- e interdisciplinar.

Material e método
Basicamente o trabalho foi estruturado em duasetdg execucao:
1-Implantacéo:
- Definicdo, organizacéo e divisdo das tarefasensexecutadas pela equipe segundo cronograma de
trabalho.
- Instalacéo da estacdo de recepcao
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- Elaboracao das estratégias metodoldgicas, a swkradas na segunda etapa, de aplicacao.

- Recepcéo, interpretagcdo e armazenamento de imadeniridas na estacao.

- Aquisicdo dos programas de computador necessioastreamento dos satélites e decodificacéo
das imagens. Estes podem ser baixados gratuitameimeernet.

- Comunicacado com os professores da rede escolar.

- Eleicdo das escolas para participacdo no projeto.

- Reunido com professores das escolas participantes

Materiais necessarios
A instalacdo e a operacdo deste tipo de estacddasdifas praticaveis a um custo acessivel, onde
basicamente sdo necessarios 0s seguintes materiais:
Um micro computador
Um radio de VHF
Um antena do tipo QFH
20 metros de cabo coaxial com conectores RG 58 50
10 metros de cabo coaxial RG 213
Um conector femea
3 metros de tubo de PVC 50 mm
3 metros de tubo de PVC 25 mm
Um cabo de audio
Uma fonte 12 volts
A antena sera confeccionada com o cabo RG 213ubos de PVC.
Além destes materiais sdo necessarios também mgsmas de computador
1 programa para o rastreio, exemplo Orbitrom.
1 programa decodificador, exemplo Wxsat.

2-Aplicacéa

Durante trés dias, os professores da area de Gieograseus alunosda rede virdo até a
universidade, com a finalidade de participar de ofiina de cartografia, promovida pela equipe.

Entre as escolas que demonstrarem interesse egigaarserdo escolhidas aquelas que realmente
apresentarem as minimas condi¢cdes de manter destacfuncionamento.

Ao final por meio de sorteio a estacdo sera doddatalada na escola sorteada, com a finalidade
de incentivar professores e alunos na realizacambalhos préticos, aproximando teoria e realidee
mais diversas disciplinas.
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Resultados e Discussdes
Satélites Meteorologicos - Sistema APT

Orbitam o planeta Terra milhares de satélitesfiddis, Sdo satélites de navegacao,
telecomunicacdo, observacdo militar, telescopi@horhtérios espaciais, meteoroldgicos, etc. Os
destinados as observacdes meteoroldgicas tem o g@ddservar as massas de ar e a formacao desfrent
constituindo-se na atualidade na mais poderosaniemta de andlise e previsédo do tempo. A partiesles
podem ser observados a todo o instante os fendmegtesroldgicos de grande porte, e que muitas vezes
representam perigo, como as tempestades e furaces,devido a rapidez da informacao, trazem grand
agilidade nestes casos, 0 que pode salvar muidas tiumanas.

Dentro deste ponto de vista os satélites americadlesde a década de 60 tém permitindo aos
cidaddos comuns o acesso as informacdes emitiolas, @ caso das transmissdes conhecidas, édiio
— "Automatic Picture Transmission". Sao imagensl@ieas de baixa resolucdo, mas que podem ser
captadas através de um simples radio VHF paragé&oep um programa decodificador que transforma a
emissdo em imagem. Diariamente um numero muitodgrate pessoas ao redor do mundo captam

imagens desta forma.

Satélites de Orbita Polar da série NOAA

Os satélites da série NOAA de 6rbita polar sdaamfuess pelo governo dos Estados Unidos e
possuem o sinal aberto Podem ser sintonizados exunéncias que se encontram entre 137 e 138 KHz.
Orbitando a uma altitude de 840 km, estando atugbmem operacdo APT os satélites NOAA-15,
NOAA-17, NOAA-18 e NOAA-19, estes carregam a bowtho radidmetro que é basicamente composto
por um sistema de lentes, um sistema de espelloptado a um motor e alguns sensores de luz do tipo
fotodiodos. Como explica Leite (2007), “Basicamenmt&can radiometer enxerga a Terra por uma estreita
faixa que pode ser comparada a linha horizontalndeeceptor de TV. A varredura vertical é efetuada

pelo proprio deslocamento orbital do satélite”.
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A figura abaixo ajuda a compreender melhor estegasn.
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Figura 1-Operacéo de escaneamento. ( LEITE, 2007 )

A imagem ird sendo produzida a medida que o satditencontra ao alcance da estagdo, sempre
com deslocamento no sentido Norte - Sul ou Sul HNm@ satélite durante sua passagem, que dura
aproximadamente 10 minutos de tempo cobre gramdas,gor exemplo em uma passagem pode mostrar
do Uruguai até a Amazdnia momento em que podenptarcseu sinal.

Os satélites da série NOAA carregam a bordo digdipos de equipamentos cujas especificacdes

estdo associadas a outros tipos de estacdo emtiensgem produzida depende basicamente do tipo de
sensor utilizado. “Os sensores dos satélites NO#spandem a varios comprimentos de onda e cobrem

desde o espectro visivel até o espectro infravéiorfazendo com
gue as imagens possam ser recebidas mesmo duiperiedo da noite”.
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Figura 2 - Imagem do satélite NOAA 14 ( LEITE, 2007

Funcionamento da estacéo de recepg¢ao dos sinais NOA

Para recebermos uma imagem APT dos satélites NOé&verdos em primeiro lugar estar
informados sobre o status de cada um deles, pbes, suais sdo 0s satélites operacionais no sistem
APT e suas respectivas frequéncias. Na preserdeedtito em operacdo os NOAA 15 (13.620 mhz), 17
(137.500mhz), 18 (137.912,5mhz) e 19 (137.100mkpartir destas informacdes deve-se obter a posi¢ao

exata dos satélites em questdo, o que pode sdoaltavés de um programa de rastreio.

Deste modo é sO observar o momento em que o satdipassar sobre a estacdo para entdo

sintonizar o radio na frequéncia do satélite, cqatara o sinal, para que o programa decodificadssg

formar a imagem na tela.As imagens captadas podegravadas e processadas posteriormente.
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(procassamento do sinal de dudio, aplicagdo
de mapa e filtros digitais & geragio da imagem
pronta para exposigdo no site)

Figura 3 - Funcionamento da estagédo (COLVERO, 2012)

Concluséao

Notadamente as ciéncias nhaturais possibilitam uerée sle atividades praticas de grande

significado experimenta-lo que pode produzir efegtignificativos no processo de ensino aprendizagem
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Assim a estacdo de baixa resolucado dos satélitesbita polar no caso o NOAA, podem permitir
a concretizacdo de projetos de carater interdisaiple multidisciplinar, promovendo a inovagédo de

praticas pedagdgica e a investigacdo metodoldgica.

A aquisicdo e interpretacdo de imagens em temgoéresma pratica que traz uma gama de
possiblidades aplicativas podem seguramente ser fomza de estimulo a uma maior interacdo e
comunicagdo entre os alunos, criando condi¢gbes padesenvolvimento global e harmonioso da

personalidade, mediante a descoberta de aptidiesesses e capacidade.
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