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RESUMO

Em ambientes semiaridos a exploragdo do patrimdaioral, bem como o uso e a ocupacao
desordenada dos seus recursos, onde predominaitateenmanejos inadequados, possuem estreita
relacdo com processos de degradacdo e desertificBc@bjetivo deste trabalho é identificar os
condicionantes morfoclimaticos do Territorio do aigBahia) que o tornam vulneraveis a
desertificacido e que motivaram sua insercdo peloAM&in 2007, nas Areas Suscetiveis a
Desertificacdo no nordeste brasileiro. Foram engitag técnicas de sensoriamento remoto para
processar o modelo digital do terreno (SRTM/NASAP2) e o indice de vegetac8twmrmalized
Difference Vegetation IndgiDVI), obtido em imagens Landsat 5TM (2007/2008) a fansdbsidiar

a sistematizacdo das varidveis morfométricas devoelbem como da cobertura vegetatsas
informacdes, organizadas e sistematizadas em at@i8¢@, compuseram um banco de dados, a partir
do qual foram analisados os condicionantes morfidticos. A Depresséo Sertaneja figurou como a
mais representativa das areas degradadas e saiscatdesertificacdo do Territorio do Sisal.

ABSTRACT

In semiarid environments the exploitation of ndtunaritage, as well asthe use andsprawl of its
resources, prevailing techniques and inadequate ageanment, have a close relationship
with degradation  and desertification. The objectiveof  this  studyisto identify the
determinants morphoclimatic Planning Sisal (Battiaj make it vulnerable to desertification and that
motivated their inclusion by the MMA in 2007, Ar&ssceptible to Desertification in Northeast
Brazil. We used remote sensing techniquesto pratiggal terrain model (SRTM/ NASA, 2003)
and Vegetation IndexNormalized Difference Vegetatio Index (NDVI), obtained

in 5TM Landsat images(2007/2008) in order to subsithe systematization of  the
variables morphometricrelief and vegetation coVérs information, organized and systematized
into a GIS environment, composed a database, from hichmwve analyzed
the conditionsmorphoclimatic. Depression Sertafigiged as the most representative of degraded
areas susceptible to desertification and the Deyribf Sisal.

INTRODUCAO

A ocupacdo de terras por atividades agropastoifisgradoras, urbanas e industriais € uma
pratica que historicamente ocorre de forma instétehe, aliada as condi¢des ambientais do dominio
morfoclimatico semiérido, potencializa a vulnermsite ao processo intempérico-erosivo,
consequentemente, elevando sua suscetibilidadegmd#gdo e a desertificacdo. O processo de
degradacdo e seu estado mais avancado, a deaedtifictém relacdo direta com as formas de

exploragéo e técnicas de manejos inadequados, cogugromete o equilibrio dindmico do ambiente,
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acarretando consequéncias danosas para a humaniade queda da produgdo biologica e
agropecuaria, inseguranga alimentar, e abandonéreas afetadas.
O semiarido baiano possui um perfil natural em @ge marcas de deterioracdo e/ou

degradacgdo natural sdo evidentes. Quando as addaumanas ocorrem de forma insustentavel,

desequilibra o sistema ambiental e instaura UNh0a de localizagso da rea de estudo
. . Regiao semi-arida - Territério do Sisal
crescente empobrecimento da vida natural e |destado daBahia- Brasi
dindmica social. O Territério do Sisal € uma uneldd || _sgow IYOW 3
gestdo estadual inserida no dominio morfoclimético 3
semiarido, compreendido entre as latitudes 09°46:18
Monte Santo®
12°11'23" S e longitudes 38°06’09” e 40°24'52" W _
- - 7 f . \ ‘.A =
(fig. 1). Sua paisagem natural € marcada por usQ|€ | i | i
T Nowdestna) | Quinaee
ocupacdo desordenados do solo, atividade mineradora’ o = | . 3
y e Tucano 3
com intenso desmatamento da Caatinga e do Cerrado | = 4
SanIaqu. \ Araci
para ampliacdo de pastagens e areas de cultivogo||q e I
say 7 i
. . , Domj il Vol ndia |
tem ocasionado perda no potencial agricola doss,solo ko) S 5\l
oo Wm@“?ﬁ irtinga
~ . e SR L
elevacdo da aridez e suscetibilidade ao processq| de PO
~ . ~ ;cunml F /
degradacao/desertificacao. ¢ ‘ B
O Territério do Sisal tem como principais -
. S i {—F o Sy Area de estudo -
caracteristicas: ’ 4 @
@Limilasmunicipa»s W E
* Irregularidade na distribuicéo das chuvas, com % ® secesnmuricipsis S
. , . L m |Fonte: SIG-BAHIA, 2003
dois periodos sazonais destacados: um chuvoso ‘ S——" | s CEROUEIRA, 201
€ outro seco; Figura 1: Territério do Sisal — Bahia (Brasil)

e Ocorréncia do fenbmeno da seca, elevacdo do indicaridez, e consequentes indicios do

processo de desertificacdo (PAN, 2004);

e Caatingas arbustivo-arbdreas e herbaceas predomiarDepressdo Sertaneja. Cerrados
ocorrem em tabuleiros sedimentares;

* Hidrografia dotada de intermiténcia de rios e reachlevido a mé distribuicdo sazonal e
espacial da chuva;

* Vulnerabilidade de solos e consequente denudagémopida pela erosdo. Conjunto de
fendbmenos que elevam a suscetibilidade ao proaessoperico-erosivo;

A desertificagdo é um fendmeno de autoaceleragétr@alimentagdo (BISWAS e BISWAS.
in: MENDONGCA, 2007) uma vez iniciado, 0s custosgparrecuperagdo de areas atingidas elevam-se
absurdamente; acarretando consequéncias danosas, deterioracdo de servicos publicos, mazelas
sociais, epidemias, fome, miséria e violéncia, gfletem indices sociais e econdmicos muito baixos.
Segundo a Convencdo das Nagdes Unidas de Combéatesértificacdo (UNCCD) (BRASIL,

Ministério do Meio Ambiente, 2005), a desertificagd“um processo de degradacéo das terras aridas,
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semiaridas e subumidas secas, resultante de vesiatihaticas e atividades humanas” (ONU, 1997)
que incide sobre 33% da superficie da terra, onaernv42% da populagéo do planeta (PAN BRASIL,
2004). E considerada também como a extensio eifitagdo das condi¢bes de deserto, com declinio
duradouro da produtividade bioloégica de determinédea (WARREN,1992). Esses conceitos
nortearam o arcabouco tedrico-metodol6gico destquisa.

A depender da intensidade de degradacdo e secddacadeterminada area pode levar
décadas ou séculos para se recuperar, e casojadusidosamente tratada, a terra poderd néo se
recuperar completamente, causando uma queda perealeeprodutividade, com aumento da aridez,
incorporando as condicbes de deserto e esterilidedeiental (WARREN, 1992). A aridez €
caracterizada pelo desequilibrio entre oferta eathela de recursos naturais, caracteristica de gegide
semiaridas/aridas, que possuem uma sazonalidadbstméuicdo das chuvas, com dois periodos
destacados um chuvoso e outro seco, has quaisia daz precipitacdo anual e evapotranspiracao
potencial estdo compreendidas entre 0,05 e 0,6%J(QR97). A seca € comum as regides aridas e
semiaridas, é um fendmeno esporadico, porém petida acdo ocasiona a aceleracdo do processo de
desertificacdo, caracterizada também pela auséemiassez, quantidade limitada e méa distribuicdo
das chuvas, provocando desequilibrio (stress)doid#AN, 2004).

A seca, aridez e desertificacdo sdo fendmenos iadssc Quando ocorre degradacao
ambiental nestes dominios, as condi¢cbes para ociaréa desertificacdo sdo potencializadas.
Segundo o ECO 92 (in: EMBRAPA, 1995) essa degradagéa associada a deterioracdo da fauna e
flora, bem como a degradacdo e denudacao do seledds hidrogréficas e desequilibrio no ciclo
hidrologico (como secas e enchentes), potencializagela perda da cobertura vegetal, a
contaminagdo de aguas subterraneas (condigBesdgaobpicas); e a decadéncia da infraestrutura
econdmica e social.

No Brasil as areas atingidas pela seca compreemdétuligono das Secas e o dominio
morfocliméatico semiérido, ocupando 62% do Nordestma superficie de 1.130.790,53 km?2
(MARENGO, 2008). O semiarido baiano ocupa a maimcfo territorial no Poligono das Secas
(36,64%), onde se insere o Territério do Sisal, spi@ode observar: comprometimento dos recursos
naturais, sinais evidentes de degradacédo; remagamluertura vegetal e salinizacdo dos horizontes
superficiais do solo; reducédo da capacidade deg@&tede agua; existéncia de areas com camadas de
seixos e matacoes; exploracdo desordenada da @zaatin

O conceito de dominio morfoclimatico de Ab’ SallE9740), para o qual os atributos fisicos da
paisagem — substrato rochoso e constituintes gjimd&, as formas do relevo, clima, hidrografia e
vegetacdo — determinam conjuntos de processoséquéotte influéncia e sdo, de fato, os préprios
condicionantes morfoclimaticos. A luz destes ppius esta pesquisa selecionou a morfometria do
relevo e o indice de vegetacdo, como varidveis icoméntes para as feicbes de paisagens

desenvolvidas no Territorio do Sisal.
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A utllizacdo de Sistemas de Informacdo G&omp (SIG) e Sensoriamento Remoto (SR)
possibilitaram o manuseio de dados e o processanuz® imagens dos sensores SRTM/NASA
(2003) e Landsat 5TM. A aplicacdo do indice de Vago NDVI, elaboracio de mapas tematicos,
aliados a pesquisa de campo, portaram-se comanientas fundamentais na elaboragéo de um banco
de dados coeso e consistente. Tal ferramenta t@maun subsidio coerente para analisar, de forma
integrada, os condicionantes morfocliméaticos daifteio do Sisal, auxiliando na identificacdo das
areas mais degradadas e deterioradas, com basentbsionantes morfocliméaticos que integram esta

paisagem natural.

OBJETIVOS
Os objetivos deste trabalho visam identificar osdotionantes morfoclimaticos dominantes no
Territério do Sisal (Bahia) que o identificaram aprireas Suscetiveis a Desertificacdo, tendo por

parametro as variaveis morfométricas do relevirglice de vegetacéo.

MATERIAL E METODO

Por meio dos dados do MDT/SRTM-NASA 0@2), disponiveis no site
<http:www.dds.cr.usgs.gov>, foram extraidas cotimétricas, estas submetidaskiagagemlinear
(VALERIANO, 2004), que propiciou um aumento naalagdo espacial, antes de 90m, para 30m, de
onde, por conseguinte, elaborou-se variaveis matiooas do relevo. O indice de vegetacao
Normalized Difference Vegetation Ind@DVI) foi aplicadosobre imagens Landsat 5 TM (216/67,68
e 217/67,68, Iimageadas em periodo seco, nos a@o2008 e 2007), adquiridas no site
<http:www.dgi.inpe.br/CPSR>. Foi realizado mosaidas imagens Landsat e, posteriormente,
aplicado o indice, e classificacdo do produto,na die melhor visualizar a cobertura vegetal, bem
como quantificar e qualificar as classes de vegetaé pesquisa de campo permitiu validar as
informacbes sistematizadas em laboratorio, aléntedepossibilitado o contato direto com &reas
degradadas, com avancado quadro de desmatamerdtereomcdo. Todas as informagdes foram

integradas e sistematizadas para identificar odicimmantes morfocliméticos do Territ6rio do Sisal.

RESULTADOS e DISCUSSOES
» Padrao fisiografico da paisagem.

O arcabouco geoldgico-litolégico do Territério diséd é diverso tanto em sua origem,
quanto em idade e distribuicdo espacial. A maiotepdas rochas cristalinas encontra-se encravadas
em gnaisses e migmatitos do Craton do S&o Francescoonstitui um mosaico de unidades
estruturais. O Craton comporta tambén®Greenstone Belt do Rio Itapicuru (GBRNa extenséo
leste do Territdrio localiza-se parte da Bacia ®editar Recbncavo-Tucano, com tabuleiros de topos

planos e tabulares, compostos basicamente porliHotheO Territério apresenta, portanto, dois
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grandes compartimentos de relevo: a DepressdonBgxtReriférica e Interplanaltica, localizada na
porcdo oeste e os tabuleiros sedimentares dispasieste (SIG-BAHIA, 2003). A Depresséo é
limitada por relevos planalticos de serras e macigsiduais, além de comportar pedimentos
funcionais ou retocados por drenagem incipientemdola por processos de pediplanacéo
(CASSETI, 2005). Os tabuleiros abrigam formas dsatiacéo e aplanamentos (SIG-BAHIA, 2003).

A vegetacdo predominante no Territorio é o biomdéerico Caatinga arbodreo/arbustiva,
com remanescentes de Cerrado na porcao lesteeftaisil O subtipo arbdreo/arbustiva caracteriza-
se pela deciduidade na estagdo seca, e rapidariemtia no periodo chuvoso, devidos ao stress
hidrico persistente no semiarido. A apropriagddedesatriménio natural com a extracdo da mata
nativa para formar pastagens e cultivos, aponta gatindmica agropecuaria, que suprimiu grande
parte do mesmo. O predominio dessas atividadesdwrot Territorio € um dos grandes responsaveis
pela pressdo exercida sobre os remanescentes tilgaaa também de cerrado. Este se distribui
sobre os tabuleiros, onde € menor a rusticidadgtta, devido a altitude. Dentre outros fatores, a
dificuldade de cultivo, o relevo, solos e drenageoamcorrem para a conservacao dos remanescentes
de cerrado, muito maior do que as caatingas sibuaaaepressao.

O avanco da degradacado e expansao de areas coexpokio aponta para vulnerabilidade a
desertificacdo, principalmente em areas a NW e &wluindo para por¢cdes a NE, do Territorio. A
apropriacdo e agregacao de areas a agropecuariangfioenos crescentes; a pressao exercida sobre
regides que ainda preservam remanescentes de geaaincerrado podem estar acarretando o
comprometimento da nutricdo dos solos e aumentaes®a vulnerabilidade ao processo
intempérico/erosivo, cenario jA em curso na regiéo.

A distribuicdo dos solos € diversa, variando seguwd padrdo geologico/litoldgico,
composicdo mineralégica, dominio morfoclimético rendigem. Nas regides aridas e semiaridas,
devido as altas amplitudes térmicas, predominatemiperismo fisico, grande responséavel pela
constituicdo granulométrica dos sedimentos do itegdDs solos desenvolvidos nessas condigdes
sdo predominantemente rasos e com pedregosidaddisiafy apresentam-se friaveis e com alta
suscetibilidade a erosdo devido a forte permealoiéde predominio da morfogénese.

A area em estudo apresenta algumas classes de calderisticas do semiarido: os
Planossolos Haplicos, solos tipicos de regifesabaiplanas ou suavemente onduladas, muito
comuns na Depresséo Sertaneja. A classe dos Nessgssignificativa no Territdrio, compreendem
solos minerais muito jovens, de pequena espessscassez de material organico, resisténcia ao
intemperismo e poucas alteracbes em relacdo aoriahateiginario (EMBRAPA, 2006). Os
Vertissolos sdo pouco profundos, imperfeitamenteenailos, permeabilidade lenta, com
concentracdo de argila expansiva (tipo 2:1), quasiona a ocorréncia das gretas de contragcdo

(LEPSCH, 2002). Os Latossolos vermelho-amarelosdficos sdo solos maduros, avangados no
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estagio de intemperizacdo, bem drenados e com badrode matéria organica, formados sobre
lateritas e folhelhos, distribuidos sobre os tamgesedimentares (EMBRAPA, 2006).

O Territério do Sisal encontra-se totalmente imkemo dominio morfoclimatico semiarido,
caracterizado pela existéncia de periodos muitoss¢400mm/ano) e estacdo chuvosa, que nao
ultrapassa 900mm anuais. As temperaturas médalsrmsentre 20,7° a 26,8°C, com amplitude
térmica entre 7° e 15°C. Este padrao das condig@soroldgicas resulta em um indice de aridez
acentuado, entre 30 e 66 %, e evapotranspiracienea 339 a 916mm (SEI, 2009), que, contudo,
variam espacialmente segundo o periodo do anoadesde feicbes geomorfoldgicas, circulacdo
atmosférica do continente sul-americano e procedsagtroalimentacdo entre a biomassa e o ciclo
hidroldgico. As menores isoietas estdo localizattaentorno do municipio de Cansancao (400 e
500mm), e as maiores a E do municipio de Tucarwesos tabuleiros, além das areas abrangidas
pelas bacias hidrograficas. Sobre a Depressaoemdspietas de 600mm (SEI, 2009).

No ano de 2005 o Plano Estadual de Recursos H&d(le&RH), aprovado pela Resolucao
CONERH n° 01/05, redefiniu a regionalizacdo dosinsms hidricos estaduais, com base em unidades
de gestdo: as Regibes de Planejamento e GestdAgtias (RPGA’s). O Territério encontra-se
inserido em trés RPGA's, dentre elas, trés de gestfadual: Recéncavo Norte, Rio Itapicuru, Rio
Paraguacu; e uma de gestdo compartilhada com doedéaSergipe: Rio Vaza-Barris. Localizada a
sudeste, a bacia do Recdncavo Norte, se estendeaotabuleiros e a Depresséo. Esta sob influéncia
de isoietas entre 700 e 900 mm no trecho semidtidmacia do Rio Itapicuru é a mais representativa
no Territério e € um recurso hidrico de grande if@wia para a regido, tanto na manutencédo do
equilibrio ambiental (dreas de Caatinga, remanéssate Cerrado e pastagens) seja na dissecagéo
e/ou ravinamento dos tabuleiros e dos dominiogatiries da Depressdo, ordenando a drenagem e
colocando em destaque os interflivios. Esta bcrauma forma alongada, com sentido do curso
principal de W para L, sob isoietas de 600 mm. &danséo totaliza 350 km de comprimento e 130
km de largura, ocupando uma area de 36.440 kmz2 (@0#tdos no poligono da seca) (CBH, 2007). A
bacia do Rio Paraguacu, localizada sobre a Demrggseasui 54.877 kirde extens&o. A bacia do Rio
Vaza-Barris tem gestdo compartilhada com Sergipeaerepresentatividade no Territério do Sisal €
pequena, com &rea total de 17.006 K@BH, 2007).

» Morfometria do relevo
A utilizacdo de radar no sensoriamento remotougericies pauta-se em sinais de retorno,
que, segundo Florenzano (2008), séo influenciadospprametros definidos pelo proprio sistema
sensor e pela superficie observada. A Miss&o T@fiogrpor Radar do Onibus Espacluttle Radar
Topography MissionSRTM) foi fruto de uma parceria entre a Nasa Bagional Imagery and
Mapping AgencyNIMA). O sobrevéo do SRTM ocorreu de 11 a 22 eeefeiro do ano de 2000,

coletando dados que totalizaram 80% do planetangis a elaboracdo de um Modelo Digital de
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Elevacdo (MDE) mundial. Existe uma variedade denitevlogias para designar modelos digitais;
segundo Barros (2005) a diferenca entre MDE e odltoDigital de Terreno (MDT), € que, enquanto
o MDE é uma representacdo da topografia do relevb)DT é uma representacdo matematica
computacional de ocorréncia de um determinado fendéma diferenca € muito sutil e n&o
compromete, de forma significativa, a escolha poa ou outra.

Algumas caracteristicas indesejaveis do SRTM inftian na andlise dos dados, como as
falhas representadas por cotas altimétricas negafsombreamentos e espelhos d’agua), que podem
ser reconhecidas e operacionalizadas de formadnsdapara; a sensibilidade a objetos presentes
sobre a superficie, representando um limite indeekja precisdo altimétrica dos dados gerados,
principalmente em areas de pequena amplitude eeoreh utilizacdo dessas ferramentas demanda do
desenvolvimento de processos de pré-tratamenta gpalbtencdo de dados verossimeis.

Dentre os processos de pré-tratamento, os métedimsetpolacio por vizinhanga sdo 0s mais
utilizados em pesquisas que utilizam dados SRTNnEocessaria a correcdo de areas com vazios de
dados no MDT original, correspondentes a espellidgud e sombras de relevo, resultantes do
processo de imageamento do sensor. Originalmentdades do MDT/SRTM possuem 90m de
resolucdo espacial, necessitando assim de integmlaor meio darigagemlinear. Akrigagemé um
interpolador que se enquadra de forma satisfat@rielaboracédo de subprodutos a partir do MDT, por
“calcular a cota de um ponto de interesse pela anpdnderada das amostras de sua vizinhanga”
(FLORENZANO, 2008, p.77), que através de geoetitatjsdistribui os pesos de acordo com a
variabilidade espacial, apresentando assim vargaggisuavizagdo das mudangas abruptas de altitude
de relevo. Akrigagem, por permitir uma melhor resolucdo espacial, aaxila acuidade visual e
operacional das feicdes topograficas do relevosibiitando a elaboracdo de subprodutos com
variaveis topograficas e morfologicas. Apos tedmspossivel chegar a uma resolugéo de 30m, que
expressou melhor as unidades de relevo: encospas, trede fluvial, niveis de dissecacao.

Posterior ao processo Begagem foram elaboradas variaveis topogréaficas ou sulyosddo
MDT: altimetria, relevo sombreado, declividade, exdp, e curvas de nivel, cuja utilizacdo tem se
tornado uma prética recorrente entre pesquisadores Valeriano (2004/2007), Florenzano (2008)
Silva (2007) e Becegato (2009). Estudos aplicadar&ise e caracterizacdo ambiental corroboram
que a diversidade de compartimentos e amplitudesretlyo, ou seja, os diversos estratos
geomorfolégicos condicionam os padrbes fisiologiensazonais da paisagem. A extracdo das
variaveis morfolégicas em ambiente SIG permite sualizacdo desses estratos geomorfolégicos e

consequentemente subsidia a andlise sistémicasigpm (VALERIANO, 2004).
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Altimetria

apa de altimetria

Ao elaborar o mapa hipsométrico (fig. 2) fOr amReaao som-irda- Tertsrio do Sisal

Estado da Bahia - Brasil
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T
S.00.01

—

relevo. Os valores variaram de 124 a 906m, partan
com uma amplitude de 782m; foram escolhidas 5 etass
que refletiram os principais compartimentos topficpé
do relevo:
1. A classe que varia de 124 a 260m, corresponde |3
leitos menores e vazantes dos principais curs
d’dgua das bacias hidrograficas.

2. A classe de 260 a 332m identifica os leitos maieres

organizacao da drenagem.

S.0.0.21

3. Aclasse de 332 a 404m demarca o encaixamento|d
Bacia Hidrogréafica do Rio Itapicuru, entre o alto e' ﬂ = ;::Z me:ros

meédio curso, no limite dos interflavios. B 332 - 404 metros

50Km 404 - 530 metros
4. A classe de 404 a 530m corresponde aos tabuleiemms @ T 520 008 metrer

|Fonte: NASA, 2003
Elsburano CERQUEIRA. 2011 |

sedimentares cujos topos altos e tabulares destacari
Flgura 2: Mapa hipsomeétrico.

0 gradiente altimétrico em relacdo as baixas cota&ra de curvas denivel
Regiao semi-arida - Territorio do Sisal
Estado da Bahia - Brasil

altimétricas do Rio Itapicuru. Este sistema

[~ 40°0°0"W 39°0'0"W

$.00.04

hidrografico € um dos responséaveis pela disseca

do relevo. Nessa classe também se destacam
relevos residuais principalmente a N, NW e SW.

5. A classe de maiores altitudes 530 a 906

corresponde a Serra de Itilba e aos relevos résid
ao N do Territério, no municipio de Monte Santo.

Curvas de nivel

450m

——— 500m ——— 750m
550m ——— 800m
600m 850m

- 650m 900m

Elaborado: CERQUEIRA, 2011
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As curvas de nivel demarcam areas denmedtitude e indicam a transicdo ou passagem entre

superficies planas e inclinadas, rupturas natutaideclive. Durante a elaboracdo desse subproduto

foram realizados testes de equidistancia entrerasas de nivel, que melhor identificassem os padrée

topograficos do Territorio. A equidistancia maieqadada foi | mapa de deciividade

Regido semi-arida - Territério do Sisal

Estado da Bahia - Brasil

de 50m. (fig.3): a bacia hidrogréfica do Rio Itapig

delimitada pelos interflivios na cota de 350m eosei .
menor e vazante entre as cotas de 150 a 200m.cAsten
dos tabuleiros localizam-se entre 350 a 500m, aechos ;
escarpados, enquanto os topos tabulares estdo 4&fire %
500m. As encostas mais ingremes localizam-se nma 8er |
Itilba e macicos residuais variando entre 750 en900
Declividade

Segundo Florenzano (2008), a declividade evidencia

a transicdo de estratos altimétricos e a curvalaraelevo,

Figura 3: Mapa de Curvas de nivel,
equidistancia de 50 metros.

39°00°W
ks

3
ro
3
)

Su0.0.41

T
8.00-21

evidenciando “segmentacdes do terreno em unidades
el * < 0°a1,72°
homogéneas” (FLORENZANO, 2008, p.93). Com baseane fil = —
segmentacao a declividade foi separada em 5 clags€S a | - N #2075 12
. e, B o127 2 16,34°
44°, variando de superficies totalmente planasgmeptos | ™= ®‘ Il 63444

Elaborado: CERQUEIRA, 2011

muito ingremes (fig. 4). A classe entre 0° a 1réR8re-se as
areas planas da Depresséo, mais notaveis a SW¢ sdbediplano Sertanejo e

(E).

topos dos tabuleiros

Um ténue aumento de declividade é representadcclzelse que varia de 1,72° a 4,30°; nela

0s principais canais de drenagem, ravinas e deatie dissecacdo estdo delineados. As &reas que

representam encostas estdo identificadas na otkesse30° e 9,12°, destacando as encostas dos

tabuleiros, que perdem declividade ao atingiremt@sos

planos. As classes de 9,12° a 44° representam

MFigura 4: Mapa de Declividade

Ao
Mapa de relevo sombreado

declividades mais acentuadas do Territorio, qu

stado da Bahia - Brasil

egido semi-arida - Territério do Sisal

40°0'0"W

correspondem a Serra de Itiba (NW) e aos residuais
Relevo sombreado

O relevo sombreado (fig. 5) permitiu uma melhg
visualizacdo da rugosidade do terreno, dos paréme
estruturais, organizacdo e padrdo da rede hidiograf
feicbes de modelados lineares, planos, tabulategagos,

convexos, rupturas de declive.

500,00

5.00:2)
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O angulo de sombreamento variou de 26° a 2469 ffatrugosidade do relevo, e possibilitou
separar conjuntos diferenciados entre si. O cursipal da bacia do Rio Itapicuru, bem como de
seus principais afluentes, a disposicao das serrasiduais, a rugosidade das superficies, as areas
planas da depresséo e dos tabuleiros, foram Edsslatravés da imagem sombreada. As feicdes altas
e planas dos tabuleiros foram bem delineadas, aém

Figura 5: Mapa de Relevo sombreado
dissecacéo, das escarpas, vertentes e ravinamentos.

> Indice de vegetacao e cobertura vegetal

d%:pa do NDVI da area de estudo
gido semi-arida - Territério do Sisal
Estado da Bahia - Brasil

vegetacdo indicados para explorar as propriedades

40°90'W 39°00°W

Na literatura existente, muitos sao os indices

espectrais da vegetacdo. A regido espectral dweelis

S.0.0.01

estd associada a absorcéo da radiacdo solar pelades
pigmentos fotossintetizantes, a regido espectral |do
infravermelho préximo esta associada ao espalhament
da radiacdo no interior das folhas, quanto maior;

densidade da cobertura vegetal, menor reflectameia

m

visivel e maior no infravermelho proximo (PONZONI,
2007).

Os indices de vegetacdo sdo relacionados
parametros biofisicos da cobertura vegetal, como
biomassa e area foliar. Rouse at al. (1973,
PONZONI, 2007), propde o indice de Vegetacdo Il 05725 a 00001 [_]0.1700a0.2500 &

n:
{j a 5 I 0.0001 2 0,0500 [ 0.2500 20,4000 XHKT ©

Diferenga Normalizada pautado no intervalo de |- { I 005002 0.1700 Mosov0a 07055 S
de”

S.0.0.2}

®

Oceano Atdnico

Fonte e elaboragao:
o R CERQUEIRA, 2011

(menor biomassa) a +1(maior biomassa). O indice

vegetacddNormalized Difference Vegetation Index Figura 6: Distribuicio das classes de NDVI
NDVI foi aplicado nas imagens Landsataplicados aimagens Landsat5 TM, RGB: 3,
5TM/RGB:3,4,5 (fig. 6).A aplicacdo desse indice permite o monitoramentan&lise sazonal,
interanual e temporal da cobertura vegetal, pdiaifo inferéncias acerca da conservacao de
biomas. A distribuicdo das classes de NDVI varioe=-0,9726 a 0,7053.

Na tabela 1 consta a relacdo NDVI com sua ared@dmgéncia: as regibes de menor valor,
com excecdo dos espelhos d'dgua e sombreamentosspmndem as areas de maior indice de
exposicao do solo, ocupando 7,4% do Territ@ramstituindo areas mais degradadas, com presenca
marcante de afloramentos rochosos e biomassa as€ssentido da evolucdo do uso da terra e
exploracdo do patriménio natural esta represemaddasse entre 0,17 e 0,25, 16,653% do Territério,

indicando a presséo de apropriacéo de areas sobierde natural mais conservado:
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Tabela 1: Classes de NDVI e suas extensoes

Classes % da area em Km? da &rea em estudo Descricédo
estudo
1 | -09726 200001 0.835 168.9 LiEspelho d’agua, sombra de nuvem e
' ' ' "“1‘relevo
2 | 0,0001 a 0,0500 7,400 1.496,988 Areas mais susietwesertificacdo
3 | 0,0500 a 0,1700 57,980 11.728,71(7€3S de uso intenso do  solo
Agropecudria)
4 | 0.1700 2 0.2500 16.658 3.368 717&reas que indicam a evolugéo atual do

uso do solo

0,2500 a 0,4000 2.779,449| Areas de caatinga arbérea/arbustiva

5 13,740

6 | 0.4000 20,7053 3.30p 686,16L@ea.s de maior indice .de vegetacao.
aatinga arbérea/arbustiva e cerrado

Total 100 20.228,89

CERQUEIRA M., 2011

CONSIDERACOES

A apropriacdo do patriménio natural pela sociedddema pratica milenar. A utilizagdo de
técnicas e manejos evoluiu para atender as maersdiv demandas, entretanto os padrdes de
exploracdo, as praticas extensivas da agropecudinaracdo, extracdo de matérias-primas, de fontes
de energia, dentre tantas outras, exercem graededm sobre os recursos ambientais, desencadeando
desequilibrios ambientais, a exemplo da degradag#ia versdo mais aguda, a desertifica¢ao.

A heterogeneidade nas caracteristicas fisiograficasemiarido é um fator ndo desprezivel
para a exploracdo adequada e sustentavel do patoimétural da regido. O Territorio do Sisal possui
elementos pedogenéticos, morfodindmicos e remamescede vegetacdo que necessitam de usos e
manejos que considerem as particularidades natae@igribuindo para a diminuicdo da deterioracéo
do patrimbnio natural, o que potencializa as cdelge aridez. A Depressao Sertaneja corresponde a
area de maior uso pela agropecuaria, conforme NDlambiente notadamente contrastante: feicoes
de relevos aplanadas, pediplanadas, com serrasdeais (inselbergs) e lajedos. Nas areas planas da
Depressao encontram-se Neossolos e Planossoldanteastilizados para pastagens e agricultura
familiar, expondo-os a intensa acdo intempéricarasiva, pela retirada da cobertura vegetal e
conseqlente remoc¢do das raizes que funcionariarma eghatinador dos grdos e coesao dos solos.
Ainda na Depresséo, as areas de menor altitudea(#29 m) e declividade (0° a 4,3°) distribuem-se
amplamente e comportam o alto e 0 médio curso da bla rio Itapicuru. As areas de maior altitude
(500 a 906 m) estdo na Serra de Itilba e maciguduass.

O NDVI permitiu identificar a distribuico da biassa e remanescentes de caatinga e
cerrado; &reas de uso intenso e evolugdo da egftordo patrimbnio natural, apontando assim, a

localizacdo de &reas mais deterioradas. Em locaitugis da Depressdo encontram-se remanescentes
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de caatinga arboreo-arbustiva, principalmente naigle aluvial do Rio Itapicuru, topo da Serra de
Ititba e esporadicamente em outras areas menor&D\D ndo possibilitou a diferenciagdo entre
matas primarias e secundarias, visto que o seapta 0s estratos superiores (dossel) das arvores.

O dominio da bacia Recdncavo-Tucanogabas formas sedimentares do Territério do Sisal,
como folhelhos e arenitos, que em sistema comig@efe de relevo tabulares e dindmica atmosférica,
formaram Latossolos e Neossolos de fertilidade anéddaixa, um dos fatores limitantes ao uso pela
agricultura. Os subprodutos do MDT separaram clendena morfologia dos tabuleiros sedimentares,
feicOes; sob esses tabuleiros, localizam-se exteassas de dissecacdo de materiais fridveis, a
exemplo a feicdo Buraco do Vento (Tucano-Bahia).

A rede hidrografica do Rio Itapicuru @rincipal recurso hidrico do Territorio, e é respavel
pela manutencdo do equilibrio ambiental, além deestratégica para a irrigacdo e abastecimento
humano. Suas aguas sdo também importante agentdasodpara a dissecacdo e ravinamento das
superficies. Os levantamentos de campo identificagae o assoreamento deste rio tem tomado
dimensdes preocupantes, devido da mata ciliartgdismas margens dos rios, despejo de lixo e
entulhos, o que favorece a ocorréncia de diferezgefgios de erosédo do rio principal e tributarios.
Acresce a inexisténcia de uma politica e acdovefetintra os efeitos dessa degradacédo, e de agdes e
prol da conservacao e revitalizacdo do patriméatanal. Com base no mapa de vegetacéo, no NDVI
e analises das variaveis fisiograficas e subpreddécoMDT, somados aos levantamentos de campo,
pode-se observar o nivel de degradacéo no TeoritiariSisal. A analise integrada dos condicionantes
morfocliméticos sejam eles: elementos fisiograficowrfodindmicos, pedogenéticos, litologicos,
sazonais, atmosféricos e antropicos, subsidiaratardificacdo do estagio de avanco do processo de

deterioracdo do patriménio natural do Territério.

CONCLUSAO

A degradacao ambiental no Semiarido € uma rea@id@e acomete mais aproximadamente
22% de sua area e 12% do Nordeste Brasileiro (885)2 A exploragdo desenfreada do patrimonio
natural, ocasionada pela ampliacdo da atividadgpagtoril sem a utilizacao de técnicas apropriadas,
e por outras atividades em menor escala, como atgiéere geracdo de energia hidroelétrica, tem
favorecido a ampliacdo da deterioracdo e desetdic neste grande dominio morfoclimatico.

O conjunto de informacfes acerca daatkmao no Territério do Sisal apresentados nesse
trabalho elenca os diferentes e interdependentadicionantes morfoclimaticos, auxiliando no
entendimento dos padrées pedogenéticos, edafofgimmrfodinamicos e climaticos. Areas com solo
exposto e afloramentos, biomassa escassa, rematesscle Caatinga e Cerrado foram destacadas
através do NDVI, que associadas aos dados SIG-BABRH, 2003), subprodutos do MDT e estudos
de campo, portaram-se como ferramentas e paranpetrasima analise coerente e integrada acerca da

vulnerabilidade ao processo erosivo, uma realidgageestd em curso, sobretudo na Depressao.
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E de relevante importancia que estudusres impactos socioambientais no contexto da
desertificagcdo sejam direcionados a regido, atrdaémclusdo de novos indicadores e métodos de
pesquisa, que apontem o nivel de degradacéo drispmssibilitando a elaboracdo de planejamentos
de uso e exploragdo sustentavel - na acepcao aepdldvra - do patrimbnio natural, com vistas a
reverter o agravado quadro de fragilidade e detsrém, com novas buscas e possibilidades de

manejos, respeitando os limites e capacidade deeescdo do dominio morfocliméatico em estudo.
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