CIDADE, AMBIENTE E SAUDE: A AVALIACAO DOS CASOS DE AMRIA NO MUNICIPIO DE COARI/AM DE 2003-
2010

CIDADE, AMBIENTE E SAQDE: A AVALIACAO DOS CASOS DE MALARIA NO
MUNICIPIO DE COARI/AM DE 2003-2010

Giselane dos Santos Campos
Universidade Federal do Amazonas
giselanecampos@gmail.com

Jenifer Pereira Castilho Marques
Universidade Federal do Amazonas
jenniffercastilho@gmail.com

Susane Patricia Melo de Lima
Universidade Federal do Amazonas
susipatricia@gmail.com

Waldemir Rodrigues Costa Janior
Universidade Federal do Amazonas
junior.wrc@gmail.com

EIXO TEMATICO: GEOGRAFIA FiSICA E GEOTECNOLOGIAS

RESUMO: A malaria é considerada um grave problema de spaldkca no Estado do Amazonas.
Municipios como Manaus, Coari e Tefé estdo entrdezsmaiores contribuidores aos registros de
casos, portanto, considerados como areas endémigaspalmente por apresentarem caracteristicas
climéaticas, ambientais e ecoldgicas extremamenterdaeis para a transmissdo da doenca. Assim,
neste trabalho, analisa-se o numero de casos deianaé cidade de Coari/AM nos anos de 2003 a
2010 utilizando dados informados pelo Sivep-malaempregando Sistema de Informacdes
Geograficas como apoio para verificagdo da possfl@téo dos indices informados a intensidade do
desflorestamento local. E vélido salientar que rforatilizadas imagens de satélite do municipio a
partir do ano de 1987, uma década antes da implmtdo Gasoduto Coari-Manaus para observar 0os
niveis de desmatamento apés este ano.

Palavras-Chave:cidade, geoprocessamento, Coari/AM, malaria, desftamento.

ABSTRACT: The Malaria is considered a serious public healtblem in the state of Amazonas.
Cities such as Manaus, Coari Tefé and are amongothéen contributors to the records of cases,
therefore, considered as endemic areas, mainlyubeaaf climatic characteristics, environmental and
ecological extremely favorable for disease transiois In this work, we analyze the number of
malaria cases in the city of Coari / AM in the y&003 to 2010 using data reported by Sivep-
Malaria, using Geographic Information System topsuwpto verify the possible relationship of the
indices reported to deforestation intensity loaatib's worth noting that were used satellite insagé
the city from the year 1987, a decade before theimentation of the Coari-Manaus to see the levels
of deforestation after this year.

Keywords: city, geoprocessing, Coari/AM, malaria, defor@etat

1 — JUSTIFICATIVA E PROBLEMATICA

Os registros de casos de maléria no Estado do Araaztéo sao recentes, mas remontam o0s
tempos dos viajantes por estas paragens. EuclaléSudha (2003) em sua obParaiso Perdido

relata como o migrante nordestino que vinha tratvalbs seringais localizados no interior da fl@aest
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sofria quando acometido pela enfermidade, principate por estar completamente vulneravel a
outras infeccBes mais graves.

A malaria € uma doenca infecciosa, febril, agudaagitaria, transmitida pelo mosquito do
géneroAnopheles Este possui habitos antropofilicos e enddfilas,seja, alimenta-se de sangue
humano e possui tendéncia a domesticidade, fat@epsegrande vulnerabilidade a grande parte de
moradores de areas consideradas endémicas.

De acordo com o Sistema de Vigilancia Sanitariandice Parasitario Anual (IPA) que
classifica as areas de transmissao em alto ris@mdp o IPA € maior que 49,9 os casos de malaria
por mil habitantes tem-se um médio risco, quandBAbfica entre 10 e 49,9 casos/mil habitantes,
tem-se um baixo risco, se o IPA for de 0,1 a 9$&smil habitantes o risco pode ser considerado
zero. Segundo Bragat(al 2006) em 2000, o municipio de Coari foi respoakper mais de 40% dos
casos de maléaria no Estado do Amazonas, com IPALE8 casos/mil habitantes. De acordo com
Souza €t al, 2011) em seus estudos que objetivou descreespggies de Plasmodios envolvidos nos
casos de maléria ocorridos no municipio de Coarperiodo de 2007 a 2008, observou que a regido
do Médio Solimbes, onde esta localizada a cidadéadei, pode ser considerada endémica e de alto
risco para a infeccéo, pois apresentaram valoréBAlelevados, onde somente em 2007 registrou-se
11.434 casos de malaria, um IPA de 126,2 (GONCALMVEZ0)

Area de estudo:O municipio de Coari (Figura 1) esta localizaddRiom Solimdes entre o lago Mamia

e o0 lago Coari. O mesmo ja foi apontado como um khomicipios com piores indices de
desenvolvimento humano (SOUZA, 2011).
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Mapa de Localizagao de Coari/AM
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Figura 1: Localiza¢do do municipio de Coari. Org.: Jenifasitho, 2011.
Entretanto, apds o advento das obras do Gasoduato -€Manaus, tal municipio evidenciou-
se como um municipio que elevou os indices de fimwvesto, precisamente em infraestruturas
urbanas, proporcionando melhores condicées deméesalde e educacgdo precisamente, tal detalhe
pode ser evidenciado pelas figuras 2 e 3. No emtaxtm a chegada de inUmeros trabalhadores,
abertura florestal para passagem dos dutos, egmopiplongada as proximidades dos cursos d’agua,

observa-se o incremento ndo somente populaciamab aos indices de casos de malaria.

Figura 2 — Escola em Coari/AM
Foto: Susane de Lima, 2008.

Figura 3 — Hospital em Coari/AM
Foto: Susane de Lima, 2008.
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2 — OBJETIVOS

O principal objetivo desta proposta foi, a partirsddados levantados no Sivep-Malaria,
verificar os indices de incidéncias de casos megies na cidade de Coari apds a implantacdo do
Gasoduto. Contudo, os dados disponiveis no bandadies do Sivep séo trabalhados a partir do ano
de 2003, desta forma foram manipulados os numesasiatlelo observado por Tadeit @l 2003)

numa pesquisa feita através do Instituto de Pessjds Amazonia, sobre a maléria em Coari/AM.

3 - MATERIAIS E METODOS

Para a realizagdo deste trabalho foram utilizadsss dmagens do satélite LANDSAT,

orbita/ponto descritos a seguir (Tabela 1).

Ano Satélite Orbita/Ponto Data
1987 LANDSAT-5 233/63 11/08/1987
2009 LANDSAT-5 233/63 07/08/2009

Tabela 1. Descricdo das imagens LANDSAT.

Base de dados cartogréficos de dados de limitescipais disponibilizada pelo Servigo
Geoldgico do Brasil. Dados censitarios (populacdeteres censitarios) foram disponibilizados pelo
Instituto de Geografia e Estatistica (IBGE).

Utilizacdo de dados secundarios informados no Sivalaria, revisdo bibliografica acerca
do tema, utilizacdo de Sistema de Informacdo Géogrpara analise dos dados.

Para elaborar o mapa de uso e cobertura da te&edairbana do municipio de Coari foram
utilizadas duas imagens LANDSAT/TM (1987 e 2009)pi©cessamento das imagens foi realizado
utilizando o software AscGIS 9.3. As imagens foragistradas através de identificacdo de pontos de
controle. A classificacdo digital foi realizada artr do classificador supervisionado denominado
Maximo Verossimilhanca. Foram retiradas amostraa pa classes tematicas: floresta, area alterada e

agua.

4 — RESULTADOS E DISCUSSAO: A malaria em Coari pésmplantacdo do Gasoduto Coari-
Manaus.
De acordo com o IPA local, a malaria consiste engremde problema de salde, haja vista

que sua contribuigdo no quadro geral de registrca®s € sensivelmente expressiva, portanto,
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verifica-se que as alteracdes ambientais assocamagatores socioecondmicos podem ser uma das
causas da manutencao de alerta para os casosat@malcidade.

A incidéncia de doencas infecto-contagiosas naioe§mazonica € de grande conhecimento
por diversos pesquisadores da area de saude. Gontld ressaltar, que as analises partem apenas
dos indices registrados ho momento da procurageglaco de salde. A contribuicdo geografica para
a andlise das incidéncias das doencas auxiliacadéizacdo das mesmas, bem como, nas variaveis que
envolvem sua reincidéncia, como € o caso da malds que, muitos aspectos relacionados a sua
ocorréncia sdo de ordem ambiental devido a esgéamosquito que é o vetor transmissor da doenca
e seu habitat que sdo as areas de mata proximégyae< rios.

Segundo Dourado (2009) o quadro epidemiologicol alaaAmazodnia esta diretamente
vinculado as condi¢fes de seu desenvolvimento esom@mico. A concentragdo de areas desmatadas
bem como servigos de saude precéarios decorrentesydacao populacional foi viabilizada pelos dos
grandes projetos de exploracéo de seus recursesaisinhidricos e florestais.

Coari possui atualmente 75.965 habitantes de acoodo o IBGE (2010), sendo que a
maioria de sua populacéo reside na zona urbandu@mnresta configuracdo nem sempre fiesta
forma, somente a partir da década de 1990 que @Wagudip passa a ser mais urbana que rural
(ver tabela 2).

Populacéo residente (Pessoas)
1970 1980 1991 2000
Total 27.636 42.609 38.678 67.096
Urbana 8.878 14.805 21.081 39.504
Rural 18.758 27.804 17.597 27.592

Tabela 2: Populacdo de Coari de 1970-2000. FoR@E| 2010.

De acordo com o RIMA Jurua-Urucu os municipios neafistados pela implantagdo do
gasoduto sdo: Tefé, Coari e Carauari e uma dasypagdes manifestadas pelos moradores dessas
localidades estdo diretamente relacionadas as @eermgmo a malaria ocasionadas principalmente
pela proliferagédo de vetores decorrentes do desmeata da area.

Conforme o modelo j& observado por Tadgigl, 2003) no municipio de Coari — AM, suas
pesquisas revelam que a diminuicdo gradativa diss mo periodo de estiagem é propicia para a
reproducdo dos vetores que encontram condi¢gdesnagetatura, de umidade e oferta de alimento,

aumentando, deste modo, a taxa de transmissacedaal(figura 04).
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Figura 4: Casos de malaria em Coari/AM 1998 -2001
Fonte: TADEI, €t al, 2003).

E possivel observar que a partir dos anos de 1998casos positivos aumentam
consideravelmente multiplicando-se nos periodoseds picos maximos que sdo 0os meses de junho a
outubro, tendo seu apice nos anos 2000. Apesaindauitdo de registros em 2001 os numeros de
casos sao sensivelmente maiores em relacdo adr@®8e implantacédo do gasoduto.

Observa-se na figura 5, a imagem de satélite daaipim no ano de 1987, ao lado temos a
mesma imagem ja classificada, demonstrando as @neasse encontram os rios, as areas de florestas
e as desmatadas que configuram a &rea urbana Ipeonsc@ &rea rural. Neste periodo sua populagéo
ainda era predominantemente rural e tinha a “bdr@mo um importante destaque na economia do
Estado (BRASIL, 2011).
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Figura 5: Imagem de Coari em 1987. Org: Jenifesti®a, 2011.

Com o Gasoduto Coari-Manaus sua economia passivareem torno do mesmo, deixando
de lado o setor primario e concentrando-se emdatilds ligadas ao setor terciario como hotelaria e
transporte.

Na figura 6 pode ser observado como a area urteeamndiu, principalmente devido ao

setor comercial, ja que o gasoduto ndo beneficicetasnente sua populacéo local, que recorreu a

prestacao de servigcos como forma de geracao da.rend
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Figura 6: Imagem de Coari 2009. Org: Jenifer Gast2011.
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O aumento da populacdo urbana incidiu na expansé® &@eas da cidade e
consequentemente em seu desflorestamento. Ndonwbsta doencas passaram a apresentar um
sensivel aumento, principalmente a malaria que @8 8egundo o Sivep-malaria apresentou um total

de 6000 casos (figura 7).
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Figura 7: Casos positivos de malaria em 2003. F@itep-malaria, 2011.
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Ja no ano de 2004, houve uma queda de 37,6% rassreggstrados (Figura 8).

2004 . -
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) prvs Figura 8: Casos positivos de malaria em 2004.
Fonte: Sivep-malaria, 2011.
Total 2256

No ano de 2005 a incidéncia de casos de malari@aarn aumentou consideravelmente. De
junho a setembro fora registrado mais de 3.50Q(&i§) casos devido a vazante dos rios considerada

como uma das maiores desde 1963 (Portal Amazdpid) 2
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Figura 9: Casos positivos de malaria em 2005. F&@itep-malaria, 2011.
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Nos anos seguintes 0s numeros oscilaram entre uigéim e aumento dos casos registrados
chegando ao 4pice em 2007 (10, 11, 12, 13 e 14).
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Figura 10: Casos positivos de malaria em 2006.e-@ivep-malaria, 2011.
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Figura 11: Casos positivos de malaria em 2007.e=@ivep-malaria, 2011.
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Figura 12: Casos positivos de malaria em 2007 .€=@ivep-malaria, 2011.
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Figura 13: Casos positivos de malaria em 2007.e=@ivep-malaria, 2011.
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Figura 14: Casos positivos de malaria em 2007.e=@ivep-malaria, 2011.

Como ja observado, nos estudos de Tadeial( 2003) supracitado, os picos de registros de
malaria se intensificam nos meses de junho a auterortodos os anos avaliados.

Nas figuras acima (tabelas e graficos) observaieeCmpari exibiu grandes riscos de malaria.
Um dos fatores possiveis se deve a sua localiz&gacordo com Wolfarth (2010) o lago Coari é
afetado pelo ciclo sazonal de variacdo da altusadgmas e é caracterizado pela presenca de aguas
pretas o0 que torna o lago foco de proliferacdo dtmrvda malaria. Outro fator descrito pela
pesquisadora se deve as mudancas no uso da teo@adss as alteracBes climaticas que podem
produzir grandes impactos sobre a salde humansas #igtuacdes climaticas, que podem produzir
um impacto nas doencas vetoriais sendo agravad@sanchentes ou secas que afetam a qualidade e
0 acesso a agua.

Para Tadeidt al, 2003) o aumento dos casos registrados em 20@e¥aio a ocorréncia de
um verdo atipico no lago de Coari (AM) que provooou aumento de 300% a 500% no ndmero de

mosquitosAnopheles darlingha regido (Portal Amazdnia, 2008). Segundo o psador quando em
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desenvolvimento de atividades de pesquisa sobd&@iemem Coari no projeto PIATAM Tadeit(al,
2009) ao construir uma série histérica na coletarddelinos com intuito de monitorar a sazonalidade
das espécies no periodo entre 2004 a 2088apheles darlingse apresentou predominante e em
2007 sua densidade foi muito maior sendo corratacia as alteracbes do ambiente decorrente das
mudancas climéaticas globais.

Todas as correlacdes possiveis que incidem nos pasiivos de maléria devem ser levadas
em consideracao, visto que as mudangas no amisiertevem também a fatores ligados a alteragfes
antropicas, como expansao urbana recente, e o itsgtor da doenga parece também se adequar a

estas oscilacoes.

5 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

BRAGA, Wornei Silva Mirandagt al Co-infeccdo humana pelo plasmaédio e o virus da hefjite
B: aspectos clinicos, soroldgicos e imunolégicaBevista da Sociedade Brasileira de Medicina
Tropical 39(1):27-31,jan-fev, 2006.

BRASIL, Junior.A simplicidade tende ao desenvolvimento, a complekide a desintegracédoBlog
do Marcos Santos. Disponivel ehitp://www.blogmarcossantos.com.br/2011/11/16/suatslidade-
da-economia-em-coariAcesso em: 01/12/2011.

DOURADO, Heitor Vieira.Doencas tropicais: uma abordagem Amazénicdn: GEEA: Grupo de
Estudos Estratégicos Amazoénicos. Tomo Il p. 115-Mehaus: INPA, 2009.

CUNHA, Euclides.Amaz6nia: Um Paraiso Perdido.Ed. Valer, Governo do Estado do Amazonas.
Editora da Universidade do Amazonas, Manaus, 2003.

GONCALVES, Cesar Rogerio da Sihat al. Analise parasitaria de individuos assintomaticos
coletados aleatoriamente no municipio de Coari - AM622 Reunido Anual da SBPC, UFRN, Natal-
RN, 2010. Disponivel enfnttp://www.sbpcnet.org.br/livro/62ra/resumos/ressf@59.htm

Acesso em: 13/11/11

IBGE. Cidades @. Disponivel em: http://www.ibge.dwicidadesat/topwindow.htm?1. Acesso em:
02/12/2010.

Portal AmazdéniaCasos de maléria triplicam no municipio de CoariMatéria 18 de Outubro de
2005 - Amazonas Noticias. Disponivel em: httg://portalamazonia.globo.com/new-
structure/view/scripts/noticias/noticia.php?id=26862Acesso em: 13/11/11.

RIMA - Relatério de Impacto AmbienteEstudo prévio de impacto ambiental para constru¢éodo
gasoduto Jurua/Urucu Manaus-AM, dezembro de 2008.

Secretaria de Planejamento do Estado. Disponivel ©oem
<http://www.seplan.am.gov.br/arquivos/download/armpefindicadores/perf mun/Condensadov3/Co
nteudo/subregiao7/12-coari.htsrAcesso em: 02/12/2011.

SOUZA, Isaque dos Santo$randes projetos na Amazodnia: mudancas e perspects na
producao do espaco urbano em Iranduba — AMACTA Geografica, Ed. Esp. Cidades na Amaz6nia
Brasileira, 2011. pp.71-80.

1394

REVISTA GEONORTE, Edi¢&o Especial, V.2, N.4, p.1384395, 2012.



CIDADE, AMBIENTE E SAUDE: A AVALIACAO DOS CASOS DE AMRIA NO MUNICIPIO DE COARI/AM DE 2003-
2010

SOUZA, Kayla Fabrina Cavalcante dé al Espécies de Plasmodium identificados nos casos de
maléria diagnosticados na Cidade de Coari — AM noanos de 2007-2008%32 Reunido Anual da
SBPC - UFG, Goiania - Goias, 2011. Disponivel em:
<http://www.sbpcnet.org.br/livro/63ra/resumos/resafba09.htrr Acesso em: 13/11/11.

TADEI, W. P.; RODRIGUES, I. B.; SANTOS, J. M. M. ARAEL, M. S.; LIMA, C. P.; OLIVEIRA,
A. E. M.; PINTO, R.Maléaria, meio ambiente e mudancas climéticas: A difimica ambiental e a
transmissao na Amazonialn: Anais da 612 Reunido Anual da SBPC, Manau#t-2009.

TADEI, W. P; et al Espécie de Anopheles em comunidades do Rio Solim@gecho Manaus —
Coari, e do Lago de Coari, Amazonas/Brasilin: Anais da 612 Reunido Anual da SBPC, Manaus —
AM, 2009.

TADEI, W. P. Entrevista para o portal Amazbnia em 2008. Disponivel em
http://portalamazonia.globo.com/pscript/noticiasitias.php?pag=old&idN=69785 acessado em 22
de dezembro de 2010. h#p://portalamazonia.globo.com/new-
structure/view/scripts/noticias/noticia.php?id=68¥&cesso em 13/11/2011.

TADEI, W. P.et al Dindmica de transmissdo da malaria e espécies de dpheles da Provincia
Petrolifera do Rio Urucu e areas do Rio SolimdefRevista da Sociedade Brasileira de Medicina
Tropical, Brasil, v. 38, n. SUPL I, p. 428-428, 200

WOLFARTH, Bruna RaquelAnalise epidemiologica espacial, temporal e suaslaedes com as
variaveis ambientais sobre a incidéncia da malériao periodo de 2003 a 2009 em 4 municipios
do estado do Amazonas, BrasilManaus, 2011. Dissertacdo (Mestrado em Clima e iémixd).
Progama de Pés-Graduacao em Clima e Ambiente. UEA-INPA.

1395

REVISTA GEONORTE, Edi¢&o Especial, V.2, N.4, p.1384395, 2012.



