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RESUMO

Com o crescimento populacional e o consumo exaderl@s recursos naturais sdo constantemente
explorados. As matas ciliares podem ser consideradados recursos mais ameacado e sujeito a
degradagdo. No intuito de monitorar os problemasiemnis, os SIGs, aliados as técnicas de
geoprocessamento, apresentam grande potencialiBatis permitem o acimulo e manipulagéo de
grande numero de informacdes, bem como a repredentartografica dessas variaveis, tornando-se
essa técnica um excelente meio para analise d@ uwsmpacio das terras, no caso, nas Areas de
Preservacdo Permanent® objetivo foi realizar o mapeamento das APPs taialmacia do Ribeirdo
Bonito, e identificar os diferentes usos e ocupachestas areas. Através das técnicas de
geoprocessamento 0s usos da terra, foram delinitadoapeados. Foram utilizadas as imagens de
satéliteALOSdo sensoPRISM @,5 m de resolucdpcartas topograficas na escala de 1: 50.000. Para
0 processamento das imagens, foram utilizados @s 8tcGIS 9.3.1 e Idrisi Taig® produto final
resultou em mapas de uso da terra em APP, e dadespiado e inadequado das terras, revelando o
predominio de condi¢Bes adequadas de uso, porémacprasenca de impactos ambientais, como
erosdes e assoreamento dos rios e nascentes.

PALAVRAS-CHAVES: Uso e ocupacdo da terra, Areas de Preservacdo rReTea
Geoprocessamento.

ABSTRACT

With the population growth and consumption exadeb#he natural resources are exploited. Riparian
forests can be considered one of the most thredtemé subject to degradation. In order to monitor
environmental problems, the GIS, together withtdahniques of geoprocessing, have great potential.
These allow the accumulation and manipulation ofjdanumbers of information as well as the
cartographic representation of these variablesjmgatkis technique an excellent way to analyze the
use and occupation of land, in this case, the PegmaPreservation Areas. The objective was to
perform the mapping APP of the watershed Ribeiramit®, and identify the different uses and
occupations in these areas. Through the technigu€dS land uses, were marked and mapped. We
used images from ALOS PRISM sensor (2.5 m resaiutamd topographic maps at 1: 50,000 scale.
For image processing, GIS was used ArcGIS 9.3.In@l product resulted in maps of land use in
APP, and appropriate and inappropriate use of |lamdwing the predominance of appropriate
conditions of use, but with the presence envirortalempacts such as erosion and silting of rivers
and springs.
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INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Com o crescimento populacional vertiginoso, bemaammecessidade de produzir alimentos
e matérias primas para o consumo dessa populasa@cuorsos naturais foram explorados sem a
minima preocupacao de preserva-los, as florestagigalmente as que se encontram nas margens
dos cursos hidricos, denominadas de mata ciliandemp ser consideradas um dos recursos mais
ameacado e sujeito a degradacdo. Quanto a expodaes@&nfreada dos recursos naturais, Kobiyama
(2001 p.10) afirma que:

O crescimento da populacdo mundial, o aumento meectativa de vida e a
tendéncia a padronizacdo do consumo tém aumentadisciiminadamente a
utilizacdo dos recursos naturais. O consumo desaddr dos recursos do planeta
compromete a qualidade de vida e a sobrevivénadularas geracdes. Isto porque
as técnicas hoje empregadas na exploracdo dest@sag ndo sao adequadas a
manutencdo do meio ambiente

De acordo com Pinto e Lombardo (s/a, s/p) a iifteagdo do uso da terra, principalmente
para atividades agricolas, em geral elimina a ¢ofzervegetal natural e contribui para o
desencadeamento de processos de erosdo acelesasala® Este cenario vem ocorrendo em larga
escala no Brasil e em particular em sua regidosseidende a erosdo hidrica de superficie promovida
pelas chuvas remove as camadas superficiais dos sesultando no empobrecimento deste recurso,
e conseglentemente no assoreamento de corposokidiisstes quadros de degradacdo sé&o
encontrados inclusive em éareas que deveriam seegilas, como as Areas de Preservacio
Permanente (APP).

As Areas de Preservacéo Permanente (APP) sioddefioomo areas localizadas ao redor das
nascentes e cursos d’agua, que tém funcdo ambdenfaieservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o flu&pigo da fauna e da flora, proteger o solo e asaegu
0 bem estar das populagbes humatztas areas sao protegidas pelo Codigo Floresésil&ro,
criado pela Lei 4.771 em 15 de setembro de 1985cépacado inadequada destas &reas pode acarretar
em diversos danos, bem como um desequilibrio an@bjenma vez que podem ser alteradas a
composi¢cdo dos solos, a fauna e flora, bem comaoopos hidricos que ficam sujeitos ao
assoreamento e a contaminacdo das aguas. Esseeréstieas que revelam o descumprimento da
legislacéo brasileira podem ser percebidas na léaia Ribeiréo Bonito.

A microbacia do Ribeirdo Bonito, objeto de estudo piesente trabalho, localiza-se nos
municipios de Itatinga e Avaré, no sudeste do BstledS&o Paulo, entre as coordenadas 7.435.000 e
7.449.000 N; e 725.000 e 740.000 E, do fuso 22 Ssigiema UTM (Universal Transversa de

Mercator). E um afluente do Rio Novo, que por sea gesagua no Rio Pardo, configurando a bacia
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hidrografica do Médio Paranapanema, que integratdni@ade de Gerenciamento de Recursos

Hidricos do Médio Paranapanema, UGRH 17 (Figura 1).
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Figura 1: Localizacao da microbacia Ribeirdo Barittegrando Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Médio Paranapanema, UGRH 17

Com 8.460 hectares, a microbacia apresenta o osapacdo do solo bastante diversificado.
Através das andlises visuais realizadas sobre ageims do satélite ALOS, foi possivel identificar
areas de pastagens, cultivos agricolas, areasridac&o por pivd central, assim como &reas
degradadas, ou seja, sem cobertura vegetal nas Aee®reservacdo Permanente (APP), processos
erosivos, dentre outros. Essas caracteristicascipaimente no que diz respeito as Areas de
Preservacdo Permanente, permitiram realizar umsamganto ao uso e ocupacao destas, bem como
discutir se esses usos sdo adequados a legiskatiengal em vigor no Brasil.

Segundo Mendes apud Machado (2002), a utilizacadédeicas de Geoprocessamento
constitui-se em instrumento de grande potenciah garestabelecimento de planos integrados de
conservacdo do solo e da dgua. Neste contextoistmr@ds de Informacdes Geogréficas (SIGs) se
inserem como uma ferramenta que tem a capacidadeadgular as funcdes que representam o0s
processos ambientais em diversas regides, de umaa feimples e eficiente, permitindo uma
economia de recursos e tempo. Estas manipulagGestgra agregar dados de diferentes fontes

(imagens de satélite, mapas topogréaficos, mapaslds, hidrografia etc.) e em diferentes escalas. O

1264

REVISTA GEONORTE, Edigdo Especial, V.2, N.4, p.126272, 2012.



ANALISE DO USO E OCNUPACAO DO SOLO NAS AREAS DE PRESHRYRERMANENTE DA MICROBACIA
RIBEIRAO BONITO, APOIADA EM TECNICAS DE GEOPROCESSAMENTO.

resultado destas manipulacbes, geralmente é apadeesob a forma de mapas tematicos com

informacdes desejadas.

Numa visdo holistica de preservacdo dos recursugamm a identificacdo dos
problemas ambientais de uma éarea deve subsidiampdermentacdo de um
planejamento do uso e da ocupacao das terrasejdequnata de uma etapa essencial
na minimizacao dos impactos causados pela erosgolodlo(DONZELI et al., 1992;
CASTRO E VALERIO FILHO, 1997; RANIERI et al., 199§ AVARES et al.,
2003, p. 20).

Para tanto, fazem-se necessarios estudos que lalgara que o quadro exposto seja
revertido, somente assim torna-se possivel a gardet uma vida de qualidade para as futuras
geracdes, bem como, a preservacdo e manutencadeaosos naturais do planeta. As técnicas de
geoprocessamento, aliadas aos seus instrumentdg sfiande relevancia para a execugéo de estudos

relacionados as analises ambientais

A importancia da utilizacdo de Sistemas de Informaiies Geograficas (SIGs), aliadas as técnicas

de Geoprocessamento em analises ambientais.

As ocupacbes inadequadas, desmatamentos, erosiEsregamentos, assoreamento de
corpos hidricos, frutos do aumento da populacd@ éndustrializacdo crescente, sdo alguns dos
principais problemas ambientais que ocorrem atugenelevido aos impactos da interferéncia
antropica. No intuito de monitorar e minimizar gslgemas ambientais, os SIGs, aliados as técnicas
de geoprocessamento, apresentam grande potend@lidana vez que permitem o acumulo e
manipulacao de grande nimero de dados e informdgéescomo a representacdo cartografica dessas
variaveis, possibilitando a tomada de deciséo.

Para Burrough e McDonnell (1998) citados por Cbfadetti (1999, p. 29), SIGs séo:

Um poderoso conjunto de instrumentos para coletamazenar e
recuperar informacdes, transformando e organizasddados do mundo
real para um conjunto particular de objetivos.

Os SIGs sdo comumente empregados no processo épreagestdo de diversas areas, como
por exemplo, na bacia hidrogréfica, onde € posskalizar o calculo de suas dimensdes, area de
abrangéncia, uso e ocupacdo, dentre outros. Corpes esistemas apresentam capacidade de
armazenar, manipular e visualizar dados e inforemédpossivel um gerenciamento mais eficiente do
local.

O uso de SIGs permite obter mapas com rapidezaisficea partir da atualizacdo

dos bancos de dados, sendo uma ferramenta importargstudo de potencialidades
do ambiente, e, no caso da avaliacdo de areasusmemibilidade a erosao constitu

etapa importante para a definicdo de praticas alegude manejo e conservacgéo
(FARIA et al, 2003, p.53).
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Veiga e Xavier-da-Silva, (2004), ressaltam queéagitas de geoprocessamento empregadas
para analises em um SGI permitem, por exemplofinigBo do potencial de determinada area para
uma ou mais atividades e a combinacdo desse patt@arn outras caracteristicas dessas areas para
maior refinamento do estudo. A capacidade de umde@lermitir modificacao rapida, com adicdo ou
remocao de barreiras, e de investigar as inte¢c@elacomplexas entre diversos planos de informacéao
tematicos é, sem duvida, atraente para geoplanejame gestdo do territorio. Esta ferramenta,
dindmica e interativa, pode ser sempre reajustadadida que novos dados se tornam disponiveis e
que haja necessidade de mudanca de requisitosrilpdes.

De acordo com Veiga e Xavier-da-Silva (2004, p.)188Geoprocessamento possibilita a
“espacializacdo da informagdo, maior acessibilidapgeecisdo e velocidade na obtencdo e
processamento de dados necessarios as andlisesa fdema, tem-se que esta ferramenta aperfeicoa
fenbmenos que ocorrem no espaco, integrando anétemacdes variadas e pertinentes inseridas em
uma base de dados que pode se sempre atualizadatinuo, entdo, uma analise sistémica da
situacgao.

Portanto, o geoprocessamento se resume no pro@dsadigital de dados referenciados
geograficamente através de sua localizacdo e cetmgacial (VEIGA E XAVIER-DA-SILVA, 2004,

P. 189), bem como o armazenamento destes dados.

Brites et al. (1998), citado por Zacharias et 8D, p. 15), ressaltam a importancia do

uso do geoprocessamento para a analises ambientais.

O geoprocessamento vem se tornando uma ferrameptatante para a
execucao de projetos relacionados a area de mdiie@te. As vastas areas
normalmente abrangidas por estes projetos, bem cognande nimero de
variaveis contempladas por eles, fazem do uso @prgeessamento o
principal recurso para o manuseio das grandes lgEséados envolvidas
neles, sejam elas de natureza espacial ou nao.

De acordo com Veiga e Xavier-da-Silva (2004, 2)18

O geoprocessamento muda a forma de coletar, utilzadisseminar a
informacédo, possibilitando o acompanhamento - rmdait — do

desenvolvimento ou da implantagdo dos planos dengel/imento, por

meio diversos, desde imagens de satélite até niapaativos que permitem
medir a espacializacdo da extensdo dos efeitogpdliticas e acdes de
desenvolvimento do espag¢o em questdo em tempo real.

Segundo Florenzano (2002), citado por Delatorral.e2011) o uso de imagens de satélite
possibilita o estudo e monitoramento tanto de fer@s naturais dindmicos do meio ambiente
(erosd@o do solo, inundagdes, etc) como fendment®paos, no caso 0os desmatamentos. Estes

fendmenos impressos na paisagem séo registradasagsns produtos do sensoriamento remoto,
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sendo possivel, por meio da andlise destas, igamfifcalcular e monitorar o crescimento de areas

desmatadas, areas impermeabilizadas, assim contificie areas submetidas a processos de eroséo.
Portanto, percebe-se a importancia da utilizacanostas tecnologias, principalmente no que

diz respeito as analises de cunho ambiental, umague favorece a espacializacdo de fenbmenos

naturais e antrépicos, que devido a precisdo deagacilita na tomada de decisbes.

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho foi realizar o mapeamelat® Areas de Preservacdo Permanente da
microbacia do Ribeirdo Bonito, identificar os déetes usos e ocupacdes nestas areas e 0s impactos

ocorrentes, bem como verificar se estes estdoatdacom a legislacéo.

MATERIAL E METODO
Materiais
Para a realizagéo deste trabalho foram utilizadosocbase de dados, os materiais
descritos a sequir:

- Cartas topograficas na escala 1:50.000, disparealifis pelo IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), de Avarg&SIR22-Z-D-1-1) e de lItatinga-SP
(SF-22-Z-D-l1-2) ;

- Produtos orbitais do satélite AL&Slos sensores PRISMPg&nchromatic Remote-
sensing Instrument for Stereo Mappirgpm resolucdo espacial de 2,5 m com uma
banda pancromatica (0,520 - 0,77um) do ano de 2007.

- Para o processamento das imagens, foram utilizasdSIGs ArcGIS 9.3.1 e Idrisi
Taiga

Métodos

Para atingir os objetivos propostos, foram adotadiss seguintes procedimentos
metodoldgicos:

Georreferenciamento das imagens de sat8lit®Sdo sensoPrism (2,5 m de resolugéo),
datadas de 2007, para extrair as informacfes esdabessarios, principalmente o uso e ocupacao das

areas de APPs.

! Imagens do Projeto desenvolvido com apoio da FARESRdacao de Apoio a Pesquisa do
Estado de Sdo Paulo), através do projetoaeg@l2009/53932-2, pelo Grupo de Pesquisas CEMBEP-
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Além das imagens, foram importados para o aplicafivc Gis 9.3 as cartas topogréficas
referentes a area de estudo para extracdo de aféam relevantes como: limite da bacia hidrogréfica
rede de drenagem, etc.

As areas de APP’s foram delimitadas, analisadapa&cializadas com a geracaohidfers.
Estes foram gerados separadamente na seguinte:ardesos hidricos, que de acordo com o Cédigo
Florestal devem ter 30 metros de area protegida @arsos d’agua com menos de 10 metros de
largura; 50 metros de area protegida para as rtascende 15 metros para as represas. Depois da
geracdo das dimensfes das APP, foram utilizaddsrasmentasUnion e Merge do Sistema de
Informacdes Geograficas (SIG) ArcGis 9.3.1 para gséuffers fossem unificados em um Unico
arquivo. Posteriormente iniciou-se a identificagéoial e 0 mapeamento.

Os usos da terra foram delimitados e espacializdd@cordo com o Manual Técnico do Uso

da Terra do IBGE (2006), onde foram acrescentadas categorias: area degradada e nuvens.

RESULTADOS E DISCUSSOES
A Figura 2 e a tabela 1 mostram as classes de asterdh nas areas de preservagao
permanente da bacia do Ribeirdo Bonito, bem comea ocupada por cada uso, obtidas a partir da

classificacao visual.
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Figura 2: Mapa de uso da terra nas APPs do RibBioado.

Tabela 1 - Bacia Ribeirdo Bonito: area das cladeasso da terra em APPs.

Usos da terra | Area (hectares)
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Floresta 228
Campestre 221
Pastagem 109
Lavoura 28
Reflorestamento 2
Infraestrutura 9
Area degradada 3
Nuvem 8
Represas 26
Area total de APP 634

Ao confrontar os usos descritos acima com o mapasdeda terra nas Areas de Preservacgéo
Permanente (Figura 2), percebe-se que alguns destestram-se fora do previsto na Lei 4.771,
referente ao codigo Florestal de 1965 e suas &&disk complementares, conflitando diretamente com
0s usos estabelecidos na bacia do Ribeirdo Bagmtwgipalmente em algumas nascentes. Percebe-se
que praticamente um terco da &rea é ocupada podaates agropastoris, que ndo deveriam ser
exercidas no local.

Na Figura 3 percebe-se a area de maior conflitocipalmente nas regifes de nascente, onde

grande parte é ocupada com pastagens e lavouras.

Mapa de uso da terra em APP
@ Bacia do Ribeirio Bonito

T440500 -

T429500

Figura 3: Mapa de uso da terra destaque para deeaanflito nas nascentes.

A partir deste conjunto de informacdes foi elabdora mapa de usos adequado e inadequado
(Figura 4), onde se percebe que ha o predominisae adequados (448 hectares), no caso floresta e
campestre. No entanto, existem 151 hectares déinadequado, e nesta categoria enquadram-se 0s

usos: lavoura, pastagem, reflorestamento, infiatesers e area degradada. Na imagem também foram
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identificados 8 hectares cobertos com nuvem, faterlimitou a interpretacdo do uso real. Assim, foi
adicionada uma nova categoria, criando-se a classem”. As areas represadas ao longo do leito

dos cérregos que compdem o Ribeirdo Bonito somahe2tares.

| | I ] 1 | | Mapa do uso da terra em APP
Bacia do Ribeirdao Bonito
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Figura 4: Mapa de uso da terra em APP - Uso adeqaiathdequado

Mesmo com o predominio de areas adequadas, ag@esencontradas no campo revelaram
a necessidade do aumento destas areas, pois aodartzacia é possivel encontrar varios pontos de
assoreamento e erosoes, fatores estes que podetiaminimizados e até evitados se houvesse uma

cobertura vegetal mais densa nas margens dosmascentes.

Figura 5: Area de nascentes cobertas cotagers. Figura 6: Plantio de milho ARP.

Conforme podemos observar nas Figuras 5 e 6,@unatliversas situacdes onde as APP nao
sao respeitadas conforme exige a legislacdo. Nad&jobservamos o assoreamento da APP devido a
processos erosivos intensos na cultura de milho apresenta terracos em nivel, porém, mal

dimensionados. Este tipo de situacdo é comum nariaaias areas em que a mata ciliar ndo existe.
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CONCLUSAO

A utilizacdo das ferramentas de geoprocessameninos&rou eficiente no diagndstico dos
problemas ambientais das APP do Ribeirdo Bonito.

Mesmo predominando a categoria de usos adequadoareas de preservacado permanente,
foram encontrados varios casos de degradacdo aalbigymo processos erosivos e assoreamento de
nascentes e corpos hidricos. Essas condi¢fes mewelzecessidade do cumprimento da Legislacao
Ambiental Brasileira, respeitando-se os 30 metrxigidos para que estes impactos ambientais sejam
minimizados e a qualidade dos recursos naturaisespacial da 4gua e do solo garantidas para as

geracoOes vindouras.
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