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RESUMO

Sabe-se que a acdo antropica tem transformado @ mag¢iiral em consequéncia dos modelos de
consumo atuais, ndo o utilizando como um sistereagquante a sua sobrevivéncia, mas como recurso
financeiro. Conforme Ross (1994), a exploragéoegdarsos naturais, a supressao de cobertura vegetal
para a implantacdo de culturas ou pastagem, a ¢&opdesordenada, as diferentes formas de
poluicdo, entre outros, levam ao estado de desledoitliante dos processos erosivos. O mapeamento
de uso do solo configura-se como importante an@iéga o planejamento ambiental, visto que ele
possibilita a espacializacdo e quantificacdo déeretites tipos de uso e ocupacdo do espaco pelo
homem. As fotografias aéreas e imagens de sap@isibilitam o mapeamento de forma pratica e
rapida, reduzindo o tempo de trabalho e custos ttabalhos de campo. A escolha do método de
classificacdo a ser aplicado depende de diferdateses, sendo uma deles a resolu¢cdo espacial da
imagem, visto que ha altas, médias e baixas ra&du@® objetivo deste trabalho é analisar 0 uso do
solo na éarea de influéncia da Hidrelétrica do FMW, a partir de diferentes produtos de
sensoriamento remoto e métodos de classificacao.

Palavras-chave:Uso do solo; Hidrelétrica do Funil, Satélite ALOS

ABSTRACT

The anthropic use has transformed the natural @mvient as a consequence of current consumption
models, not using the environment as a systemteure its survival, but as a financial resource.
According to Ross (1994), the natural resourcedoextion, the suppression of vegetation cover for
taking place to crops or pastures, the disorganamadipation, the different kinds of pollution, and
others, lead to an unbalance state by erosive ggeseThe soil use mapping is an important analysis
for environmental planning, since it allows the gplization and quantification of different typek o
use and occupation of the space by the man. Aphatographs and satellite images allow the
mapping in a practical and fast way, decreasingrland costs with field works. The choice of
classification method depends on the different diagt and one of which is the image spatial
resolution, since there are high, medium and |aeltgions. This work aims to analyze the soil use i
Funil Hydropower-MG area, from different remote sieg products and classification methods.

Key-words: Soil use, Funil Hydropower Plant, ALOS satellite

1 Parte deste estudo é resultado do trabalho deuséio de curso do autor, sob orientagdo da Pba.
Marta Felicia Marujo Ferreira. Fonte: MESSIAS, CABalise da fragilidade ambiental na area de éfttia
da Hidrelétrica do Funil-MG, utilizando-se de imagedo satélite ALOS sensor PRISM. Trabalho de
concluséo de curso (graduacéo em Geografia). AdfdoiIFAL-MG, 2011

1230

REVISTA GEONORTE, Edig&o Especial, V.2, N.4, p. 123243 , 2012.



ANALISE COMPARATIVA ENTRE O MAPEAMENTO DE USO DO SOCOBERTURA VEGETAL UTILIZANDO
IMAGENS DE MEDIA E ALTA RESOLUCAO ESPACIAL

INTRODUCAO

De maneira geral, as alteracbes ambientais resud@rfend6menos naturais ou podem ser
provocadas pelo homem. Segundo Ross (1994), “ogeateb naturais mostram-se ou mostravam-se
em estado de equilibrio dinAmico até o momento em gs sociedades humanas passaram
progressivamente a intervirem cada vez mais inte@ste na exploracdo dos recursos naturais”.

As modificagBes antropicas podem entdo gerar ingsneonsequéncias. Por este motivo, €
necessario que se conhegam as caracteristicasadis dbnde se realizam significativas altera¢cdes no

meio ambiente. Crepaat. al.(2001) ressaltam que:

A atuacdo do homem sobre o meio ambiente, sem wopo®nhecimento do
equilibrio dindmico existente entre os diversos pomentes que permitiram a
“construcdo” das diferentes unidades de paisagenrahgoode levar a situacdes
desastrosas do ponto de vista ecolégico e econbniootanto, antecedendo
qualquer ocupacdo, deve-se conhecer os comporfisites - bidticos (Geologia,
Geomorfologia, Pedologia, Fitogeografia e Clima) gateragindo levaram ao
estabelecimento das unidades de paisagem natbRERANI et al.,2001, p. 15).

As hidrelétricas atuam como agentes modificadotessformando a paisagem e a vida
populagdo de sua area de influéncia. Mesmo conHec&s inumeros impactos ambientais,
econdmicos e culturais que causa, 0 represamenimde € a técnica mais comum de producao de
energia elétrica no pais.

O Brasil é o terceiro pais em producdo de energia gpresamento de rios e produz desta
forma 95% de sua eletricidade (Dutra e Freitas3R00 estado de Minas Gerais caracteriza-se como
a caixa d'dgua do pais, devido ao fato de a maaote pdas grandes bacias brasileiras, extra-
amazonicas, terem suas nascentes localizadas nseusi@lanaltos ou serras (Saadi 1997)”.

O diagnéstico de uso da terra é de fundamentalri@pca para dar subsidios a estruturagéo de
um plano de manejo sustentavel de uma bacia hifiogy visto que o uso inadequado intensifica os
processos erosivos, reducdo da produtividade dos agricultaveis, danos aos recursos hidricos e
problemas socioecondmicos (Oliveira e Pinto 20@3utilizacdo de produtos de sensoriamento
remoto, tais como fotografias aéreas e imagensatddite, € de fundamental importancia para esta
analise, visto que permite obter informacgdes deeinamapida, precisa e muitas vezes barata.

A Hidrelétrica do Funil € uma das unidades hidrelgés instaladas no Rio Grande,
localizando-se nos municipios de Lavras e Perdigge as mesorregides do Campo das Vertentes e o
Sul de Minas Gerais. Entrou em funcionamento nodm@002, atingindo fazendas agropecuarias e
vilarejos rurais. A instabilidade do meio ambieétebservada tanto na area de alagamento, como a
jusante. E visivel que o entorno das margens pbssxa densidade ou auséncia de mata ciliar, o que
resulta em processos erosivos, tais como a form#gdolcos, desbarrancamentos e assoreamento de

certos pontos do rio.
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O objetivo deste trabalho é analisar o uso dosalarea de influéncia da Hidrelétrica do Funil-
MG, a partir de diferentes produtos de sensoriamnesinoto e métodos de classificacdo. Foram
utilizadas imagens do satélite ALOS/ PRISM, Lan&saM e Landsat 7 ETM+, em diferentes datas.
O USO DE PRODUTOS DE SENSORIAMENTO REMOTO PARA O MAPEAMENTO DE
USO DO SOLO

Canada Centre for Remote Sensing (2012) defineo8amento como a ciéncia de aquisicao de
informag8es da superficie terrestre, que haja exgkrum contato com ela. Para Moraes (2002) “estas
atividades envolvem a detecgdo, aquisicdo e an@fiserpretacdo e extragdo de informacgdes) da
energia eletromagnética emitida ou refletida pedbgetos terrestres e registradas por sensores
remotos”.

Conforme Crosta (1992), “as imagens coletadas pois@ses remotos possuem algumas
caracteristicas que diferenciam de outras imagaiid [...]". As imagens sdo constituidas sob a
forma de grid, sendo que cada cela (pixel) desteegta localizada em um sistema de coordenadas e
representado porey. O pixel representa uma area de mesmas dimens&epedicie, possuindo um
atributo numérica (digital numember)o qual indica o nivel de cinza, que varia de patéodoranco.

No que se refere as resolucdes, Cr@spa cit.) apresenta trés diferentes parametros: espacial,
espectral e radiométrica. Resolucéo espacial eltéionada ao tamanho do pixel, sendo que quanto
mais forem observados menores objetos, maior duggsn Resolucdo espectral é definida pelo
namero de bandas espectrais, visto que quanto raajuantidade de bandas, menor a largura do
intervalo do comprimento de onda e maior resolugsiwectral .Por fim, resolu¢cdo radiométrica é
definida pelos niveis de cinza, sendo que quantormamero de niveis de cinza, maior resolucao.

Segundo Luchiari (2005), uma das principais aplieagde dados procedentes de aeronaves e
sistemas orbitais € a caracterizacdo do uso dg sodme seria “0 uso que o homem confere aos
recursos naturais, bem como as alteracdes prov®gamtasuas obras no ambiente”. Por sua vez,
Messiaset. al. (2011) apontam que o mapeamento de uso do soldertara vegetal possibilita
“compartimentar e quantificar areas com classesusies diversos, como: cultura, pastagem,
silvicultura, solo exposto, mata, area urbana,asudiagua, dentre outros”.

A analise de uso do solo pode ser feita por fatommetacéo ou por classificagdo automatica. Na
definicdo de Moreira (2003ptointerpretacdd'consiste em extrair informacgdes de alvos da digier
terrestre, com base nas suas respostas espegtramo observados na imagem”. Segundo Crésta
(1992), aclassificagdo automaticacorre pela associacdo de cada pixel da imagemaaadlasse,
sendo elasupervisionadaguando o usuario fornece amostras de treinament@asupervisionada,

quando o proprio software decide quais as classesem separadas.

2 Revisdo produzida pelo autor no projeto “Distigho espacial e padrdes ambientais dos cafés agpdei
microrregido da Serra da Mantiqueira de Minas Geraor meio de processamentos geocomputacionais”,
Embrapa - Consorcio Brasileiro de Pesquisa e Dedamento do Café — CBP&D/CAFE.
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Ceron e Diniz (1966) estudaram os elementos ddifidagdo das culturas em fotografias aéreas,
denominados chaves de identificacdo, sendo eslimaddas para a classificacdo de uso da terra.
Conforme os autores, “as chaves de identificac&acdliuras sdo compostas de varios elementos, os
quais, por sua vez, estdo na dependéncia da époaaadno qual foram tomadas as fotos e das
técnicas agricolas empregadas na area em estugtes &ementos séo cor, textura, forma da parcela,
dimensao da area cultivada, dimensao dos campodltida, altura, espacamento, restos de colheita e

arranjo espacial.
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MATERIAL E METODO

Area de estudo

A hidrelétrica do Funil esta localizada no PlanatAlto Rio Grande, na sub-bacia do Rio
Grande, pertencente a bacia do Rio Parana, entreiioigipios de Perdbes e Lavras, Minas Gerais. A
area do estudo compreende um recorte das cartagréfipas, folhas Lavras (IBGE, 1973) e
Nepomuceno (IBGE, 1973), localizadas entre as evadas geogréaficas 21°06'24” e 21°13'60” de
latitude S e 45°04'38” e 44°54'13" de longitude (®igura 1).

7652

LEGENDA

B Rio Grande A

[=] Principais estradas

3 Area urbana ou
comunidades

Figura 1: Mapa de localizagao da area de estudaracdo: Messias (2011)

Na regido do alto Rio Grande a cobertura vegetalifira foi reduzida, o que foi causado por
incéndios, pecuéria extensiva ou retirada de mad@Dliveira-Filhoet. al, 1994b,apud Oliveira-
Filho e Fluminhan-Filho, 1999. Cuet al(1990) mostram que as principais rochas encontisi@ass
guartzitos, micaxistos, gnaisses graniticos ledtmns, mesocraticos, calcarios e sedimentos areno-
siltosos préximo do rio Grande. Com relacdo a pmglal Andradeet. al. (1998) afirmam que ha
Latossolos em baixas declividades, Argissolos erdiasé Argissolos/Cambissolos em altas e solos
Hidromérficos em varzeas. O clima da regido € #laado como Cwb, segundo classificacdo de
Koppen (Villela e Ramalho, 1978pudDutra, 2005).

Materiais utilizados

Os materiais cartograficos utilizados constituencai¢as topogréaficas produzidas pelo IBGE,
assim como produto de sensoriamento remoto, seledoimagens dos satélites ALOS/PRISM,
Landsat 5 TM e Landsat 7 ETM+ (Tabela 1). Fez-se lemantamento bibliografico sobre
reservatorios artificiais e sobre a Hidrelétrica Honil, sendo ainda consultados 0s processos

referentes as licencas concedidas pelo Conselldizdtde Politica Ambiental (COPAM). Utilizou-se
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ainda materiais para o suporte técnico, como Esteépio de Espelho, Bussola e GPS. Para o

tratamento digital das imagens e elaboracao dossrfaputilizado o software livriwis GIS.

Tabela 1: Documentos cartograficos e produtos dgosmmento remoto utilizados

Documentos Cartograficos Articulacéo Escala Ano Executor
Carta topogréfica de Lavras SF-23-X-CI-1 1:50.000 973 IBGE
Carta topogréfica de SF-23-1-11-2 1:50.000 1973 IBGE

Nepomuceno
Imagem do satélite Alos
Sensor Prism

ALPSMN214644025 Resolucao 2,5m 03/02/10  Jaxa

Imagem do Satélite Landsat 7 Orbita: 218 Resolugdo: 30m 26/07/99 NASA
Sensor ETM+ Ponto: 75
Imagem do Satélite Landsat 5 Orbita: 218 Resolugéo: 30m 06/02/10 NASA

Sensor TM Ponto: 75

Procedimentos metodolégicos

Para se obter uma analise mais precisa foi feittatamento digital das imagens ALOS e
Landsat, nas quais foram trabalhadas a correcams#rica, contraste e correcdo geométrica. Para as
imagens Landsat foram feitas ainda a composicawidale classifica¢ao.

Segundo Crosta (1998), as imagens de satélitensoéfeitos causados pelo espalhamento
atmosférico, afetando principalmente os comprined®onda da luz visivel. @rrecdo atmosférica
foi realizada pelo métoddark object substraction (DOSyesenvolvido por Chaves (1988). Ja o
aumento linear do contrastei feito pelo espalhamento dos niveis de cinparéir do histograma da
imagem, visto que Crésta (1998) afirma que o ollimdno sé consegue discernir 30 tons de cinza,
estando bastante espalhados entre si. Além digsagem de satélite bruta possui distorcfes, as qua
foram minimizadas peleorrecdo geométricarelacionando pontos de controle (TiePoints) dagiem
com pontos de uma base cartografica. Utilizou-seocbase as cartas topograficas do IBGE.

Paracomposicao coloridaas imagens do satélite Landsat, utilizou-se ogisa) 4 e 5, com as
cores azul, verde e vermelho, respectivamente. féita a classificacdo supervisionaddestas
imagens, fornecendo amostras de treinamento desesla serem mapeadas, baseando-se em chaves

de interpretacdo (Tabela 2). Utilizou-se o clasador MaxVer, sendo o que apresentou melhores
resultados.

Tabela 2: Chaves de interpretacao para as imagsmsatilites Landsat 5 TM e Landsat 7 ETM+, 543/RGB

Classe Cor Textura Forma

Area urbana Rosa-escuro Rugosa Geométrica
Rio / 4gua Azul Lisa Irregular
Pastagem Rosa-claro Lisa Irregular
Mata Verde Rugosa Irregular
Cultura Verde Lisa Geométrica
Solo exposto Rosa-escuro Lisa Irregular
Mineracao Roxo Rugosa Geométrica
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A alta resolucdo espacial da imagem do satélite HPRISM, de 2,5 metros, possibilitou a
classificagéo por interpretagéo visual, atravéssinde chaves de interpretacédo (Tabela 3). Pamsere
imagens pancromaticas, o elemento cor foi classificde acordo com as tonalidades de cinza, que
variam de branco a preto. Houve ainda o auxiliesdereoscopio de espelho para a obtencédo da visao

tridimensional e trabalhos de campo para a vegéioalos dados.

Tabela 3: Chaves de interpretacdo para a imagesatétite ALOS/PRISM

Classe Cor Textura Forma

Area urbana Branco e cinza Rugosa Geomeétrica
Rio / 4gua Cinza Lisa Irregular
Pastagem Cinza Lisa Irregular
Mata Preto Rugosa Irregular
Capoeira Cinza Rugosa Irregular
Silvicultura Cinza Lisa Geométrica
Cultura Cinza Lisa Geométrica
Solo exposto Branco Lisa Irregular
Mineracdo Branco Rugosa Geométrica

Uso do sensor PRISM, do satélite ALOS para obtenc@ia viséo estereoscopica

O satélite ALOS (Advanced Land Observing Satellfiw) lancado pela Agéncia Espacial
Japonesa (JAXA), no dia 24 de janeiro de 2006, ndwasensores para observacdo global,
monitoramento de desastres, levantamento de recoasorais e cartografia (IBGE, 2010).

O satélite dispbe de 3 diferentes sensores, sdéesto”RRISM, AVNIR-2 e PALSAR. Utilizou-
se neste trabalho o sensor PRISM, que apresentamagam pancromatica com resolugdo espacial
de 2,5m. Segundo Takalai. al, o satélite utiliza trés sistemas épticos indepatel, sendo eles
Nadir (vertical), Forward (inclinado para a esqagrel Backward (inclinado para a direita). Forward e
Backward sdo arranjados a uma inclinacdo de +£28eB Nadir. Esta inclinacdo possibilita a
capacidade estereoscopica e a partir dela, obtéanygsdo das feicbes do relevo e da textura da
cobertura vegetal de forma tridimensional.

Para a andlise das informacdes do sensor PRISMantlo estereoscopia, subdividiram-se as
imagens de cada sistema Optico da area total ddogstm nove recortes, utilizando-se das mesmas
coordenadas. Desta forma, os recortes de cadmaisterrespondem uma mesma area no espacgo, o
que possibilita a estereoscopia (Figura 2).

Na obtencéo da visdo estereoscépica a partir dageins do sensor PRISM, a andlise visual
deve ser auxiliada por estereoscépio, de acordo apmiferentes combina¢fes: Forward + Nadir,
Nadir + Backward ou Forward + Backward. Deve-seoatrar a posi¢cao correta de visualizacio dos
recortes impressos, girando-os em noventa graésgue os topos sejam visualizados nas partes
superiores e os fundos de vales nas inferioreasfi¢fio incorreta dos recortes pode inverter a visdo
do relevo, fazendo com que os topos sejam visulEzam partes inferiores e os fundos de vales nas

superiores, ou mesmo a ndo obten¢éo da visdo@stépeca.
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Deve-se ressaltar que as combinagbes apresentauttades diferentes para a visdo
estereoscopica. Forward + Nadir apresenta umadacelevo e Nadir + Backward a face oposta,
porém com um mesmo exagero vertical. JA& a comlon&giward + Backward, pelo fato de
possuirem cada uma a inclinacdo de +/-23,8° emaeldladir, apresenta maior exagero vertical, o
que da impressao de maior movimentacdo do relegwvedde escolher qual a combinacdo adequada

ao estudo desenvolvido.

Forward Nadir Back

Figura 2 — A primeira imagem representa a area det&studo, com a delimitacdo dos nove

recortes. As trés imagens abaixo dela, mostram asnrecortes, nos trés sistema optico do

sensor PRISM, correspondendo as mesmas coordemaespa area no espaco e sendo elas
idénticas a olho nu.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Classificagé@o supervisionada utilizando imagens dsatélite Landsat

A primeira andlise de uso do solo foi feita pelairdagem do satélite Landsat 7 ETM+, da
data 26 de julho de 1999, quando a hidrelétricavasem instalacdo. Apos serem selecionadas as
amostras de treinamento da classificacdo supemaida foi escolhido o classificador. Os melhores
resultados foram obtidos pelo classificador Max\gere considera a ponderagdo das distancias das
médias, utilizando parametros estatisticos (Cra9192).

Verificou-se através derafico de Distribuicdo Percentual das Classes d@ Wdo Solo e
Cobertura Vegetal do ano de 19@8réfico 1) e ddViapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal no ano
de 1999Figura 3) o valor percentual das areas ocupagiasgula uma das classes no ano em analise
a distribuicdo espacial.

Verificaram-se pelos resultados do mapa que asedgsmstagem e solo exposto séo as

'ﬂ};-l'
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de maior representatividade, ocupando 36,48% &€%d, fespectivamente. As classes mata e
cultura representam 13,35% e 12,53%. A agua reme2e30%, a mineracdo 0,72% e a area
urbana 2,51%. Identificou-se ainda a area de inigidio da hidrelétrica, que é de 0,39%.

Gréfico 1- Distribuicdo percentual das classes de Uso do Sdlmbertura Vegetal da area de influéncia da
Hidrelétrica do Funil no ano de 1999
N
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Legenda:

Projecao: UTM

Datum: Corrego Alegre

Elipséide: Internacional 1924

Zona: 235

Base Cartografica: Cartas Topograficas
Lavras (SF-23-X-CI-1) e Nepomuceno
(SF-23--11-2). IBGE, 1973

Organizacao: Cassiano Gustavo Messias
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Figura 3 - Mapa de uso do solo e cobertura vedetarea de influéncia da Hidrelétrica do Funil no de 1999.
Imagem utilizada: Landsat 7 ETM+

Para a construcéo ddapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal no ano0d® grigura 4) e
Grafico de Distribuicdo Percentual das Classes d® do Solo e Cobertura Vegetal do ano de 2010
(Gréfico 2), interpretou-se a imagem do satélitadsat 5 TM, de 6 de fevereiro de 2010. Utilizou-se
também nesta imagem o classificador MaxVer, o gpesentou melhores resultados.

Pela analise do mapa de uso do solo do ano de péffebeu-se que o classificador
identificou como maior classe também a pastagepnesentando 46,97% da area total. Pela
classificacdo, as culturas ocupam apenas 0,75%lasae mata 29,05%. O solo exposto
abrange 13,99%, a mineracdo 0,63% e a area urb@0f.1E possivel afirmar que a area do
Rio Grande subiu de 2,30% para 6,61%, devido aesamento.
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Figura 4 - Mapa de uso do solo e cobertura vegeidrea de influéncia da Hidrelétrica do
Funil no ano de 2010. Imagem utilizada: LandsaM7 T
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Gréfico 2- Distribuicdo percentual das classes de Uso do &dlmbertura Vegetal da area de influéncia da
Hidrelétrica do Funil no ano de 2010
Andlise de uso do solo e cobertura vegetal utilizdo o satélite ALOS, sensor PRISM

A imagem do satélite ALOS/PRISM, possui resoluc@paeial de 2,5m e capacidade
estereoscopica, 0 que possibilitou a fotointergéaiae uma analise detalhada e precisa a respeito do
uso do solo na area de estudo. Apds a fotointeiget foram coletados pontos de controle em
campo, nos quais foram observada a veridicidadenétzrsnacdes mapeadas e associagcdes destas com
o relevo, classes de solo, formac&o de processesi/@s, entre outros atributos.Nhapa de Uso do
Solo e Cobertura Vegetal no ano de 2QFura 5) e oGrafico de Distribuicdo Percentual das
Classes de Uso do Solo e Cobertura Vegetal do ar0d0(Grafico 3) apresentam os resultados da
fotointerpretacgéao.

Resultados verificados no mapa mostram que a mastagupa 55,45% da &rea estudada.

Este uso esta associado a pecuaria, introduzid®@ado XVIII (Oliveira-Filho e Fluminhan-Filho

1999) e que se configura como importante atividedendémica da regido. De acordo com Ross
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(1994), a pastagem oferece médio grau de protegd&@mwla, além do pisoteio do gado acarretar ou

intensificar processos erosivos, tais como ragtgjompactacao do solo.

492 494 496 498

o
<]
=3
o
S
N]

504 506 508 510

4

7666

7664 7664

Legenda:

Il Mata

7662 I Capoeira
= 1 Silvicultura
[ Pastagem
% Cultura

Solo exposto

e I Area urbana
1 Mineracao
Il Rio Grande
E=3 Cérregos

7662

7660

7658 7658

Projecdo: UTM

Datum: Cérrego Alegre

Elipséide: Internacional 1924

Zona: 23S

Base Cartografica: Cartas Topograficas
Lavras (SF-23-X-Cl-1) e Nepomuceno
(SF-23--11-2). IBGE, 1973

Organizacéo: Cassiano Gustavo Messias

7656 Y7656

7654 7654

7652

L 0 5Km

Figura 5 - Mapa de uso do solo e cobertura vedetalrea de influéncia da Hidrelétrica Funil
no ano de 2010. Imagem utilizada: ALOS/PRISM
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Gréfico 3- Distribuicdo percentual das classes de Uso do &dlmbertura Vegetal da area de influencia da
Hidrelétrica do Funil no ano de 2010

No que se refere aos cultivos agricolas, estaecless grande representatividade, ocupando
19,47%. Nela estdo englobadas as culturas perneaesmuais e solos sendo preparados para o
cultivo. O café é a principal cultura encontradaanea de estudo, mas h& ainda outras culturas
permanentes, como a banana e laranja, além, easuénuais, como o milho, feijao e capim.

As classes capoeira e mata representam, respeetit@n®,31% e 5.43%. Estdo associadas
geralmente aos cursos d'dgua, configurando-se ocmamas ciliares ou Areas de Preservacgio
Permanente. Partindo da analise das classes apsnfamte-se confirmar o baixo adensamento ou
falta de mata ciliar, 0 que ocorre na area de sepnento e a jusante dela. Isto tem gerado problemas

ambientais, como erosdo das margens, formacado ldesse assoreamento de certos pontos do
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reservatorio. Estes problemas sédo de pequena mdgnihas ao longo do tempo, em funcdo de uma
sinergia poderao tornar-se grandes impactos.

As classes Rio Grande, solo exposto e silvicultacwpam 6,42%, 0,78% e 2.42%,
respectivamente. Grande parte de solo expostov@ukeresta associado a preparacdo para cultura,
tendo sido entdo somado a esta classe. A silviaukke concentra proxima a regido de ljaci e é
representada pela eucaliptocultura. As areas deragifio, proximas a regido de ljaci, representam
1,03%.

Erros e problemas da classificac@o supervisionaddilizando imagens do satélite Landsat

Ao comparar os resultados dos mapas de uso doesalltantes das diferentes imagens, pode-
se afirmar que é fundamental o conhecimento doriasedn interpretacdo de fotografias aéreas e
imagens de satélite. Além disso, € comum ocorrgreshlemas com o classificador, sendo eles na
identificacdo ou diferenciacéo de certas classesadrdo com Croésta (1992), “é bastante provavel
que, na maioria dos casos, existam tipos de soj@fou coberturas que o operador ndo consiga
perceber visualmente, devido a diferencas sutisuers propriedades espectrais”.

Percebeu-se que houve confuséo do classificadov&ao identificar areas de pastagem e
solo exposto na imagem Landsat 7 ETM+, do ano 88.18 provavel que isto tenha ocorrido devido
ao més em que a imagem foi captada, sendo junigiderado um periodo seco na regido. Por este
mesmo fator, o classificador obteve sucesso nasifitagdo de culturas e mata. Este resultado
corrobora com o estudo de Moregta al.(2004) no qual constataram que as imagens de periodos de
seca sdo mais indicadas para diferenciar café teeenzastagem.

No mapa de 2010, produzido pela imagem do satéitelsat 5 TM, utilizando o classificador
MaxVer, observou-se que obteve sucesso na difergidas classes solo exposto e pastagem, visto
que a imagem foi captada no més de fevereiro, gertbuvoso em que as pastagens apresentam-se
em periodo de rebrota. Por sua vez, as classegraudt mata ndo foram diferenciadas pelo
classificador, devido a dificuldade de separar eaféata. Moreirat. al. (2004) mostram que o café-
formacédo apresenta semelhanca espectral com pastegebandas 3 e 5, 0 que causa e este erro. Por
sua vez, a area urbana aparece no mapa de 20lfecoemtual menor que no mapa de 1999, o que da

impressédo de que a area das cidades dimirisio. ocorreu pelo fato de que o classificador

identificou melhor areas verdes e e vazios urbaaamagem de 2010.

CONCLUSAO

Pelo mapeamento de uso do solo e cobertura vegatdl) como base as imagens do satélite
ALOS/PRISM, constatou-se que o uso predominantérea de estudo é o de pastagem, 0 que esta
relacionado a pecuaria. Além disso, as culturaskastante expressividade, principalmente o café,
que configura-se como uma importante atividadecalgrino sul de Minas Gerais. As classes de mata

e capeira, as quais oferecem maior protecdo agrsboocupam grandes areas, estando relacionadas
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na maioria das vezes a cursos d'agua. Outras lasggeadas com menor expressividade sédo area
urbana, rio, silvicultura, solo exposto e mineracao

Os resultados do mapeamento com as imagens Lamilsate apresentaram satisfatorios, ja
que por possuirem resolucdo espacial de 30m, néseaptam detalhes das classes de uso. Por este
motivo, € necessario um cuidado maior do usuaantot na identificacdo, como no numero de
amostras selecionadas. Por sua vez, as imageratéitesALOS, com resolucdo espacial de 2,5m,
apresentam maiores detalhes das classes, o quigilitasasn mapeamento de uso do solo preciso.

Conclui-se entdo, que a classificacdo automaticandgens com média resolucdo espacial
deve ser posteriormente analisada pelo usuéariajab dgve identificar os erros de classificacdo e
reclassifica-los. Para isto, € necessério queadinf@trprete conheca os elementos fotointerpretativo
a area estudada, para que possa solucionar prablenealassificacdo automatica. Os trabalhos de
campo sdo fundamentais para a analise dos ressiltagimlos e para a checagem de classes cuja
andlise visual seja duvidosa. Além disso, comarafiMoreiraet.al. (2007), o Google Earth pode ser

utilizado como auxilio para diminuir davidas e t&#ios de campo.
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