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RESUMO

O trabalho teve por objetivo desenvolver uma amatle ambiente, onde esta inserida a Bacia
Hidrogréafica do Cérrego Rio Branco (BHCRB), locatiza no municipio de Trés Lagoas/MS, a partir
das geotecnologias disponiveis. Destacando que @stenitem atualmente retratar o ambiente natural
e/ou alterado, de forma bem préxima da realidaderdgrada no campo, destacando que estes dados
subsidiam a tomada de decisdes no planejamentstéogdo territorio. Neste estudo foi possivel
identificar tais alteragGes que ocorreram nas ateantorno da bacia hidrogréafica. Foram mapeadas e
quantificadas a partir do processamento digitalntiigem Landsat 5 sensor TM de 1985/07/30 e
2011/06/20, o uso e cobertura da terra, fisiografiamodelo numérico do terreno. Na éarea o
predominio do uso é pela pecuéria, observou-seéamabproducéo de silvicultura (eucalipto), mais
intensificada no ano de 2011, devido a instalagidndustria Fibria e Eldorado do Brasil. Com
relacdo ao terreno a imagem da missdo SRTM indicoudocal aplainado e de acordo com Horton
(1945 apud Christofoletti 1980) o rio principal & 4fordem com extensdo aproximada de 23.5km.
Palavras ChavesAnalise Sistémica, Geotecnologias e Bacia Hidrocpéaf

ABSTRACT

The study aimed to develop an analysis of the enwient, where it entered the Hydrographic Basin
Hidrographic Corrego Rio Branco (BHCRB), located the city of Trés Lagoas/MS, from the
geotechnology available. Noting that currently wallthese portray the natural environment and or
changed, quite close to reality found in the fieidting that these data support decision making in
planning and territory management. In this studyvés possible to identify those changes that
occurred in the areas surrounding the basin. Wexgped and quantified from digital processing of
Landsat 5 TM sensor of 07.30.1985 and 06.20.20ELuse and land cover, physiography and digital
terrain model. In the area the prevalence of usi ikvestock, there was also the production of
forestry (eucalyptus), intensified in 2011 due nstallation of the industry Fibria and Eldorado in
Brazil. With respect to the image field of the t&RTM flattened and a location indicated according
Horton (1945 cited Christofoletti 1980) is the matream of order 4 with an approximate extension of
23.5km

Key Words: Systemic Analysis, Geotechnology and Hydrograplasii.
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INTRODUCAO

Os estudos ambientais a partir das geotecnologgs@riamento remoto, GPS, cartografia
automatizada, SIG e geoprocessamento), aprimoraratinamizaram a analise geogréafica. Estas
ferramentas permitem estudos em laboratério arpdetimagens de satélite do objeto observado,
utilizando técnicas de fotointerpretacao.

Interpretar as imagens de satélites é identifisavljetos nelas compostos, e esta dependera
sempre do conhecimento do interprete em sensortamemoto e da area de estudo, e quanto maior
for este conhecimento mais informacdes serdo dagdFLORENZANO, 2008).

A partir deste ferramental tornou-se fundamentalaaipulacdo do Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG), nos trabalhos que tenham palidimde monitorar de forma integrada o ambiente.
Estes funcionam a partir de um banco de dadoserafidos, por um sistema de coordenaday.
Destaca-se que “Onde essa tecnologia estiver disgortais informacdes podem ajudar os
proprietarios de terra a gerenciar suas praticasatejo do solo por meio da identificacdo das areas
gue sdo mais indicadas a agricultura, [...] cond&eanias a deteriora¢do” (ARAUJO; ALMEIDA &
GUERRA, 2008, p.23).

Compreendendo entdo que este ambiente é dinAne& 'dgrem com constantes trocas de
energias, comportando-se verdadeiramente como andgrsistema. Nestes podem ocorrer intensas
trocas de energia e matéria.

Segundo Tricart:

O conceito de sistema €, atualmente, o melhorumsnto l6gico de que dispomos
para estudar os problemas do meio ambiente. Elmitgeradotar uma atitude
dialética entre a necessidade da analise — quikaresupréprio progresso da ciéncia
e das técnicas de investigacdo — e a necessidadgaria, de uma visdo de
conjunto, capaz de ensejar uma atuacdo eficaz ssts® meio ambiente. Ainda
mais, 0 conceito de sistema €, por natureza, @ecatinamico e por isso adequado
a fornecer os conhecimentos basicos para uma atdag&jue ndo é o caso de um
inventario, por natureza estatico (TRICART, 197.19).

Considerando o ambiente um sistema ambiental eisandb sobre esta perspectiva
Bertalanffy (1972), propbée um estudo deste a patdir Teoria Geral do Sistema. Neste s&o
considerados as partes que compde o sistema aadisado, sendo o estudo dirigido para uma anélise
onde s&o consideradas as partes, para que sejaep@smlisar o todo, “sistema”, sempre de forma
holistica e integrada entre si. Este é entdo cangido como sistema, subsistema e parte

componente.

E necessario estudar ndo somente partes e prodestadamente, mas também
resolver os decisivos problemas encontrados nanizagfio e na ordem que 0s
unifica, resultante da interacdo dindmica das pattenando o comportamento das
partes diferente quando estudado isoladamente exdqudratado no todo
(BERTALANFFY, 1972, p. 53)
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A partir entdo da analise da Teoria Geral dos B&sede Bertalanffy, considera-se:

« Sistema: Bacia Hidrografica do Rio Verde (BHRV).
» Subsistema: Bacia Hidrogréafica do Rio Pombo (BHRP).
» Parte Componente: Bacia Hidrogréafica do CérregoBRamco (BHCRB).

A analise desenvolvida a partir desta metodologiecoén certeza primordial para
reconhecimento de areas de ambientes que sofreto owm 0s processos de alteragdo do ambiente.
Estas sdo medidas inicias que incentivam politipses tenham como objetivo o0 planejamento e a
gestdo do territério. Quando efetuado com medigasudto e longo prazo podem possibilitar o uso
adequado da natureza podendo viabilizar ativideadesbémicas e de conservacao territorial. Segundo
Silva (2003):

O planejamento é uma atividade continua. Emboragpssr necessario planejar por
um periodo de tempo especifico, ele deve ser aaestente monitorado e revisado
e, se apropriado, estender para outros periodgglad®jamento. O processo de
planejamento exige uma abordagem interdisciplieavolve diferentes projetos
especificos (um ou mais programas) e areas geogsafiré-definidas (SILVA,
2003, p.5-6).

Uma das mais eficientes modelos territorial pata asalise e politicas de planejamento sdo
as Bacias Hidrograficas, pois esta ndo possui Bmies determinados politicamente, podendo
abarcar uma gama maior de fenbmenos que ocorreamb@ente natural e/ou antropizado. A Lei
Federal 9.433, de 8 de Janeiro de 1997, adotouca B#idrografica como unidade de estudo e
planejamento. Esta representa a interacdo do araliem as atividades desenvolvidas pela sociedade
e acles do meio fisico.

As bacias hidrogréficas integram uma visdo de eaojuo comportamento das condicbes
naturais e atividades humanas nelas desenvolvidasvaz que, mudancas significativas em qualquer
dessas unidades, podem gerar alteracfes, efedosngdactos a jusante e nos fluxos energéticos de
saida (descarga, cargas sélidas e dissolvida) (RAER998, p.353).

A BHCRB esté inserida no municipio de Trés Lago&/Mcalizado na porcéo leste do
Estado de Mato Grosso Sul. Possui uma area de ia@aaamente 302,0 km?, obtidos a partir da
imagem Landsat 5 sensor TM no software Spring®5(Figura 1).

Segundo Seplan (1990), esta localizada na bacimeethr do Parana, que geologicamente
€ composta por depdsitos do grupo Bauru, constitpit rochas das Formagfes Santo Anastacio,
Adamantina e Marilia, com predominancia da Form&zao Anastacio (Ksa). O solo predominante
€ o0 Latossolo Vermelho-Escuro. A vegetagdo origioal remanescente desta regido € savana
(cerrado).

Segundo Kopen o clima caracteristico € o denomidadgsavanas), apresentando inverno
seco e chuvas maximas de verdo. A precipitacddgohétrica anual varia entre 1750 a 2000 mm

anuais, excedente hidrico anual de 1200 a 1400 mamte 07 a 08 meses e deficiéncia hidrica de 200
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a 350 mm durante 03 meses. (SEPLAN, 1990). A pggolado municipio é de 101.791 mil
habitantes, urbana 97.069 mil habitantes e ruf&24mil habitantes, (Censo IBGE, 2010). Ainda
segundo o mesmo Censo realizado em 2010 a densidad®grafica é de 9,07 hab./km?2.

OBJETIVOS

O objetivo geral do trabalho (pesquisa) foi de desker um estudo preliminar através de
coletas de dados em gabinete, utilizando das gesltggas. Foram coletadas informacgdes iniciais que
subsidiaram o inicio da tomada de decisfes palanejamento e gestéo territorial.

Para atingir tais perspectivas foi desenvolvidoap®bamento: Fisiografico (hierarquia); Uso
e Cobertura da Terra; Modelo Numérico do Terrenpoe fim a analise dos dados de fontes
bibliograficas e interpretacdo dos mapas gerados.
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Figura 1: Carta Imagem de Localizacao da Bacia Hidrografe&drrego Rio Branco......
MATERIAL E METODO
Metodologia de Processamento Digital de Imagem (dpiandsat (land remote sensing satélite) 5

sensor TM ( thematic mapper) no Software Spring® B.6.

Para manipular as imagens no Software Spring® 5d&fs, foram primeiramente

adquiridas no site do INPE (Instituto Nacional desdiisas Espaciais). Esta etapa consistiu ha
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manipulacdo de imagens digitais da série LandsandlRemote Sensing Satellite) 5 sensor TM
(Thematic Mapper) adquiridas através de downloadsite. www.dgi.inpe.br. Estas estéo disponiveis
gratuitamente, apds cadastro no site.

Apos aquisicao das imagens no formato TIFF nodatéNPE, estas sdo convertidas para o
formato compativel no Spring® 5.0.6 no médulo Impim0.6, extensdo do software Spring® 5.0.6, e
tem como fungéo, converter as imagens adquiridess panipulacdo no software. A conversédo da
Imagem TIFF é efetuada no Impima 5.0.6, a maniglag; processamento e tratamento no software
Spring® 5.0.6 e finalizagdo no moédulo Scarta 5.@8ensédo do Spring® 5.0.6, responsavel pela
finalizagc&o (layout) do mapeamento (mapa).

O tratamento das imagens no software Spring® S€r# efetuado apés a criagdo do projeto
no banco de dados disponivel no site www.inpe.btido apds download do mesmo. O projeto é
criado no banco de dados Atlas_2008 no qual sddasbinformacBes compativeis com o projeto
desenvolvido (Rio_Branco), a partir do projeto &&rg2000.

Apos criar projeto a proxima etapa sera o georafgamento da mesma a partir de pontos
de controle passiveis de identificacdo na imagerBpong® é um SIG (Sistema de Informacéo
Geografico), que realiza suas funcdes a partiradesireferenciados em um sistema de coordenadas x
e y. A préxima etapa sera o de importa-las panarm@® 5.0.6, para o tratamento.

Para importar as imagens é necessario escolhanda$no qual sera realizado o tratamento
no software. Sendo assim é importante conhecarmgéés de imageamento espectral de cada banda
do satélite no qual se esta trabalhando (LandsanSor TM) e escolher as bandas no qual se tera a
melhor “assinatura espectral”’, representacdo da&rBoje terrestre, da area escolhida. Segundo
Paranhos Filho et al (2008), os tipos de cobemaraolo, absorve por¢cbes especificas do espectro
eletromagnético, o que diferencia as respostasia resultando em uma “assinatura espectral”
para cada tipo de cobertura do solo

No satélite Landsat 5 sensor TM 0 numero de basoi@am um total de 7. Sendo definido
importar as bandas 3, 4 e 5, para tratamento wa@f, pois estas permitem uma boa identificacdo de
espécies de vegetagbes e manchas urbanas (bariuhait8y de corpos de agua, drenagens e areas
agricolas (banda 4) e umidade do solo e vegetbgiald 5).

Apés importar as imagens (bandas) o contraste Xecwtado a fim de melhorar a qualidade,
utilizando-se a opc¢akqualizar HistogramaA partir desse contraste, é feita a composicarida,
salva como imagem sintética b3g4r5, a qual podsitdila classificacdo do uso e cobertura da texra n
area de estudo. O recorte da area do Cérrego &mueado enferramenta recorte de plano de
informacéoutilizando a imagem da missdo SRTM. A classificaftéi pixel a pixel. Foi utilizado o

classificador Maxver com limiar de aceitacdo d@®%9,Segundo Spring® (1996):

MAXVER , vem do método estatistico axima Verossimilhanca e é o método
de classificacéo "pixel a pixel" mais comum. Coasida ponderacdo das distancias
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entre médias dos niveis digitais das classeszarilio parametros estatisticos. Para
gue a classificagdo por maxima verossimilhanca @ggcisa o suficiente, é
necessario um numero razoavelmente elevado delshiygmra cada conjunto de
treinamento (SPRING®, 1996).

Apos a classificagdo, o mapeamento de classesale gsbertura da terra foi executado.
Para os dados referentes a caracterizacdo dackega flefinidas 7 classes, sendo estas: vegetacao
natural florestal, vegetacdo natural campestre goamimpo e sujo), area Umida, silvicultura,
pastagem e agua, de acordo com a proposta do Mdoublso da Terra elaborado pelo IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistican) 2006.

Ressaltando que este sofreu adaptacdo devido éter@racdo de areas umidas e solos
expostos, estas passivel de ser identificado ngeimam laboratdrio, para efetiva classificacédo.

“A classificacdo digital € um processo de reconhecdto de padrdes e de objetos
homogéneos e aplica-se ao mapeamento de areadaradsis pertencentes a uma Unica classe de
objetos que constituem a legenda do mapeamentengdidd” (PONZONI & SHIMABUKURO,
2007, p.62).

Ja as caracteristicas fisiograficas foram defin@gsartir da missdo SRTM, utilizando a
metodologia proposta por R. E. Horton (1945 apuds@ifoletti, 1980). “A hierarquia fluvial consiste
no processo de se estabelecer a classificacdotelendeado curso de agua (ou da area drenada que
lhe pertence) no conjunto total da bacia hidrogeafia qual se encontra” (CHRISTOFOLETTI, 1980,

p.106). A Figura 2 apresenta tais etapas de mag@aldas imagens e mapeamento.

Etapas de Processamento Digital de Imagem (PDI)
Donwloads de Conversao de Imagem
—> + —
Imagem Imagem Importada ~a
Spring 5.0.6
Georreferenciamento
+
Coniraste de Imagem
Map cimcnto Classificacio da Recorte da Area de
Mapa de Uso e Imag Estud
Cobertura da Terra fmnagem studo

Figura 2: Etapas de Processamento Digital de Imagem no &at@pring® 5.0.6.
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RESULTADOS E DISCUSSOES
Caracteristicas fisiograficas da BHCRB

De acordo com a andlise realizada a partir da imatge missdo SRTM e Landsat 5 sensor
TM, observa-se que a BHCRB, possui caracteristeradritico que segundo Christofoletti (1980),
assemelha-se a configuracdo de uma arvore, onderente principal corresponde ao tronco da
arvore, os tributarios aos seus ramos e as cosrgietanenor categoria aos raminhos e folhas. Seu
escoamento global é do tigxorréico, 0 escoamento das aguas se faz de modo conti@um raar
(CRISTOFOLETTI, 1980). O quadro 1 apresenta os slatdtidos com uso do SIG (software Spring®
5.0.6.)

Quadro 1: Informac6es de Metragem da BHCRB.

’ Area
Area total do Quadrante da BHCRB 749.5 kmz
Area total da BHCRB 302,6 km?
Perimetro da BHCRB 77.2 km
Comprimento da BHCRB da Nascente a Foz 23.5 km

Fonte: Processamento Digital de Imagem Landsat 5 serdd20n.1/06/20 e Missdo SRTM.
Organizacéao: Flavia Joise lzippato, 2012.

Apresenta segundo proposta metodolégica de anéliseal de Horton (1945 apud
Christofoletti, 1980), hierarquia fluvial de 4° erd (rio principal). Possui 42 tributarios de 1°em

14 tributarios de 2° ordem, 4 tributarios de 3®ardComo pode ser verificado na Tabela 1 e Figura 3

Tabela 1: Andlise Hierarquica da BHCRB.

Ordemi NuUmero de Segmentos
1° 42
2° 14
30 4
40 1

Fonte: Processamento Digital de Imagem Landsat 5 sensodd RD11/06/20 e Missdo SRTM.
Org.: Flavia Joise Izippato, 2012.
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Figura 3: Carta Imagem de Hierarquia Fluvial da Bacia Hidafiga do Cérrego Rio Branco.
Hipsometria da BHCRB

O relevo da BHCRB ¢é representado a partir das sumjasométricas, obtidas a partir da
imagem de radar da missdo SRTM, e auxilio da ¢apagrafica de Agua Clara folha SF 22-V-A-I|
(Ministério do Exército). Estas estdo distribuidans cotas com equidistancias de 40 metros, que
variam entre 320 a 430 metros aproximadamente.cSassim a BHCRB apresenta uma amplitude

altimétrica maxima deH, , =110m. Na Figura 4 encontra-se a representagdo do madeiérico do

terreno (MNT) na BHCRB.
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Figura 4: Modelo Numérico do Terreno na Bacia HidrograficaGfiorego Rio Branco.
Uso e Cobertura da Terra na BHCRB de 1985 a 2011.

Apos processamento digital da imagem Landsat Sosdid de 1985/07/30 e 2011/06/20,
no software Spring® 5.0.6, foram mapeadas 7 clagseso e cobertura da terra. Grafico 1.

Uso e Cobertura da Terra na BHCRB/MS em 1985e 2011.

Pastagem

Area_Umida
Agua
Solo_Exposto
Silvicultura
Veg. Nat. Cam..
15 ; 25
0,

1985 ®2011

Grafico 1: ComparativdJso e Cobertura da Terra no Corrego Dom Tomaz €36/2011.
Fonte: Imagem de satélite Landsat 5 sensor TM 1985/07 301&/06/20.
Organizacdao: Flavia Joise Izippato, 2012.

A é&rea (quadrante), que esta inserida a BHCRB, rer&zsee em constante processo de
alteracao ambiental, devido o uso excessivo pavidates de pecuaria. Em 1985 a pastagem ocupada
aproximadamente 28.3%, em 2011 é 27,8%. O soloséx@mn 1985 representava 6.5% e em 2011 é
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11.0%. O local tem como principal uso a vegetagéigastagem, mas vale destacar que Segundo
Bertoni & Lombardi Neto, 1990, p.31 o pastoreio esgivo afeta no vigor das plantas,
proporcionando seu declinio e morte. Proporciomabén um solo descoberto de vegetacao
acelerando com isso erosdes deixando o0 solo mértds f

Vale destacar, no entanto que, em &reas bem magejgdanejamento corretivo e
preventivo), com atividades de pastagem, esta -sgnenportante no papel de protecdo. Lepsch
(2002) destaca que Como métodos de cultivo queovisantrole de eroséo pelo aumento da cobertura
vegetal do solo, uma das principais praticas déteawvegetativo que podemos citar é a formagéo e
manejo adequado de pastagens.

O problema € que a maioria dos proprietarios naicgar atividades que tenham por
finalidade o planejamento antecipado da area dév@uk a preservacdo do ambiente ao qual esta
sendo ocupado. Se medidas fossem realizadas éaomaror preservacdo do ambiente associado
principalmente ao ganho maior de sua producéo.

Com relacdo a falta de manejo ainda podemos \arificle a area em 1985 apresentava
indices satisfatérios de umidade no solo, mesmpeanodos de baixas precipitacdes, ja que a analise
(mapeamento) foi realizada no inverno, (perioddaixas precipitacdes e temperaturas). Em 1985
possuia 27.7% de areas com umidade em 2011 a@e$2r8%. Neste caso nota-se o papel
fundamental da vegetacéo florestal natural e camgp@sampos limpo e sujo), que esta retendo maior
umidade no solo. Com a reducao, mesma que baixasdesorre perda efetiva de umidade, e o solo
esta mais exposto as agoes de erosividade, conazaes anteriormente.

Sudo, 2000, p. 134 destaca que a vegetacdo exerqggotecdo pela dgua das chuvas,
dificultando o maior escoamento superficial, paisnpove distribuicdo difusa da agua, facilitando
com isso a infiltracdo, que inibe e dificulta aséo.

Ja em 1985 a vegetacao natural florestal era 14m%011 é 13.0%, A vegetacdo natural
campestre, resquicios do antigo cerraddo, ja dttepar atividades antropicas, em 1985 ocupavam
27.9% em 2011 é 24.4%. Por isso vale ressaltapreeanimportancia das matas ciliares proximas as
margens e nascentes (Areas de Preservacdo PerenadPPs) das BH, pois além da reducdo dos
fatores erosivos matem a umidade relativa na area.

A silvicultura ganha destaque em 2011, e ocupa 9J6%otal da area. O aparecimento
efetivo da classe de silvicultura (eucalipto) é liegao devido a instalacdo de um grande
empreendimento no municipio de Trés Lagoas/MS.déistria FIBRIA responsavel pela producao de
celulose, fez com que alguns fazendeiros assoniassa producdo de criacdo de gado para corte a
producéo da cultura de eucalipto.

Ocorre que esta producdo tende a aumentar, jarmpogtea-se em processo de instalacéo a
industria ELDORADO DO BRASIL, e ser& responsavehliém pela producdo de celulose, o que

proporcionara mais mudancgas no cendrio paisagdticounicipio, e em consequiéncia nas areas onde
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estdo inseridas as BH. Em se tratando da drenagguma)( os valores sdo relativamente baixos em
1985 0.8% e em 2011 é 1.5%, devido o periodo dermay frio e seco. A Figura 5 apresenta o

mapeamento que foi gerado no Sistema de Inform@eagrafico Spring® 5.0.6.
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Figura 5: Mapa de Uso e Cobertura da Terra na Bacia Hidriogrédb Cérrego Rio Branco.
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CONCLUSAO

A pesquisa desenvolvida a partir das geotecnolog@sirou-se satisfatoria, no levantamento
dos tipos de uso e cobertura da terra, ao long®2@amos (1985-2011). O software Spring® 5.0.6,
possibilitou a analise preliminar (Gabinete). E$tasamentas como foi destacado viabilizou a aealis
do ambienta. Destacando que estes estudos prelsjneo tornam o estudo loco desnecessario,
ao contrario sao ferramentas que determinam urdestel forma mais eficiente e pontual.

Mesmo com o baixo indice de resolucdo da imagelizada para a analise preliminar
(Landsat 30 m de resolucéo espacial), ficou evaarmartir dos mapas gerados que a area esta sendo
alterada pelo uso intenso de pastagem, principaémeos locais onde se localizam as areas de
preservacdo permanente (APPSs).

Destaca-se com isso a importancia de praticas m@téenistas do ambiente, na area onde
foi proposto o estudo. O planejamento é sem duggkencial para que sejam atingidas medidas
essenciais de protecdo e uso adequado do soles@eaaturais), a partir de préaticas preliminaees d
monitoramento do ambiente.

O monitoramento ambiental consiste em realizar gdedi e observacbes especificas e
dirigidas a alguns indicadores e parametros, patificar se impactos estdo ocorrendo. Dimensionar a
magnitude e avaliar se as medidas preventivas @at#o eficazeBITAR & ORTEGA, 1998, p.503).

O planejamento é uma medida que necessita de uma gkevada de conhecimentos de
areas multidisciplinares, e esta atividade ndo acebrealizada de forma continua para que seja
verdadeiramente eficiente. A partir do planejamgméventivo e ndo somente o corretivo, a atividade

de gestao do territério serd desenvolvida de fonais eficiente.
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