VARIABILIDADE DE TEMPERATURAS MEDIAS MENSAIS EM SAMARIA/RS NO PERIODO DE 2004/2011

VARIABILIDADE DE TEMPERATURAS MEDIAS MENSAIS EM SAN TA
MARIA/RS NO PERIODO DE 2004/2011

Ronaldo Facco
Universidade Federal de Santa Maria
ronaldo-facco@bol.com.br

Vagner Brasil do Nascimento
Universidade Federal de Santa Maria
vagnerbrasil_geo@hotmail.com

Mauro Kumpfer Werlang
Universidade Federal de Santa Maria
mkwerlang@smail.ufsm.br

EIXO TEMATICO: CLIMATOLOGIA: POLITICA E CIENCIA

RESUMO

O clima influencia os seres vivos de diversas farnea 0 ser humano pode estar o
influenciando através de suas manifestacfes. Adrals décadas atras, pensava-se que somente o
clima exercia o controle sobre 0 homem, mas conmesconento da populacdo e implantacdo cada vez
maior de tecnologias, percebe-se que o homem tefatagoder para influencia-lo, apesar de esta
acao ser feita principalmente em escala local @mrar, 1987). No que se refere a influéncia da
temperatura do ar, para as espécies animais eaiggetclima influi diretamente na distribuicao
destes no planeta, devido a grande diversidadeoadigbes térmicas que ocorrem. A temperatura
condiciona a instalacdo de determinada espécienemoaal, servindo como fator limitante. Segundo
Troppmair (1987), a presenca de uma espécie enatgaaesta submetida a duas condic¢des: primeiro
as temperaturas extremas devem permitir a sobr@iavé&, segundo, as variacbes diarias e anuais
devem assegurar o crescimento e reproducdo. Cpéeie@sem suas exigéncias proprias frente a acéo
da temperatura em sua fisiologia. As variacdesigoda temperatura, devida fundamentalmente as
caracteristicas dos solos, da topografia e da ae@et influenciam notavelmente na presenca ou
auséncia dos seres vivos em diferentes pontos @leédirma de distribuicdo geogréfica. Assim, as
espécies se localizam nos habitat que oferecemigd@msdtérmicas compativeis a sua existéncia. o
objetivo deste trabalho foi analisar a variacadetaperatura média méxima e minima no periodo de
2004 a 2011 em Santa Maria/RS. Para isso foranzadds dados da Estagdo Meteoroldgica do
Departamento de Fitotecnia da Universidade Feder8anta Maria. O tratamento estatistico foi o uso
da curva normal de distribuicdo frequéncia, sexwvideé modelo tedrico de analise. Os resultados
obtidos mostram que o comportamento da temperatatha maxima esta de acordo com o clima da
regido, oscilando conforme a classificacdo de Kdpppud Ayoade, (1986) que enquadra o clima
como sendo mesotérmico brando Cfa. Ao se considereomportamento da temperatura média
minima observa-se que ocorre uma leve oscilagdcoafrontar-se com o clima da regido. Ha,
portanto, uma maior oscilacdo quanto as tempegatnéaias minimas no periodo estudado.

Palavras chave:Clima; Temperatura média maxima; Temperatura m@édidma.

ABSTRACT

The climate influence the lifen multiple ways, and the human been might be cimanthe
climate between his lifestyle. Just some decades\ags thought that only the climate could make
influences over humans, but with the increasinthefpopulation and the technology development, we
can see that the humans have the capacity to ndtu¢he climate, even that mainly in local scale
(Troppmair, 1987). About the air temperature, thmate is directly decisive in the distribution of
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animals and plants over the planet, because datbe diversity of thermal conditions that happahs
the atmosphere. The temperature determinatesféheoinditions of specific specie in a specific plac
being a limitant factor. Troppmair (1987) said thia presence of specie in a place is connected to
two conditions: the extreme temperatures must geosurviving conditions, and the daily and annual
temperature amplitude must provide growing andagypections conditions. Each specie has your own
exigencies for the temperature action in your ptiggly. The local variations of the temperature,
determinate mainly to the soil characteristics, tioé topography and the vegetation, influence
considerably in the presence or not of the lifeliiferent places of the geographic distributionaare
So, the species are located in the habitat thatiges thermical conditions that match with their
exigencies. This works aims to analyze the maximarage temperature and minimal average
temperature in the period between 2004 and 2011Samta Maria/RS. For this, was used
Meteorological Station of Phitotecny of Federal \émsity of Santa Maria data. The Statistic method
used was the Normal curve of frequency distribytlmging the teoric model of analysis. The results
showed that, the comportment of the average higipéeature is according with the region climate,
with variations that follow the Koppen classifi@ati apudAyoade (1986), that classificate the climate
like Soft Mesothermic Cfa. When the low averageperature is considered, we can see that a small
oscillation happens when compared to the regionatk. So, there is a larger oscillation about te |
average temperatures in the considered period.

Key-words: Climate; High average Temperature; Low averagepkzature.

INTRODUCAO

Na observacao e ponderacéo do tempo e suas mudaotgase quéo variavel é a temperatura
do ar. Nesse sentido é importante e necessaristéreia de estudos que analisem esta variavel do
tempo, uma vez que a maioria dos fendmenos mefgpros tem sua origem nas mudangas de
temperatura. Assim, pode-se destacar, que de &sdeariacbes atmosféricas, a mais sensivel e, uma
das mais importantes em zoneamentos ecoldgicasgjptaentos urbanos e rurais, € a temperatura.
Junto com outros elementos, 0 comportamento daet&iysa numa regido determina o uso da terra
na forma de cultivos. E evidente, portanto, queraperatura do ar influi na producéo agricola, no
condicionamento e uso de materiais de construcacamas urbanas, entre outros fatores que
controlam diretamente a economia.

A temperatura condiciona a instalacdo de deterrairgmpécie em um local, servindo como
fator limitante. Segundo Troppmair (1987), a presetie uma espécie em uma area esta submetida a
duas condi¢cdes: primeiro as temperaturas extremasnd permitir a sobrevivéncia e, segundo, as
variacBes diarias e anuais devem assegurar o roeHc e reproducdo. As variacGes locais da
temperatura, devida fundamentalmente as caraatasstlos solos, da topografia e da vegetacao,
influenciam notavelmente na presenca ou ausénsiaetes vivos em diferentes pontos de sua area de

distribuicdo geogréfica.

OBJETIVOS
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Diante da importancia que a temperatura assumeledesndicionamento de atividades
econbmicas até a limitagdo da distribuicdo de éspéwo Planeta, o objetivo deste trabalho foi
analisar a variacdo da temperatura média maximanena no periodo de 2004 a 2011 em Santa
Maria/RS.

MATERIAIS E METODOS
Procedimentos metodologicos e operacionais

O municipio de Santa Maria localiza-se na regidatrat do Rio Grande do Sul. Ocupa
posicao privilegiada para o estudo climatico, peisitua hnuma area de transicdo no que se refere ao
comportamento da circulacdo atmosférica. O climaeg#o, com base na classificacdo de Kdppen,
apud Ayoade, (1986) enquadra-se como sendo mesotérioiemdo Cfa. Apresenta como
caracteristica invernos frios, com temperatura enédimés mais frio entre 13°C e 15°C e média das
minimas entre 8°C e 10°C. Os verdes sdo quentes,temperatura média do més mais quente
superior a 24°C, média das maximas variando e@t€ 2 32°C e as maximas absolutas podendo
oscilar em torno dos 39°C. As temperaturas médmasia situam-se entre 16°C e 20°C. As
precipitagbes sdo regulares durante todo o ano, apiiesentando estagdo seca, com indices

pluviométricos anuais entre 1.500 mm e 1.600 mnmved$os predominantes sdo de leste e sudeste.

Conforme observa Padua (2004) metodologia € o otmjule técnicas e processos
empregados pela ciéncia para formular e resolvdigmas de aquisi¢do objetiva do conhecimento de
maneira sistematica. Também, as metodologias,eséanfentas mentais que os pesquisadores criam
e, eventualmente, recriam influenciadas pela dicdmue condiciona e instiga a pesquisa para melhor

interagir e modificar as experiéncias no mundo. real

A utilizacdo da quantificacdo contribui para ormemformacdes e tornd-las manipulaveis e
compreensiveis. Nentwing Silva (1978) destaca lzagéio de métodos quantitativos na linguagem
cientifica, interdisciplinar e universal quanto eeqisdo de um dado. Observa também, que a

quantificacéo oferece eficientes modelos analitipaeditivos e de planejamento.

Como modelo tedrico para o tratamento dos daddserfipregada a curva normal de
distribuicdo de frequéncia, também denominada dgildiicio de Gauss que possui as seguintes
caracteristicas: também denominada de distribudgdGauss que possui as seguintes caracteristicas:
68,26% das ocorréncias encontram-se entre a me&d&ou menos uma vez o desvio padrdo (M £
1S); 95,44% das ocorréncias encontram-se entred@ameis ou menos duas vezes o desvio padréo
(M + 2S); 99,74% das ocorréncias encontram-se entmedia mais ou menos trés vezes o desvio
padrdo (M % 3S); 99,99% das ocorréncias enconte@ensre a média mais ou menos quatro vezes o
desvio padrdo (M + 4S).
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Para a realizag&o do trabalho, contou-se com assdilEstacdo Meteoroldgica do 8° Distrito
de Meteorologia-DISME do Departamento de Fitotedl@adJniversidade Federal de Santa Maria. O
estudo baseou-se nos dados referentes as tempsratédias maximas e minimas registradas no

periodo compreendido entre os anos de 2004 a 2011.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O trabalho foi conduzido obtendo-se a média memsalual registradas. A tabela 1 mostra os
dados relativos as temperaturas médias maximastnatas na série estudada e, a tabela 2, os valores

obtidos relativos a média e ao desvio padréo.

Ao comparar os dados da tabela 1 com o clima daaegtendo como base a classificacdo de
Kdppen,apud Ayoade, (1986) que enquadra o clima como sendotéresico brando Cfa, os dados
estdo de acordo. A média das maximas para os mMesggjuentes oscila entre 29,9°C para o més de
marco e 31,4°C para o més de fevereiro. Esse ctanpemto também se mantém ao se considerar a
média mais ou menos um desvio padrdo (tabela 2Zpédia das temperaturas maximas ficou em

25,4°C. O quadro 1 mostra a variagao dos desviaglagao a média.

Tabela 1: Temperaturas médias mensais maximasrioulpale 2004 a 2011.

31,6 33,5 31,9 30,5 30,4 29,1 30,9 32,4 31,2

30,0 31,0 31,2 31,1 30,6 36,0 31,5 29,9 31,4
30,0 31,1 30,5 30,1 29,5 29,2 30,1 28,9 29,9
28,1 25,1 26,0 27,5 25,9 27,3 26,1 26,6 26,5
19,8 23,4 20,3 20,2 22,7 23,8 21,0 215 215
21,6 22,6 21,4 19,2 17,4 18,5 19,9 19,3 19,9
19,5 20,2 22,9 16,6 21,1 17,1 19,5 17,9 19,3
21,7 23,8 21,8 19,3 20,9 13,1 19,5 19,9 20,0
24,5 19,7 22,2 24,5 20,9 20,8 22,0 23,5 22,2
25,7 23,1 26,8 26,0 24,6 25,3 24,4 25,2 25,1
27,4 29,3 27,1 27,1 29,2 28,3 27,7 29,0 28,1

30,4 30,2 32,1 31,2 30,4 29,6 30,4 30,5 30,6
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-25,7 26,0 245 252 253 248 252 253 254

Fonte: Estacdo Meteoroldgica do 8° Distrito de Metlgia-DISME do Departamento de Fitotecnia

da Universidade Federal de Santa Maria.

Tabela 2: Médias mensais das temperaturas, deadid@q desvio padrdo positivo e desvio padrédo

negativo observados no periodo de 2004 a 2011.

31,2 314 299 265 21,5 199 193 200 222 25,1 28,1 30,6

1,2 1.8 06 0,9 14 16 1,9 29 1,6 1,0 08 0,6
324 332 305 274 229 215 212 229 238 261 289 31,2
30,0 296 293 256 201 183 174 17,1 206 24,17,32 30,0

Fonte: dos autores.

Quadro 1: Variacao dos desvios em relacdo a temopanaédia maxima no periodo de 2004 a 2011.

meses/anos

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

Fonte: dos autores.
A cor vermelha representa que a variacdo da temparapresenta desvio positivo; a cor azul
representa que a variagcdo da temperatura apredesn@ negativo; a cor amarela significa que a
temperatura apresenta desvio negativo maior queel & cor preta, significa que a temperatura
apresenta desvio positivo maior que 1 S.

O quadro 1 mostra que o0 ano de 2005 apresentaodgsusitivos acima do padréo esperado.

O mesmo ocorre para o més de dezembro de 200@reifevde 2009. Com temperaturas abaixo de

dois desvios figura o ano de 2009, excetuandoi®@de fevereiro. Os demais anos se apresentam
com desvios dentro da média mais ou menos 1 Sela@ mostra os dados relativos as temperaturas
médias minimas registradas na série estudadaabelat4, os valores obtidos relativos a média e ao

desvio padrao.
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Novamente ao comparar os dados da tabela 3 coima da regido observa-se que os dados

apresentam leve oscilagdo. A média das minimasgsaraeses mais frios oscila entre 6,5°C para o

més de julho e 14,7°C para o més de junho. Esspartamento também se mantém ao se considerar

a média mais ou menos um desvio padréo (tabelaA #)édia das temperaturas minimas ficou em

14,5°C. O quadro 2 mostra a variacédo dos desvioekréio a média. O quadro 2 mostra a variacao

dos desvios em relacdo a média.

Tabela 3: Temperaturas médias mensais minimasriaripaele 2004 a 2011.

19,8

18,1

17,4

16,7

10,9

11,6

8,7

10,8

12,1

15,6

17,8

14,4

19,9

19,2

18,1

151

13,9

14,7

15,7

17,3

15,0

20,7

19,0

18,2

14,2

20,5

19,6

20,5

16,8

18,1

13,3

11,6

12,8

9,9

14,9

17,2

16,9

14,2

18,4

14,0

12,1

7,3

6,5

11,4

12,5

13,4

19,2

19,8

14,3

Fonte: Estacéo Meteorologica do 8° Distrito de Metdgia-DISME do Departamento de Fitotecnia
da Universidade Federal de Santa Maria.

Tabela 4. Médias mensais das temperaturas, deadi@g desvio padrdo positivo e desvio padréo

negativo observados no periodo de 2004 a 2011.

0,8

11

1.3

21

200 196 185 148 114 103 9.3
09 11
209 20,7 193 159 12,7 124 114 11,4 136 156 17,5 19,1

2,1

11

10,3 12,1 14,2 16,2 18,0

14 13 11
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_19,1 185 17,7 13,7 10,1 82 7,2 9,2 10,6 12,8 1489

Fonte: dos autores.

Quadro 2: Variacdo dos desvios em relacao a temupanaédia maxima no periodo de 2004 a 2011.

Meses/anos| jan | fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set| out | hov | dez
2004

2005

2006
2007
2008

2009

2010

2011

Fonte: dos autores.

A cor vermelha representa que a variacdo da temparapresenta desvio positivo; a cor azul
representa que a variacdo da temperatura apredesn@ negativo; a cor amarela significa que a
temperatura apresenta desvio negativo maior queel & cor preta, significa que a temperatura
apresenta desvio positivo maior que 1 S.

O quadro 2 mostra que o0 ano de 2005 apresentaodgsusitivos acima do padréo esperado.
O mesmo ocorre para o més de julho de 2006 e ZD@80o 2009 apresenta significativa variagdo com
temperaturas abaixo de dois desvios. Os demaissararesentam com desvios dentro da média mais

oumenos 1 S.

Ao observar as médias mensais maximas e minimaerdodo de 2004 a 2011, que totaliza
96 meses, verifica-se que em 25 meses (26% dos)@smédias maximas estao entre a média mais 1
S. De outra parte, 38 meses (que corresponde aa@®#Edias maximas estdo entre a média menos 1
S. Em 14 meses (correspondente a 15% dos casoediess maximas ficaram entre a média menos 1

S e, 19 meses (que representa 20%) das médias azagima da média mais 1 S.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos mostram que o comportamenterdperatura média maxima esta de
acordo com o clima da regido, oscilando confornatassificacdo de Képpeapud Ayoade, (1986)
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gue enquadra o clima como sendo mesotérmico br@faoAo se considerar o comportamento da
temperatura média minima observa-se que ocorrdexraascilagdo ao confrontar-se com o clima da
regido. H4, portanto, uma maior oscilagdo quantdeagperaturas meédias minimas no periodo

estudado.
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