POLUENTES DA ATMOSFERA URBANA E A INFLUENCIA DOs SISEEMBETEOROLOGICOS NA
QUANTIFICACAO DESTES COMPOSTOS NO MUNICIPIO DE OURINHOS/SP

POLUENTES DA ATMOSFERA URBANA E A INFLUENCIA DOS S| STEMAS
METEOROLOGICOS NA QUANTIFICACAO DESTES COMPOSTOS NO
MUNICIPIO DE OURINHOS/SP

Bruna Regina de Oliveira Lima
Universidade Estadual de Campinas
brunalima@ige.unicamp.br

Jonas Teixeira Nery
Universidade Estadual Jalio de Mesquita Filho
jonas@ourinhos.unesp.br

EIXO TEMATICO: CLIMATOLOGIA: POLITICA E CIENCIA

RESUMO

A urbanizacdo nos dias atuais tem sido faciimenigeaciada em ambito global. Juntamente a este
fato foi possivel verificar o crescimento da ensgé poluentes na atmosfera urbana.

Este estudo tem por finalidade quantificar algunisgntes em Ourinhos/SP e relacionar aos sistemas
meteoroldgicos que atuaram no periodo de coletao@®postos analisados foram os hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos (HPAS) e o didxido de carbgCQ,).

Para os HPAs, as andlises quimicas foram realizagldsstituto de Quimica Ambiental da USP e
seguiram as normas da CETESB. As amostras foralzadas através dbannersde tecido, em
maio, junho e julho de 2011.

O CO foi medido através do analisador Modelo C-02,rddrlitherm, e os locais de coleta foram no
Centro e na UNESP. As medidas foram comparadasraticbes atmosféricas do local através de
dados do INMET.

O que se pode inferir at¢ o momento € que Ourinf@s apresenta quantidades de poluigéo
atmosférica alarmantes para estes compostos, paréidade encontra-se em crescimento e tais
poluentes devem ser monitorados.

PALAVRAS-CHAVES: Poluicdo atmosférica, hidrocarbonetos policicliaosmaticos, didéxido de
carbono, sistemas meteorologicos.

ABSTRACT

Urbanization in the present day has been easilyodstrated globally. Along with this fact was
possible to check the growth of the emission of Iyahts in urban atmosphere.
This study aims to quantify some pollutants OurgWidcSP and relate to the weather systems that
worked in the collection period.

The compounds were analyzed polycyclic aromatiadgarbons (PAHs) and carbon dioxide (CO2).
For PAHSs, the chemical analysis were performedhatinstitute of Environmental Chemistry at USP
and followed the norms of CETESB. The samples wside using fabric banners in May, June and
July 2011.

The CO2 was measured by the analyzer Model C-@2lnstrutherm, and the collection sites were in
the Centre and UNESP.

he measurements were compared to the atmospherditioas of the site through INMET data.
What can be inferred so far is that Ourinhos hasalaoming amounts of air pollution for these
compounds, but the city is growing and these patits should be monitored.

KEYWORDS: Air pollution, polycyclic aromatic hydrocarbonsrbon dioxide, weather systems.

INTRODUCAO

Sabe-se que, com o acontecimento da Revolugaotiradusiciada no século XVIII) foi
proporcionado um crescente aumento da industri@iza Este fato combinado ao aumento da
populacdo e dos aglomerados urbanos, ocasionounenéom da demanda por produtos que
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sustentassem essa nova economia. Atualmente, éadahque tais fatos proporcionaram uma
atmosfera mais poluido sendo o marco para estaicées a Revolugéo Industrial.
Segundo Souza e Lombardo (2005):

A partir da Revolucdo Industrial, iniciada no sécX\VIll, a indlstria assumiu cada vez
mais sua importancia em nivel mundial. Esse de$émento se expressou como 0
alavancamento dos niveis de desenvolvimento ecaoduus paises que passaram por esse
processo (Europa e EUA), gerando durante muito d¢erapinterpretacdo do termo
“desenvolvimento”, como sinénimo de “industrialiat.

Atualmente, podemos dizer que a poluicdo do ambitnte um crescimento diretamente
proporcional ao crescimento das cidades; se ifitegnsfio e disseminando a partir da
Revolucao Industrial e chegando cada dia a nanmeais alarmantes.

A urbanizagdo nos dias atuais tem sido facilmenideaciada em ambito global. Os
problemas advindos do crescimento das cidades rgfneros, sendo observado em duas esferas
distintas, a de ordem ambiental e a de ordem s@®ado estas esferas variantes de acordo com o
grau de desenvolvimento das nagdes, bem como oroorapmento destas com o meio ambiente. No
Brasil, cerca de 80% de sua populacdo é urbanado seste processo irreversivel, as cidades de
médio e grande porte deste pais j4 enfrentam pnalslecom moradia (favelizacdo), saneamento
bésico, transporte e circulacdo de veiculos (DARNIVEIRA, 2000).

A emissdo excessiva de poluentes tem provocadossdeanos a saude publica, tais como
varios distUrbios respiratorios, alergias, les@gederativas no sistema nervoso ou em 0rgaos eitais
cancer. Em cidades com alto indice de poluicéo sfmica, esses disturbios agravam-se no inverno,
com a inversao térmica. A inverséo térmica ocondgecuma camada de ar frio forma uma redoma na
alta atmosfera, aprisionando o ar quente e impedindispersao dos poluentes (MESQUITA, 2005).

Com o crescimento da urbanizacdo e da taxa des gmsafa, na atmosfera, proveniente da
queima de combustiveis fésseis, se reconhece mgatale risco a salde que estes compostos
oferecem a populacdo. Dessa maneira, verificouesésténcia de inUmeros estudos sobre a presenca
destes compostos nas atmosferas urbanas (CARICEHA 1999).

Nesse estudo serdo abordados compostos potendielprejudiciais a salde da populagao,
sendo estes os hidrocarbonetos policiclicos arocog{HPAS) e o dioxido de carbono (CO e,CO
respectivamente). Baseado nisso, faz-se necessaaidreve explanacéo de tais poluentes.

Os HPAs sdo compostos semivolateis que se formden fpsdo de dois ou mais anéis
benzénicos. Estes séo insoliveis em agua e sevasoom as particulas atmosféricas. Pesquisadores
do mundo todo tém concentrado a atengdo nestesostwsp pois alguns destes sdo cancerigenos,
principalmente os compostos com cinco anéis becagn{DICHUT et al, 2000). Além disso,
ressalta-se que os HPAs séo produzidos por umgsogerolitico durante a combustéo incompleta de
combustiveis fésseis (SANDERSON E FARANT, 2000).

Segundo os autores Santos e Pinto (2004), expliceno diéxido de carbono:

Os sistemas rodoviarios sdo uma das principaie$oamissoras de poluentes, devido a
combustao que nos motores ocorrer de forma incdepjerando com isso gases, liquidos
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e particulas soélidas que se acumulam na atmosfendlo o didéxido de carbono (CO2) o
principal gas emitido no processo de combustéeriatdos veiculos. O acelerado aumento
das concentracfes de Gases de Efeito Estufa (GBBjetudo de CO2, que é um dos
principais GEE, tem como uma de suas maiores ciidse@s 0 aumento da temperatura
média do planeta, o chamado aquecimento globanieno que podera provocar grandes
prejuizos ambientais ao planeta.

LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A cidade de Ourinhos compreende uma area de 296 (IB®E, 2008) e localiza-se ao
Sudoeste do Estado de S&o Paulo (Figura 1), diviseo Norte do Estado do Parana. O ponto central
da cidade apresenta as seguintes coordenadas famegra2°58'28” de latitude Sul e 49°52'19” de
longitude Oeste. Limita-se ao norte com o munic@dsao Pedro do Turvo; ao sul com o municipio
de Jacarezinho (PR); & leste com Canitar; a oesteSalto Grande; a nordeste com Santa Cruz do Rio
Pardo; a noroeste com Salto Grande; a sudeste ¢@mvadtes e a sudoeste com Cambara, dados

disponiveis neite da Prefeitura Municipal de Ourinhos, 2008.
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Figura 1: Localizacdo de Ourinhos/SP
Fonte: ZACHARIAS, 2006
A cidade de Ourinhos possui inimeras diferenciag8eaciais, 0 que proporciona diferentes

microclimas, principalmente no contorno urbanoidaae. A Figura 2 ilustra algumas localidades que
possuem caracteristicas diferengadas como, porptaem bairro Jardim Ouro Verde com elevada
arborizacdo (Quadro 1), o Centro com nenhum tipeatetacdo (Quadros 2 e 3) e o por ultimo o

Parque Minas Gerais, periferia de Ourinhos (Quéjiro
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Figura 2: Diferentes tipos de uso da terra em Ourinhos/SP.

A area de estudo situa-se sobre uma faixa de ¢éangintre os climas subtropical e tropical,
onde predomina dois periodos climaticos bem mascagimido (verao) e seco (inverno). A regido
Sudeste, onde a area de estudo se insere, tambémitgluéncia tanto de sistemas tropicais quanto
de latitudes médias, com estacdo seca bem defmidaverno e estacdo chuvosa no verdo com a
presenca de chuvas convectivas” (NERY, 2005).

A regido tropical € uma area influenciada diretamgror diversos sistemas meteorolégicos,
que atuam em diferentes escalas espaciais e, cmmgemente, podem levar a precipitacdo
(BARROS, 2010). Com base nisso, 0 que se podieresiar € que a area de estudo esta inserida
dentro de uma area de transi¢do entre as regibedticas caracterizadas pelo clima tropical, que é
observado no Estado de S&o Paulo e subtropicélcado no Estado do Parana (Figura 3).

Segundo Monteiro (1973), 0 mapa de sintese cowfieadd por ele propde uma tipologia
climéatica para o estado de S&o Paulo, que parandgir2010):

Sua lucubracéo teve por base a dindmica atmosfeista através dos mecanismos de
circulacdo ao nivel continental, o que lhe perm#ualiar sua participagdo genética no
ambito do territorio paulista (...)
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CLIMA

TENTATIVA DE CLASSIFICAGAO

ESQUEMA REPRESENTATIVO DAS FEICOES CLIMATICAS
INDIVIDUALIZADAS NO TERRITORIO PRI X
DAS ARTICULAGOES DESTAS HAS FAIKAS ZONAIS
(MONTEIRD, 1473)

® Localizagio de Qurinhos

Figura 3: mapa sintese de classificacao climatica propastdpnteiro em 1973.
Fonte: Martinelli, 2010. Modificado por Oliveira Lima, 201

OBJETIVOS
O objetivo deste trabalho e evidenciar as concgdisa de alguns poluentes na atmosfera

urbana de Ourinhos/SP e identificar os sistema®sdéricos que estavam atuando no periodo de
coleta dos dados, uma vez que se reconhece a jpdittade desses fenbmenos em dissipar os

particulados presentes na atmosfera.

MATERIAL E METODO

Sabe-se que os poluentes que foram analisadosvedidas em hidrocarbonetos, monoxido e
dioxido de carbono. Dessa maneira, para melhomdmento da metodologia, divide-se em trés
partes:

» Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos — HPAs
Inicialmente foram escolhidos os pontos de coletaenciando as caracteristicas de cada local

como, por exemplo, urbanizagéo, proximidade deviedce auséncia/presenca de arboriza¢do. Depois
disso, foram instalados os banners de tecidos€dm de 1m por 1m), em locais onde ficassem em
exposicao aos particulados e em contato com apitisgao.

Ressalta-se que foram enviadas ao laboratérioayaaipstras de tecido, sendo uma néo exposta
para parametro de comparacao e outras trés amesprastas aos particulados e a chuva.

Apbs esse periodo de coleta, que ocorreu nos rdesesio, junho e julho do ano de 2011, esses
tecidos foram enviados ao Laboratério de Quimicdiéntal da USP de Sao Carlos para a realizacao
da analise quimica. Essa andlise quimica estagsmute acordo com os Valores Orientadores para
Solos e Aguas Subterraneas do Estado de S&o Eau3 de novembro de 2005, da Companhia de
tecnologia e Saneamento Ambiental (CETESB).

» Diéxido de Carbono — CO
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Os locais selecionados para a execucdo das medajoesa area central de Ourinhos e na
UNESP, aos quais possuem caracteristicas difedascientre si. No Centro localiza-se uma area
de concentragdo de atividades financeiras, bem t@fego de pessoas e veiculos. Ja na UNESP,
trata-se de uma localizacdo afastada, periféricayralada por uma plantacdo de eucaliptos.
Dessa maneira, espera-se que os valores reflitamespectivas atmosferas destes locais. E
importante ressaltar que as medidas ocorreram @h80las 16h00, devido as limitacdes
instrumentais.

O CO, foi medido através do analisador de dioxido déaam Modelo C-02, da Instrutherm

(Figura 4). Suas especifica¢des séo:

Umidade relativa: 10% a 95%
1. Com precisdo de £3%, a uma temperatura de 25°80) de95% de UR,;
2. Com precisdo de £5%, a uma temperatura de 25°0)) de80% de UR;

Temperatura: -20°C a 60°C, com preciséo de +0,5°C;

CO,: varia de 0 a 6000 ppm, com precisao de +3% tledeou +50 ppm.

Figura 4: Analisador de C@Modelo C-02 — Instrutherm.

Apos a coleta de todos os dados, estes foram grkdids com a precipitagcdo ocorrida no
mesmo periodo. Para tanto, foram utilizados maserie autoria do CPTEC/INPE, INMET,
CIIAGRO, AGRITEMPO e dados das estacdes meteorcddgia UNESP — Ourinhos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os hidrocarbonetos
Na amostra coletada no més de maio, o0 que se patEneiar é que alguns compostos do grupo

dos HPAs tiveram incidéncia na &rea de coletareEy® que ocorreram nesta amostra destacaram-se:

Tabela 1 Incidéncia dos HPAs nas amostras do periodo malm

Compostos Maio Junho Julho Tecido em branco
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Acenaftileno 023 - 0,23 ND?
Benzo (a) antraceno 0,27 - 0,27 ND

Fluoranteno 0,38 - 0,38 ND
Benzo(k) fluoranteno - 0,75 - ND
Benzo(b) fluoranteno - 0,21 - ND

1. Unidade de medida: mg'k
2. ND: N&o detectado
Sabe-se que a area de estudo tem entre suas datigete climaticas a existéncia de duas

estagOes distintas: o verdo quente e chuvoso geonim frio e seco. Outro fato que € reconhecido
também é que a chuva desempenha a funcdo de ling@ezmosfera e com a ocorréncia da
precipitacdo os particulados e poluentes sao lsvasionacro e micro drenagens da cidade.

Com base nisso, ao se analisar o resultado obtissl@malises quimicas dos HPAs, € possivel
inferir que a baixa ocorréncia de chuva ndo prapoou uma grande elevacdo das concentracdes
destes compostos, ainda que se observe que hdogi@ncia, esses valores nao atingiram o valor
maximo permitido pela CETESB.

De acordo com os dados do CIIAGRO (2011), ao sksana periodo de coleta dos dados,
verifica-se que ndo houve distribuicdo das chuwessen tempo e que a quantidade de precipitacédo
também nao foi de grande relevancia, principalmeotenés de maio. Apenas nos meses de junho e
julho foi possivel verificar um acumulo de chuva aefgumas semanas destes meses, 0 que nao
descaracterizou o inverno seco da area de estiglrgFs). Segundo dados do Agritempo (2012), a
média de chuva esperada para maio em OurinhoS4naie.

Qurinhos
Periodo de 02/05/2011 a 28/07/2011

Figura 5: Dadosde precipitacdo nos meses de maio — julho.
Fonte: CIIAGRO (2011).

J& para o més de junho, a quantidade de precipitefj@ de diferencia do més de maio, ja que a
chuva também fica por volta dos 83 mm. Este faté stdificado no més seguinte, em julho, quando
este valor encontra-se em torno de 38 mm de chA@RI(TEMPO, 2012). Apesar do gréfico da
Figura 7 demonstrar maiores valores para o méglite, jao estudar outros periodos de inverno para a
area de estudo, nota-se que o més de julho é qaagEe 0 com menos incidéncia de precipitacéo,

fato que pode ter sido diferente no ano de 2011.
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No que se refere aos sistemas meteoroldgicos esiaesse periodo, é possivel identificar,
segundo dados do Infoclima (CPTEC/INPE), tais apies foram possibilitadas através de incursées
de massas de ar frio, principalmente nos mesesird® je julho. Além disso, afirma também que
apesar das condicdes neutras da superficie maptnaso padrdo térmico, ainda sdo notados sinais de
resquicios do fendmenBl Nifia na circulacdo de grande escala nos altos nivdiaibas niveis

atmosféricos.

Os sistemas meteoroldgicos envolvidos

Através das informacdes do CPTEC/INPE, o que se pwitlenciar é a presenca de sistemas
meteoroldgicos e de como eles foram de extrema ripca para a dissipacdo dos poluentes
analisados. Tipicamente desta regido, 0s mesesvdend tem entre suas caracteristicas as baixas
temperaturas e menores quantidades de precipitdédos meses de verdo, 0 que de evidencia &
totalmente o oposto dessa situacdo, ou seja, elgvahperaturas e alta incidéncia de chuva.

De acordo com os dados do CPTEC/INPE, nos mesesedim 0 principal sistema
meteoroldgico atuante foi a Zona de ConvergéncidAtiantico Sul (ZCAS) na regido Sudeste e
consequentemente, na area de estudo. Ja no invemticdes de bloqueio proporcionaram grande
estabilidade atmosférica no periodo de junho —tagaegravando ainda mais as condi¢cbes de baixa

umidade relativa do ar desta area.

Dados de CQ - Primeira medida: dezembro de 2011

A primeira medida foi realizada no dia 9 do mésleeembro. Este dia apresentou céu coberto
por nuvens, sem a presen¢a de chuva. Nesse dib$ervada a ocorréncia de ventos de baixa
velocidade, alcangando o valor médximo as 16h, cetocidade de 1,3m/s (INMET, 2012). Vale
ressaltar que, neste mesmo dia a temperatura mé&xioaatrada, no periodo de coleta, foi encontrada
no valor de 26,2°C, as 16h. Ja o valor minimo,afi21,4°C, as 10h. Para a umidade relativa foi

encontrada a amplitude de 19%, sendo o valor mada@b% as 10h e 76% as 16h (Figura 6).

Parametros meteorolégicos: dezembro
(2011)
Fonte: INMET
95

100 87 &5 2

50

10:00 12:00 14:00 16:00

EEmT(C) mmmUR(%) Vento (m/s) ===Chuva(mm)

Figura 6: Condic6es atmosféricas de 09 de dezembro de 2é&1Qurinhos.
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No que se refere as medidas de,CO® que pode evidenciar € que as medidas coletadas n
UNESP tiveram pontos mais elevados. Entretant@miopmais alto que foi notado nesta localidade
deve ser desconsiderado, podendo ser este um deasionedidas por adversidades dentro do
ambiente onde estava instalado o instrumento.

Em geral, os valores encontrados para as medidasielrsidade estiveram mais elevados, no
intervalo de 350-420 ppm. Ja no centro os valogs apresentaram elevada amplitude entre as
medidas durante o periodo. Ao observar o Gréficwig-se que os valores tiveram uma leve queda

no periodo da tarde, em torno dos 300-370 ppm.

Gréfico 1: CO, em dezembro, area central e perfiférica (UNESP)

CO.: Dezembro de 2011 (ppm)

300

1 8 15 22 29 36 43 50 57 64 71 78

m—Centrg ==———NESP

Segunda medida: janeiro de 2012

As medidas foram realizdas no periodo das 10h &as A4 intrumento da UNESP e um
periodo de 6h, das 10h as 16h, no centro. Notaieeng area central, o aparelho teve limitacbes
gquanto ao tempo de duracdo das pilhas utilizadgageagerou um campo de medidas das 10h as 16h
(Grafico 2). Outro fato importante, foi a remocam idstrumento do antigo local de coleta e sua
transferéncia para um local no qual ndo tives$ieéincia externas discrepantes das medicoes
realizadas no centro.

Os dados meteorologicos coletados através dosit’MET, da estacdo de Ourinhos, pode-
se observar de acordo com a Figura 24 que naamivgrandes oscilagdes. A umidade relativa variou
entre 82-85%, a temperatura teve uma amplitude&%€ 2lentro deste periodo, com valor maximo as
16h, com 21,3°, e minimo de 18,5°C, as 10h. Nest#igéo, diferentemente da anterior, foi possivel
verificar a ocorréncia de ventos mais fortes, asdb entre 1,1m/s e 1,8m/s (no periodo da tarde).
Quanto a precipitacdo, apenas a tarde foi posséréicar a incidéncia de uma pequena quantidade de
0,2mm (Figura 7). Vale ressaltar que neste didemperaturas estiveram mais baixas que o normal

com presenca de garoas durante o dia, fazendo werizgsse mais frio na cidade de Ourinhos.
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Parametros meteorolégicos: janeiro (2012)
Fonte: INMET
100 5 2
80 ‘
60
40
20

10:00 12:00 14:00 16:00

EET(CC)  mmmUR (%) Vento (m/s) ==Chuva{mm)

Figura 7: Condic8es atmosféricas de 27 de janeiro de 20hZ)erinhos.

Para as medidas de gMota-se que os valores encontrados para a uniadesforam mais
baixos do que os coletados no Centro de Ourinhgwirdeira medida deve ser desconsiderada pela
inércia do aparelho em estabilizar as medidaszesids. Em quantidades, os valores verificados na
area central estiveram mais elevadas, em torn®@@e@gm. Ja as medidas da universidade, os valores
estiveram entre 300-350 ppm, o que € possivelicarifio Grafico 2.

Gréfico 2: CO, em dezembro, area central e perfiférica (UNESP)

CO:: Janeiro de 2012 (ppm)

500

400 WVA""&-—A_AMA&’WW
200 H‘*M_,_\ —

200

100

1 8 15 22 29 36 43 50 57 64 71

m—(Centro ==———UNESP

Sistemas meteoroldgicos envolvidos

Ao analisar as cartas sinoticas, do CPTEC/INPE, oésipel identificar os sistemas
meteoroldgicos que estavam atuando no periodold&ans dados (Figura 8).

O que é verificado imediatamente ao analisar &m<&# a presenca marcada da Zona de
Conergéncia do Atlantico Sul, a ZCAS. Na primeigat&, além da ZCAS, encontra-se também
associado a ela um cavado “com eixo estendido oo litoral da Regido Sul e SP, e com baixa
pressdo associada em torno de 1012 hPa” (CPTEC)IM®itla segundo este mesmo instituto, nota-
se também um anticiclone com caracteristicas quibtis e associado e ele a Alta Subtropical do
Atlantico Sul (ASAS). Este sistema encontra-se fimaalcance desta figura, por isso ndo é possivel
identificd-la. Outro fato observado nesta cartagFesenca de um cavado inserido na circulacao da
Alta Subtropical do Pacifico Sul (ASPS).
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Figura 8: Car sinética da América do Sul, de dezembr2011.
Fonte: CPTEC/INPE (2011).

Na segunda carta sinética (Figura 9), o que se peidenciar € a presenca da ZCAS,
associada a um sistema frontal. Nesse mesmo sidtemal, nota-se o anticiclone pés- frontal
centralizado em 39S/50W (CPTEC/INPE). Ainda segundGPTEC, outros sistemas podem ser
identificados, como os do Pacifico e no Atlanticeubde 30S. Quanto a Alta Subtropical do Atlantico
Sul (ASAS), ela tem destaque neste dia, pois atydaanente com nucleo pontual de 1023 hPa a leste
de 10W (fora de cobertura da figura). Ja a Altati®pical do Pacifico Sul (ASPS) possui nucleo de
1020 hPa em 32S/85W. Todos esses dados foramatwipelo CPTEC/INPE, através da analise das
cartas sinéticas, disponiveis no site deste institu

INPE-CPTEC-GPT it e

ar/Que:

Figura 9: Carta sinética da América do Sul, de 09 de dezenier2011.
Fonte: CPTEC/INPE (2011).

CONCLUSOES

Ao analisar os resultados obtidos, 0 que se posieradr € que a cidade de Ourinhos apesar de
Seu crescimento nota-se que as concentracfes s estudados, os HPAs e 0,Ca#io sdo
alarmantes, por enquanto, o que também ndo osrttgecaomo agentes agravantes de algumas

doencas que atingem esta populacéo, principalneeféemidades do aparelho respiratério.
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A cidade de Ourinhos tem caracteristicas espagisagpoodem futuramente virem a ocasionar
problemas mais sérios a esta populacao, principaérem bairros periféricos aos quais normalmente
possuem baixa arborizagdo e proximidades com maonadas rodovias. Dessa maneira, o que se
pode dirigir € que a quantificacdo desses poluatdes ser monitorada freqlientemente, uma vez que

a presenca destes foi detectada, podendo estesfigtote ser agravantes a morbidez populacional.
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