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EIXO TEMATICO: CLIMATOLOGIA: POLITICA E CIENCIA

Resumao A variabilidade climéatica € uma das principaisisadoras dos desastres naturais ocorridos
por eventos extremos no Brasil. Porém, somam-sia assocupacdes precarias e irregulares e os
arranjos politicos e econdémicos que quando matexdds no substrato fisico podem se tornar
elementos desarticuladores do territorio e indstale riscos. Nesse contexto, este artigo tem como
objetivo analisar a evolugéo das transformacoesamtatis em Dugue de Caxias, verificando o ritmo e
variabilidade espaco-temporal da pluviosidade noiafipio na perspectiva do Sistema Clima Urbano,
buscando compreender também como o processo dagdmup desenvolvimento (social, econémico e
politico) desse territério favorece e intensifica dscos fisico-ambientais. Para esse fim, a
metodologia contempla o levantamento de dados ritst) sécio-econdmicos, pluviométricos,
hidrologicos, e geomorfolégicos. Com o subsidio sdes dados foram elaborados gréficos,
mapeamentos e indicios da evolucdo da area deoestabk ressaltar também a valiosa contribuicédo
dos Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), dadastartas sindticas, do radar meteoroldgico, dos
graficos de radiossonda, das imagens de satéliteoroédgico e Landsat 5. Dentre os resultados,
apontamos o alto grau de vulnerabilidade socigdapalacdo dugquecaxiense, assim como altos riscos
a inundacbes, uma involucdo histérica da qualidambiental no municipio e uma concentracao
espacial e temporal da pluviosidade.

Palavras-Chaves:Variabilidade Pluviométrica, Clima Urbano, Vulneitalade, Gestao Territorial

Abstract: The climate variability is the major responsibbe the natural disaster by extreme events
that occur in Brazil. But we must add to it theganéous and irregular settlements and yet theipalit
and economic arrangements that if materializedhenpthysical substrate can became a disruption
element and risk inductor in territory. In this text, this article aims to analyze the evolution of
environmental changesin Duque de Caxias, checkihg rhythm and spatial and temporal
variability of rainfall in the city, based on thergpective of the urban climate system. As well as
understand how the process of occupation and dawelot (social, economic and political) of that
territory favors and  potentiates the environmensiis.  For this  purpose, the methodology
involved the collection of historical and socio-eomic data, rainfall, hydrological, and
geomorphological information. With the benefit ofhete data were drawn graphics, maps,
and evidence of the evolutionof the study area. Walso highlightthe valuable
contribution of Geographic Information Systems (i8e synoptic charts, weather
radar, radiosonda Graphics, images of meteorolbgai®llite and Landsat 5. Among the results, we
point outthe high degree of social vulnerabilify the duquecaxiense population, as well as
high risk to flooding, a historic devolution of @ronmental quality in the city and the concentrated
rainfall on space and tempo.
Keywords: Rainfall Variability, Urban Climate, Vulnerabilitylerritorial Management
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1. Introducéo

Segundo Kunzli (2000) dos 55 milh8es de 6bitos naisgor ano, 4,5 milhées estdo associados
aos riscos ambientais. No contexto brasileiro sdeventos pluviométricos que tem assumido a maior
potencialidade de geracao de risco a sua populaificanking dos 50 maiores catastrofes mundiais
de 2010, o Brasil marca presenca na 22 e 18?2 pogiaéantidas, respectivamente, pelas enchentes e
movimentos de massa ocorridos no periodo 01 a Ofadeiro e de 05 a 08 de Abril do ano em
questdo (MUNICH RE, 2010).

Considerando que estes ocorreram no Estado doeRlareiro, séo os impactos pluviométricos os
grandes responsaveis pelas mortes ocasionadaegastiebs naturais, e se tornam também sumidouro
de divisas dos cofres publicos. Entre 04 e 06 dél Ab 2010, na Baixada Fluminense, somaram-se
mais de 18.140 vitimas desses impactos, com maimentracdo no municipio de Duque de Caxias, e
mais de 1 milh&o na cidade do Rio de Janeiro. (SEMIE 2010).

E no espaco urbano que esses desastres ganharedauter devido a elevada concentracdo
populacional. Cerca de 50% da populacdo mundianvivem ndcleos urbanos (United Nations
Population Division, 2001) e no Brasil esse vamrteva para 81%. A principal caracteristica desse
ambiente é a supressdo das caracteristicas natmaiprol das construidas, e que, além disso,
intensificam o consumo de recursos e geracao éumss O homem assume nesse sentido posicao de
destaque no sistema sociedade-natureza, e preefteeos no clima local, conhecido como alteracdes
do clima urbano.

Contudo, vale lembrar que a capacidade do homegeciar os riscos e gerir o territorio de
modo seguro a populagdo ndo acompanha sua efeciBaainodificagdo da paisagem e dos atributos
fisico-naturais.

Nesse contexto de fragilidade do territério brasilefrente aos impactos pluviais, o Estado do
Rio de Janeiro emerge como importante laboratéiestudo para os impactos das chuvas como
elemento desarticulador do espaco, e em virtudeadagcorrentes situacdes, tem recebido destaque
no meio cientifico e também e na grande midia,etodo nos meses de verdo, justificando dessa
forma a crescente necessidade de explorar o assunto

A baixa capacidade de resposta do governo localp tam nivel estadual, quanto em nivel
municipal aos eventos meteoroldgicos e climaticais peveros se reflete nos Decretos de Situacao de
Emergéncia e Estado de Calamidade Publica, quepattsam o total para o Estado de 220 decretos
entre 2003 e maio de 2011, mostrando sua fragdidadie certa forma do sudeste frente a esses
eventos, mesmo sendo este o concentrador da rigaemal (51,7%) e da infra-estrutura basica.

Os desastres que atingem esse nivel assumem,tiesmpente, niveis Il e IV de acordo com a
classificacdo do Sistema Nacional de Defesa Q@dlando decretadas essas situacdes, acima dos
acometidos pelo desastre, assume importancia g¢sizom® econdmicos e a incapacidade local

995

REVISTA GEONORTE, Edi¢&o Especial, V.2, N.4, p.994008, 2012.



O RITMO DA PLUVIOSIDADE EM DUQUE DE CAXIAS(RJ): ARIABILIDADE CLIMATICA ENQUANTO INSUMO
NA TOMADA DE DECISAO E NAS POLITICAS PUBLICA

(municipal) na reestruturagdo do territorio, seetdo necessario o repasse de verbas dos niveis
superiores (estadual ou federal), revelando o dpapp da administragdo publica em gerenciar essa
equacao.

Tabela I: Principais Municipios a Declarar EstagoGhlamidade Publica e/ou Situacdo de Emergéntia en
2003 e Maio de 2011 e respectivos IDHM do ano di®20

Principais Municipos do Rio de Janeiro com Decretos de Situagédo
de Emergéncia e Estado de Calamidade Publica (2003 - 2011) e IDHM
2000
. B— Posi¢do no Ranking
Ranking dos Municipios IDHM 2000 (91 Municipios)
BOM JESUS DE
[TABAPOANA 8 0,74600 35" Pior
SAO FRANCISCO
DE ITABAPOANA 8 0,68800 2° Pior
CAMPO DOS
GOYTACAZES 7 0,75200 38° Pior
PETROPOLIS g 0,80400 7° Melhor
SAQ FIDELIS 7 0,74100 31° Pior
CAMBUCI 6 0,73300 21°® Pior
CARDOSO
MOREIRA 6 0,70600 3° Pior
PARAIBADOSUL| g 0.77100 54° Pior
BELFORD ROXO 5 0,74200 32* Pior
DUQUE DE
CAXIAS 5 0,75300 40° Pior
MIRACEMA 5 0,73300 22* Pior
SAO JOAO DA
BARRA 5 0,72300 11° Pior
* Dados Camputados até
13/05/2011

Fonte de Dados: IBGE, SNDEC e IPEA

Os resultados do Mapa de Vulnerabilidade da Po@alaip Estado do Rio de Janeiro aos
Impactos das Mudancas Climaticas nas Areas: S@ddlde e Ambiente, realizado pela FIOCRUZ
por encomenda do INEA (2011), vém a corroborar essatatacdo na medida em que indica como
mais vulneraveis aos impactos das mudancas climsatis municipios da Baixada Fluminense, com
destaque a Magé e Duque de Caxias (MAPA I).

E nesse quadro de fragilidade do territorio fluenise aos impactos climatolégicos/hidrolégicos
e de neste estar a segunda maior metrépole brasgdeim expressivo contingente populacional que se
justifica a crescente necessidade de estudos dmgia dos impactos pluviais, assim como da
compreensao do ritmo e da distribuicdo témporoaspaeste parametro climatico com fins a
mitigacao e adaptacdo do seu espaco, para gaaatjjuranca da populacdo e minimizar os riscos aos
quais esta exposta.

Com este intuito € que assume importancia osietgetiue nortearam esse estudo, entre eles
analisar as flutuagbes pluviométricas no municg@oDuque de Caxias e seu reflexo em impactos

para a sociedade, gerando informacdes Uteis nejataanto/gestao territorial, na tomada de deciséo.
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2. Metodologia

2.1 — Materiais

Para atingir os objetivos desse estudo fez-sess&de uma estratégia metodologica
condizente com a proposta de MONTEIRO (1969; 19B76) e BRANDAO (1987; 1996). Dessa
forma utilizou-se os dados pluviométricos do INMHB& duas estacBes presentes no municipio de
Duque de Caxias: Xerém e S&o Bento, com série teihpte 1949 a 1970. Também foram
contemplados os dados pluviométricos do INEA parestacdes presentes na area de estudo: Ponte de
Ferro Capivari, Santa Cruz da Serra e Xerém, akaados de estacdes proximas ao municipio com a
finalidade de uma melhor analise da pluviosidadedezir os efeitos de borda do interpelador IDW
(Inverso da Distancia ao Quadrado). Somou-se adsanals estacfes: Catavento (Nova Iguacu), CET
Meriti (Sdo Jodo de Meriti) e Raiz da Serra (Magéila GEORIO: Anchieta, Penha, Ilha do

Governador e Iraja.

Mapa I: Indicadores Municipais de Vulnerabilidads &ventos Climaticos Extremos

| INDICADOR DE EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS | @

2 oo o ) Toooco mocn mooon mom on

Fonte: FIOCRUZ (2011)
Foi possivel trabalhar também com dados fluvioroé$rido INEA, mas apenas para o rio

Capivari e Santa Cruz da Serra, os quais dispdesnimgirumentos de coleta desses dados. E
importante salientar que esses dados contemplanresnlucéo temporal que vai de janeiro 2008 a
abril de 2011.

Para ser condizente com o paradigma da Analiseidit(MONTEIRO, 1971), mostrando
entre outros a importancia de levar em consideragg@nese dos fendbmenos atmosféricos a partir da
circulacdo atmosférica, foram utilizadas Cartasét®ias da Marinha do Brasil, bem como do
CEPTEC,; Graficos de Radiossonda também de divuigggio CEPETEC; Imagens do Canal
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Infravermelho Térmico do satélite Goes liberadak gBIPE e por fim as Imagens do Radar
Meteoroldgico disponiveis no REDEMET da Aeronautica

Contemplando a necessidade de analise de evolubaoa, social e ambiental da area de
estudo, foram utilizados dados secundarios presemteobras bibliograficas, sobretudo os da IPABH
(Instituto de Pesquisas e Analises Histéricas eCdncias Sociais da Baixada Fluminense) e
NIMA/PUC, além de dados da evolucdo demograficBIRBVIBGE), populagéo por distrito (CENSO
2010/IBGE), renda média por distrito (CENSO 200@H), populacdo por faixa de renda (CENSO
2000/IBGE), domicilios por distrito sem acesso @derde esgoto (CENSO 2000/IBGE), domicilios
com destinacéo irregular do lixo (CENSO 2000/IBGExdequacao de infra-estrutura dos domicilios
(Fundacéo Joao Pinheiro, 2000).

Os dados e fotos da Defesa Civil de Duque de €a&xido Sistema Nacional de Defesa Civil,
foram de singular importancia para compreender mpactos das chuvas sobre o espaco
dugquecaxiense, entre esses dados, destacam-sespeeto das enchentes no municipio, 0 mapa de
areas afetadas pelas enchentes em 2010 e a papategida pelos eventos pluviométricos.

Por fim para a andlise do contexto fisico no guatea de estudo se insere foram utilizadas as
imagens SRTM disponibilizados pela EMBRAPA, assomo as imagens de Satélite TM LandSat 5
e Google Earth. E, ainda, os dados vetoriais dibp@ados pelo IBGE, Ministério das Cidades,
Ministério do Meio Ambiente e INEA.

2.2 — Roteiro Metodoldgico

A partir do esboco dos pressupostos iniciais dajygea, principalmente, a formulagéo da
hipotese de que as flutuagBes pluviométricas emu®ulg Caxias, bem como sua ldgica espacial,
sofrem altera¢cdes causadas pelo processourbanizacdo, sendo necessario destacar a nao
exclusividade desse, e que também atua expond@ulagdo aos riscos ambientais. A partir dai
elaborou-se o roteiro metodolégico para cumpriolgstivos listados neste estudo.

Neste sdo contempladas basicamente duas pame®, aeprimeira baseada nas analises da
pluviosidade, para a qual foram elaborados grafieogistribuicdo temporal da pluviosidade seguindo
a metodologia de Schroder, com a distribuicdo memsiaentual da pluviosidade e destacando os
meses mais e menos chuvosos.

Ainda com os dados de pluviosidade foram elab@rgdaficos com a técnica da média mével
com o objetivo de verificar as tendéncias recedepluviosidade no municipio, assim como 0s
desvios pluviométricos e de dias de chuva parastag@es Xerém e Sdo Bento, tomando a média do
periodo como padrao.

Com os dados recentes, coletados do INEA e GEORiIam elaborados mapas da
distribuicdo anual, mensal e em alguns casos ddmigluviosidade, possiveis pelas técnicas de
interpolacé@o do ArcGis 10. Em conjunto, foram as@lbs os sistemas atmosféricos atuantes, os dados

fluviais e de populagéo vitima dos impactos de entds.
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A segunda etapa metodoldgica constitui na anébseatributos urbanos e sociais, coletados
nos portais da internet das instituicdes outrai@das (melhor repetir o nome das instituicbes)jes q
permitem a analise conjunta com os dados climadapse permitira testar a hipotese deste trabalho.

A terceira etapa desse estudo tem embasamentduagsanteriores, e constitui o salto de
qualidade das analises espaciais e ambientaisciadas pelo desenvolvimento de Sistemas de
Andlise Geogréfica.

As informacdes produzidas anteriormente, de fodirata e/ou indireta, alimentaram a
estruturacdo de um banco de dados espacial, canmia¢des sociais e das condicionantes fisico-
ambientais para avaliar as areas de risco poteaaalchentes e a populacdo exposta a esses riscos,
usando a técnica da ponderacgéo, onde se atritag eqtesos as diferentes informacg8es para gerar um
mapa sintético, ho Nosso caso de risco a enchéteta etapa do trabalho o ambiente SIG ArcGis 10
foi o selecionado para auxiliar nas analises.

3. Resultados e Discussoes

3.1 As FlutuagBes Pluviométricas: A Variabilidade@lima e o contexto Urbano de Duque de Caxias

No municipio de Duque de Caxias sao apenas duagfestque tem uma série temporal mais
extensa, Sao Bento (primeiro distrito) e Xerém (gualistrito), contudo essa série ndo permite
analises aprofundadas da variabilidade climaticguy@ contam com 21 anos de dados que, entre
outros, € o motivo desde estudo perseguir as fidasade curto periodo da pluviosidade.

Quando analisamos o total pluviométrico anual etacionado percentualmente a média
pluviométrica para o periodo de 1949 a 1970, estaamalisando o comportamento dos desvios
pluviométricos na area de estudo. Os dados dadsstégrém nos revelam uma tendéncia linear ao
acréscimo da pluviosidade ao longo desses 21 assis) como na Estagédo S&o Bento.

Porém com esses mesmos dados consegue-se obaemaror freqiéncia dos desvios
positivos na estagdo Xerém, indicando eventos gknguperiores a média do periodo analisado,
explicavel pela sua condicdo geoecoldgica, ou smja, posicdo no sopé da Serra dos Orgéos
favorecendo a ocorréncia de chuvas orograficasajuam a entender a elevada pluviosidade anual
nesta. J& em S&o Bento, hd uma maior recorréndes¥#os negativos, indicando desse modo eventos
pluviométricos inferiores a média do periodo.

A técnica da média mobvel revela a existéncia des domportamentos distintos de
pluviosidade para ambas as estacdes. Um primeiro teadéncia aos desvios negativos, ou seja,
abaixo da média do periodo, jA 0 segundo momenioartendéncia aos desvios positivos. Para as
estacdes a inversdo desses momentos ocorre entlifarentes, em Xerém ela ocorre entre 1961 e
1962, ja em S&o Bento entre 1965 e 1966.

Destacamos aqui 0s eventos extremos como 0S mmgisrtantes na compreensdo da
variabilidade climética e da capacidade de prefjuerrarretados pela variavel climéatica sejam pelo
excesso hidrico (extremos positivos) ou pelo déefiarico (extremo negativo). Para S&o Bento o
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extremo positivo ocorre em 1965 e o negativo enB198 em Xerém esses ocorrem respectivamente
em 1967 e 1954.

Quando aplicamos a mesma metodologia relacionaedeadvez os dias de chuva, pode
observar-se desta vez relacdo inversa entre agesteenquanto para Sao Bento nota-se tendéncia
linear a acréscimo dos dias de chuva ao passomueeeém, essa mesma tendéncia traduz-se em
decréscimo. Em primeiro momento podemos afirmasalesaneira a tendéncia a maior concentracao
da pluviosidade na estacdo Xerém e de forma gendoiguarto distrito de Duque de Caxias.

Para ambas as estacdes 0 ano de 1960/1961 aprese®imo o ano de ruptura de tendéncias,
sendo a partir desse que em Xerém reduz-se og@i@buva e em Sao Bento ocorre acréscimo. Este
comportamento dos dias de chuva pode ser obsengsdgraficos 1 e 2.

Contrapondo as informacdes climaticas a evolu¢chanar do municipio de Duque de Caxias,
representada na linha do tempo abaixo (Figuradhsideracdes ja podem ser tracadas em relacéo as
alteracdes do clima urbano.

Baseamos a constatagéo, sobretudo, na sincromsig@me entre os destaques feitos quanto a
variabilidade da pluviosidade entre os anos de 4970 e a expansdo urbana e industrial que
acomete o municipio a partir de 1920. E que sagifiea no ano de 1961 com a constru¢éo do Pélo
Petroquimico da PETROBRAS (REDUC) e a Féabrica ded8ba (FABOR), incentivadoras de uma
série de Reformas Urbanas na &rea de estudo, deengger traduzidas por uma série de intervencoes
urbanisticas (maior construcdo estabelecimentoBcpgbe privados, asfaltamentos, retilinizacdo de
rios) que promoveram transformagfes na paisagemeflendo consequentemente na dinamica topo

e microclimética, sendo responsavel por uma navandiica energética na area de estudo.
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Gréficos 1 e 2: Desvios de dias de Chuvas paraE&ido e Xerém

Desvio de dias de chuva - Estagdo S3do Bento
(1949 a 1970)
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Desvio de dias de chuva - Estagdo Xeréem
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Fonte: INMET

Ainda tangente a perseguicao da variabilidade adqdidade na area em questao, utilizou-se
da técnica de Schoreder, para compreender a dighibtemporal da pluviosidade, que proporciona
também a representatividade desta em escala mérfsafacéo Util para a gestdo e planejamento
municipal, ja que se relaciona diretamente ao®@eside enchentes e de falta d'agua.

A primeira constatacdo que pode ser feita, de canhwparativo entre as estacfes, € que a estacdo de
S&o Bento possui um periodo seco maior que Xeréslewando a perceber a maior concentragédo da
pluviosidade naquela primeira estacdo, sendo odeé3aneiro recorrentemente 0 que apresenta a
maior pluviosidade. Enquanto isso, em Xerém, acé@stahuvosa encontra-se mais bem distribuidas e
apesar de em Dezembro a quantidade precipitadmaggoeminéncia, 0 més de Janeiro também tem
representatividade.

Ratifica-se dessa forma as constatacoes de SANVAANETO (2005) quanto a distribuicdo
temporal das chuvas no sudeste brasileiro, qualdetia localizacdo em uma regido de recorrentes
conflitos entre sistemas atmosféricos polaresestimpicais causadores de instabilidade e chuvas qu
“ndo sabem chover”, com concentracdo de cerca%eotOmais num trimestre mais chuvoso.

Quanto aos periodos secos, ou seja, com auséngauta ocorréncia de chuva, temos sua
maior dominancia na estacdo Sao Bento que em Xegidp para ambas 0s meses mais marcantes 0s

de Junho e Julho.
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Figura 1: Linha do Tempo com importantes intervers;d eventos no Municipio de Duque de Caxias
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Elaborado por OSCAR JUNMIOR, 2010

A primeira constatacdo que pode ser feita, de cwamparativo entre as estacdes, € que a
estacdo de Sdo Bento possui um periodo seco magiXgrém, nos levando a perceber a maior
concentracao da pluviosidade naquela primeira @stagndo o0 més de Janeiro recorrentemente o que
apresenta a maior pluviosidade. Enquanto isso, emnX, a estacdo chuvosa encontra-se mais bem
distribuidas e apesar de em Dezembro a quantidest@pipada assumir proeminéncia, 0 més de
Janeiro também tem representatividade.

Ratifica-se dessa forma as constatacfes de SANNAANETO (2005) quanto a distribuicédo
temporal das chuvas no sudeste brasileiro, qualdetia localizacdo em uma regido de recorrentes
conflitos entre sistemas atmosféricos polaresestipicais causadores de instabilidade e chuvas qu
“ndo sabem chover”, com concentracéo de cerca¥%eotOmais num trimestre mais chuvoso.

Quanto aos periodos secos, ou seja, com ausé@mgauza ocorréncia de chuva, temos sua
maior dominancia na estacdo Sao Bento que em Xeedp para ambas 0s meses mais marcantes 0s
de Junho e Julho.

Estes contrastes pluviométricos séo inerentesiaalade climética, que se apresenta desde
a escala horéria a secular, e que provocam impaatodiferentes organizagfes humanas. Destacamos
para esse trabalho a que assume maior proemin@stiaséculo, o meio urbano. Neste, elaa se traduz
ou no excesso hidrico, caracterizado pelas enchesftau inundagdes, ou na escassez hidrica,
provocando colapso no sistema de abastecimentedyidmbas capazes de impactar e desarticular de
maneira significativa a sociedade.

Curiosamente esses dois periodos de contrastésobjchpesar de apresentarem periodos bem
marcados na climatologia, ou seja, periodo secimveyno e Umido no verdo, valido para Duque de
Caxias devido sua insercdo no contexto tropicaipgesctos caracteristicos de ambos sédo sentidos

pela populacdo no periodo de Verao.
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Ao mesmo tempo em que as tormentas de verdo cauesaas incontaveis de bens e vidas

humanas, a populagdo é também acometida pela estddsca, provocando transtornos a populagéo.

Gréficos 2 e 3: Grafico de Shoreder com a distglaida pluviosidade em Sao Bento e Xerém entre 494990
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Fonte: INMET

Muitas sé@o as noticias que ajudam a dimensionaolaeméatica da falta d’agua no municipio
de Duque de Caxias e 0s impactos sobre sua popukegddo valido notar que muitas delas datam de
meses de verdo, o que valida nossa constatagaeedsfiqg nos meses de verdo que se intensificam os
problemas de excesso e escassez de disponibilidduiea.

Alguns fatores podem contribuir para explicar ess@tatacao entre elas destacamos o maior
consumo de &gua no periodo de verédo, incluindoucomsie forma impropria do bem natural. Outro
ponto que podemos destacar é a ineficiéncia denséstle abastecimento de agua brasileiro, que com
as inumeras intervencdes de engenharia, aindaapancde suprir as necessidades da populagéo
urbana, sobretudo nos municipios da Baixada Flummenarcado pela caréncia de infra-estruturas
basicas.

Muitas vezes sdo também essas obras de engerdoaniéntuito de melhorar o abastecimento
e captacao de agua que agravam a problematicandasrees nas areas urbanas. A retilinizacdo dos
rios é um exemplo tradicional, mas em outros ca®emsos a construcdo de represas como
potencializadoras das enchentes, esse foi o caS@adaulo apds a construcdo da represa Billings
(FILHO & RIBEIRO, 2006).
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Desse modo assume notoriedade a relagdo entreiabildade climatica e a gestdo e o
planejamento das intervencbes humanas no espagdo &stas condicdes para a deflagracdo dos

problemas hidroldgicos.

3.2 As FlutuagBes Pluviométricas: A Variabilidade@lima e o contexto Urbano de Duque de Caxias

Os estudos de MONTEIRO (1969), GALLEGO (1972) eNBRAO (1987) reforcam que as
chuvas da vertente sul - oriental do Brasil, tem gé&nese principalmente do Sistema Polar, sendo a
maior pluviosidade encontrada a retaguarda dadfeoiar Atlantica. Sendo importante entender que
“O choque frontal € o mecanismo regulador do ritmade sua atuacdo advém a pluviosidade”
(MONTEIRO, 1969, p. 52), desse modo apesar deaepariodos de grande atividade polar que se
concentram 0s maiores resultados pluviais, € inpreéivel que essa atividade seja compreendida no
seu confronto com os sistemas intertropicais, qa, se choque frontal ao qual o autor chamou
atencdo, pois caso essa interacdo contrastantecoé@sseambos os sistemas estariam fadados a
produzir bom tempo(MONTEIRO, 1969, p. 57).

De certo h4 uma maior atuacdo nesta fachada dentisTropical Atlantico. Esse sistema
caracterizado pela estabilidade segundo MONTEIR@Y)L pode também produzir chuvas, sendo
estas mais significativas quando ha perturbacoesdis.

Pela disponibilidade e riqueza de dados e infodes¢ e pela ocorréncia de eventos
pluviométricos significativos, escolhemos o ano 2099 como foco dessa secdo. A partir dele
analisaremos a ldgica espacial e a genética damemo municipio de Duque de Caxias. Apesar da
abordagem se restringir a apenas um ano acrediga-deatar de um procedimento elucidativo,
especialmente se for considerada a quase auséna@atudos de carater genético/dinAmico para o
municipio e até mesmo para o Estado do Rio derdanei

Em termos climéticos, como se ilustra a tabeladtpu-se a eminéncia da atuacao do Sistema
Polar Atlantico (SPA) como causador de pluviosidadseguido da Frente Polar
Atlantica/Repercussdes da Frente Polar Atlanti¢@A(RFPA), sendo que esta ultima se caracteriza
por um total precipitado superior ao primeiro. @Qujrande responsavel por chuvas concentradas é a
Zona de Convergéncia do Atlantico Sul.

O Sistema Polar Atlantico (SPA) atua predominantéeeos meses de inverno, produzindo
chuvas com até 20 mm. E é a partir do més de Qutgbe ocorre com maior freqtiéncia a atuacao do
Sistema Tropical Atlantico (STA). Ambos os sistersas caracteristicamente estaveis, a instabilidade
ocorre nos meses de verdo, quando ocorre o chotpeeestes ambos.

O Sistema Polar Atlantico (SPA) atua predominanteaen@os meses de inverno, produzindo
chuvas com até 20 mm. E é a partir do més de Qutgbe ocorre com maior freqtiéncia a atuacao do
Sistema Tropical Atlantico (STA). Ambos os sistersas caracteristicamente estaveis, a instabilidade

ocorre nos meses de verdo, quando ocorre o chotpeeestes ambos.

1004

REVISTA GEONORTE, Edi¢&o Especial, V.2, N.4, p.994008, 2012.



O RITMO DA PLUVIOSIDADE EM DUQUE DE CAXIAS(RJ): ARIABILIDADE CLIMATICA ENQUANTO INSUMO
NA TOMADA DE DECISAO E NAS POLITICAS PUBLICA

Como consequéncia dessa conjugacao de fatorespastds sentidos pela populagédo foram
dramaticos. No dia 11/11/2009 foram afetadas apradamente 924 pessoas segundo dados da
Defesa Civil de Duque de Caxias. E, segundo essanenéonte, em 31/12/2009 o numero de vitimas
elevou-se para 4540. Abaixo seguem fotos dos irapan area.

O loteamento irregular das areas de varzea, rseitando os 30 metros das margens do rio
que por lei sdo areas destinadas a protecdo ambiénum dos grandes responsaveis por essa
situacdo. Soma-se ainda a caréncia em infra-estregunitaria, que com um servico de esgotamento e
coleta de lixo ineficiente, faz a populacdo colosabre os canais fluviais a responsabilidade por

eliminar os residuos, favorecendo o assoreamesgaachentes.

Mapa Il Distribuicdo da Pluviosidade de 2009 engride Caxias

Pluviosidade de 2009 (Interpolagido IDW)|
Municipio de Duque de Caxias (RJ)

Tabela Il: SistematsnAsféricos atuantes nos Dias de Chuva

= S\ — N ‘_ Sistemas e Dias com Chuvas (%)

“ : <% ‘L"'V’ﬁ FPA/RFPA ZCAS SPA STA DCC/STC

% Y Capivari 25,9 3,8 37,3 17,3 15,7

X L & Raiz da Serra 26,9 3,0 371 18,0 15,0

X S Santa Cruz da Serra 28,1 3,9 35,4 17,4 15,2

Xerém 25,0 3,1 385 17,2 16,1

Catavento 24,4 3,4 40,0 18,0 14,1

A CET Meriti 27,2 3,0 373 17,8 14,8

otos 1 e 2: Conseqliéncia das chuvas dos dias 11/11 e 31/12

Legenda

mm
[ 11531-1693 [N 2018 -2180 Limites
[ 11693-1.656 [N 2160 -2343 Administrativos "

[ 1856 -2.015 [N 2343 - 2505

4. Consideracdes Finais
O presente trabalho teve como objetivo fazer unddissnda variabilidade pluviométrica do
municipio de Duque de Caxias na perspectiva do&limbano. Buscando compreender a interrelacdo
entre o ambiente fisico e as a¢Bes antropicas quedorma ao longo da histéria de ocupacdo do
municipio e da regido da Baixada Fluminense o amwieatural foi sendo alterado, culminando no
gue é hoje, e de que modo o clima urbano foi inftisgo por esse processo.
A degradacdo ambiental no municipio inicia-se malfdo século XIX, resultante da

decadéncia econbmica e a partir da década de 1®t06cesso de urbanizacdo intensificou-se em
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detrimento do ambiente privando grande parte dallpg@io a um meio urbano saudavel, seguro e
justo, tornando-as assim expostas aos riscos,geintente as arritmias do clima.

Quanto a esta ultima, podemos observar que o céampento pluviométrico na area de
estudo se alterou a partir do processo de urbaozapumentando o total precipitado no primeiro
distrito do municipio (area urbana), assim comdias de chuva.

As chuvas ocorrem de forma concentrada no verée, agsociada com a alta taxa de
impermeabilizacdo das ruas e a ocupacdo das aeeedrzka, fazem com que as enchentes sejam
recorrentes, traduzindo-se em prejuizos materiale @idas humanas. Além disso, analisando sua
espacializacdo com o relevo do municipio, verifiseuque a parte Oeste é a mais afetada com
enchentes devido ao fato de apresentar maior @dade de infra-estrutura e a concentracédo de
“morrotes” formando bacias que dificultam o escoatme&la agua.

Entendemos assim que esse comportamento expligal@groprio histérico de ocupacdo da
regido da Baixada Fluminense, inserido no contsut@mericano, que diante da caréncia de espacos
para uma acomodacéo que atenda as necessidades lufestoda populacéo, relega a grande parcela
da populagéo &reas improprias a habitacdo e caas s#gficiéncias em infra-estrutura basica para
ocupacao.

Neste ambito essa problematica assume importarmoedéda que percebe-se que as politicas
de intervencao publica, no caso deste trabalh@ agtr de habita¢do, sdo incapazes de equacionar o
déficit habitacional e, além disso, propdem solagfiee em longo prazo mostram-se ineficientes e de
baixa qualidade, perpetuando as condi¢des de r8mig-ambientais conforme pode ser visto no caso
do conjunto habitacional Vila Ideal (Favela do laxdque mesmo apds investimentos maci¢os para
garantir a “seguranca” daquela populacdo, aindasitontram-se expostas as enchentes, entre outros,
devido a ineficiéncia das politicas publicas namiseie Habitacdo que atendam de forma plena as
faixas sociais menos favorecidas.

Sabe-se que a logica mercadoldgica aplicada ag@®gpa pratica antiga e reconhecida por
varios autores, e que influéncia diretamente aisigas de habitacdo, contudo para avaliacbes melhor
embasadas e fundamentadas € imprescindivel nedtipin-se os estudos de caso com esse objetivo
de avaliacdo, pois pelas dimensdes deste trabatitarho-nos a um Unico exemplo, sendo por tanto
necessario outras analises, outros pontos de wsfa,no contexto da Baixada fluminense ou de
qualquer outra area da federacdo, para assim de cfamnpreendermos como 0S riscos Sao
politicamente construidos, ampliando o foco ineleigiara outros setores além da habitacéo.

Até mesmo através do histérico das politicas deazaento da Baixada Fluminense pode-se
verificar o quao as politicas publicas podem sgoitantes para entender o risco. Desde 0 século XIX
foram instituidas diversas comissfes de saneamesittando que os problemas com epidemias e
deficiéncia em infra-estrutura sanitaria sdo astigo podemos avaliar que sem solugéo definitiva,

afinal os erros perpetuam desde o século XIX atdias atuais como deficiéncia técnicas, falta de
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continuidade dos projetos de saneamento, desagéulde atuagédo das esferas de poder envolvidas,
corrupcdo, medidas paliativas e que interessandon@@ado imobiliario certamente fazem se
multiplicar e explicar as situagdes como da Vileald

Mesmo sendo um dos 10 municipios mais ricos doilBiasque de Caxias ainda ndo conta
com um planejamento e ordenamento eficiente daeseitorio, fazendo se refletir dessa forma na
precariedade dos servicos publicos (como transgogducacao), na baixa qualidade ambiental; e em
certa medida nas politicas publicas que favoreaemparcela muito restrita da populagéo.

E diante desse quadro de ineficiéncia urbana eaafies climaticas que ja podem ser
observadas na area de estudo aliado a carénai@ra@strutura e planejamento para 0 municipio que
temas como das mudancas do clima tornam-se paptatante de pesquisa, uma vez que esta regiao
apresenta um conjunto de elementos que a faz usnaaia vulneraveis do estado.

O fato é que a Baixada Fluminense apresenta grautdacial aos riscos seja pela sua situacao
fisica ou pela sua condicdo social e politica, gneolve entre outros o0 quase desprezo ao
planejamento territorial, planejamento urbano, @ameamento e até mesmo ao plano diretor
urbanistico (muito pouco utilizado e repleto dévdal segundo a avaliagdo dos técnicos da Secretéria
de Obras e Urbanismo), ferramentas essas que seapares de equacionar, ou pelo menos,

minimizar os problemas ali presentes.
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