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EIXO TEMATICO: CLIMATOLOGIA: POLITICA E CIENCIA

RESUMO: O clima advém do processo dindmico das relacdetrod@ entre a atmosfera e a
superficie terrestre (Sistema Superficie Atmosfe&5A). Entdo, tais elementos climéticos, isto é,
umidade, presséo e temperatura, variam de acordadafluéncia dos fatores geograficos do clima,
estabelecendo assim tais inter-relacdoes. Nessegzmcos tipos de tempo que atuam sobre dada
regido da terra e ocorrendo sucessivamente venmabetecer o clima. Considerando que as acdes
humanas promovem as re/construcdes do espacontuferéncia provoca o rearranjo do clima
através de toda modernizacdo técnico-cientificadymindo, portanto a poluicdo atmosférica. Tal
poluicdo permanece suspensa no ar em forma depastiexiguas de materiais provenientes da
queima de materiais solidos, de combustivel féssila ascensdo de poeira, que por sua vez sdo
passiveis de serem respirados, provocando diverates ao homem e distlrbios climaticos. A partir
dessas consideracdes, que o0 presente trabalhongiaté através de pesquisas literarias focando as
andlises e caracterizagdo do clima de Douradosy Reatsso do Sul, Brasil, bem como desenvolver
um roteiro-metoldgico para a concepcdo e quantdicada poluicdo aérea, ou seja, materiais
particulados em suspensdo na atmosfera da refeiddde, através da adaptacdo de uma proposta
utilizada no final da década de 1980, utilizandadures de café, filtros de papel descartaveisafgesr

pet cabos de vassoura de madeira e balanca anditipeecisdo para se pesar 0 material particulado
que permaneceu retido nos filtros de papel. Bemocomresultados adquiridos através de simples
metodologia, e suas respectivas analises dos pobsesvados.

PALAVRAS-CHAVE: 1) Clima 2) Poluicdo Atmosférica 3) bados, Mato Grosso do Sul

ABSTRACT: The weather comes from the dynamic process ofange relations between the
atmosphere and land surface (Surface Atmospheter8ysSSA). So, these kind of climatic elements
eg: humidity, pressure and temperature vary acegrdiith the influence of geographical factors of
climate, establishing then the inter-relationsipthis process, the types of time that workingtlom
some region of land and occurring successively sotaeestablishing the climate. Considering that
human actions promote the reconstructions of sgheés interference leads to the rearrangement of
the climate throughout the technical-scientific modzation, thereby producing the atmosphere
pollution. Such pollution remains suspended in afreconfined in the form of particulate material
from the combustion of solid materials, fossil fagld the rise of dust, which in turn is likely te b
breath them causing a lots of harm to mankind aowhes weather disturbances. From these
considerations that this work will aims researdiotigh focus on literary analysis and characterati
of the climate of Dourados, Mato Grosso do SulzBras well to develop a guide for the design and
quantification of air pollution or particulate metds in suspension the atmosphere of that citgubh
of the adaptation of a used proposal in the entid80s using colander of coffee, disposable paper
filters, bottles, broomsticks and precision anabfibalance to weigh the particular material that
remained trapped in the filter paper. The resulitaioed by simple methods and their respective
analyzes of observed points.
KEYWORDS: 1) Weather 2) Air Pollution 3) Dourados, Mato Grosso do
Sul.

969

REVISTA GEONORTE, Edi¢&o Especial, V.2, N.4, p.96982, 2012.



O CLIMA DE DOURADOS (MS) E A PROE’OSIQAO DE UM ROTE!MIE]'ODOLOGICO SIMPLES PARA ENTENDER
A POLUICAO ATMOSFERICA DE AREAS URBANAS

JUSTIFICATIVA E PROBLEMATICA

A Climatologia Geografica nasceu para sistematizac8ubsidio das tematicas relacionadas
ao clima. Onde seu alvo de estudo e pesquisa faandstd no ambito da espacializacdo dos
elementos e fenbmenos atmosféricos, sistematizasdion, as evolugBes das ocorréncias de tais
fendbmenos. Atuando na caracterizacao distribuispaaal dos fendmenos atmosféricos na superficie
terrestre, possibilitando a compreensédo da intineglacdo do homem com a natureza. Nesse sentido,
a Climatologia propde uma andlise cautelosa dasvemcdes da organizacao social no espaco natural.
Havendo estreita interagdo da Geografia Fisicaa@eografias Humanas e Biologicas.

A partir dai a proposi¢cdo de sistematizacdo doersds tipos de climas, abarcando o
mosaico climético do mundo. MENDONCA E DANNI-OLIVEA (2007, p. 15) ressalta que:

A Climatologia constitui o estudo cientifico donsh. Ela trata dos padrbes de
comportamento da atmosfera em suas interagfes sativalades humanas e com
a superficie do Planeta durante um longo periodemipo. Esse conceito revela a
ligacdo da Climatologia com a abordagem geograf@a&spaco terrestre, pois ele
se caracteriza em um campo do conhecimento ncagualacdes entre a sociedade
e a natureza configuram-se como pressupostos baga@ a compreensdo das
diferentes paisagens do Planeta e contribui pamaintervencdo mais consciente
na organizagéo do espaco.

As variacdes climaticas se estabelecem de acomloactemperatura, pressdo atmosférica,

umidade, quantidade e qualidade das precipitacGedoeidade dos ventos. O clima recebe entéo,
influéncia de fatores locais. MENDONCA E DANNI-OLBIRA (2007, p. 15) explicam que:

Para uma melhor compreensao dos diferentes climaBlaheta, os estudos em
Climatologia sdo estruturados a fim de evidencmrelementos climaticos e os
fatores geograficos do clima. Os elementos cotistitsl do clima séo trés: a
temperatura, a umidade e a pressdo atmosféricaintpragem na formacao dos
diferentes climas da Terra. Todavia, esses elementon suas diferentes
manifestacdes, variam espacial e temporalmenteemoriéncia da influencia dos
fatores geogréficos do clima, que sdo: a latitaeltitude, a maritimidade, a
continentalidade, a vegetacéo e as atividades hasn#ncirculagdo e a dindmica
atmosférica superpdem-se aos elementos e fatdreaticbs e imprimem ao ar
uma permanente movimentagéao.
Salientando aqui, toda a dindmica ritmica dos femfoe climaticos se estabelece na

troposfera, e estd localizada na primeira camadatd@sfera. Por MENDONCA E DANNI-
OLIVEIRA (2007, p. 31) sobre a troposfera:

Assim, é nessa camada que a distribuicdo das &tiperbceénicas e continentais,
as paisagens naturais e aquelas marcadas pelantagdes urbano-industriais, e
os sistemas de exploracdo do solo irdo influen@apartir da interacdo com a
dindmica propria da atmosfera, os fluxos de enexgi@atéria que se realizam no
Sistema Terra-Atmosfera.

Entdo, os estudos ligados a classificacdo climéésadiversas regides do mundo com suas
respectivas singularidades vém a estabelecer uafiales ciéncia Climatologica; a partir da busca
incessante dos estudiosos em classificar o climgrienorar seus conhecimentos, devemos levar em
consideracdo que o Clima é permanente e totalmdinfamico. Salientando que as pesquisas
relacionadas as classificacbes do clima e previkBidempo vém a ser desenvolvida a partir do

interesse social e econdbmico do homem.
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E com o processo de industrializacio que se ademspw passar dos anos, iniciado com a
Primeira Revolucéo Industrial em meados do sécidiXa Inglaterra, a atmosfera vem a sofrer
com concentracdo de material particulado, ou gejajcdo atmosférica. Considerando que além dos
gases e da umidade que estdo presentes na atmeéfetambém percebidas particulas suspensas no
ar de diversas outras naturezas, como por exerppkira, material solido das queimadas, isto é,
cinzas e alguns gases, que por sua vez se mantéos & ar, por conta de serem exiguos e volateis.
Tais materiais, dependendo de seu tamanho, pererargar longos periodos suspensos na atmosfera,
provocando assim inimeras perturbacdes, como mn@r, a alteracdo do pH da 4gua da chuva,
tornando-a &cida, altera¢@o no balango de radmgéros distarbios. Até por fim, serem retiradas d
atmosfera través de processo de precipitacao phétracca. CARVALHO (1975) diz que a poluicao é
inerente ao espacgo cultural industrializado, ndragelo assim de ser uma grande ameagca para toda
biosfera.

Em virtude do aumento demografico populacional e damanda industrial,
consequentemente também aumenta o nivel de emiEes&8Q na atmosfera‘Entende-se por
poluicdo atmosférica o teor excessivo de substénesranhas na atmosfera, podendo prejudicar o
bem-estar, a salde e causar prejuizos a bens, adsfine a Organizacdo Mundial de Saude”
(CARVALHO, 1975, pag. 114). Reiterando o que CARVHD (1975) diz, essa crescente emissao de
poluentes no ar vem a contribuir preponderantemeaita o desenvolvimento de inUmeros males a
saude do homem, pois como ja foi dito, as particelagases se fazem minlsculas e, portanto
respiraveis, provocam sérias complicacdes respiaaténtre outros males.

Um fator determinante para a poluicdo atmosfédoaas queimadas que se estabelecem por
todo o Brasil. Em Dourados, por exemplo, sdo olagkry tais problematicas de polui¢cdo inerentes as
queimas de materiais solidos e de combustiveieifisAscendendo o agravamento de adensamento
de particulas soélidas suspensas no ar, principédmem periodo de inverno, onde as condi¢des de
tempo sdo estaveis. Tais processos de poluicaAcav@mvocar impreterivelmente o desequilibro nos

padrdes de tipos tempo e suas sucessdes habiagdbres do clima.

Caracteristicas climaticas da cidade de Dourados ndato Grosso do Sul

A regido do Centro-Oeste possui mecanismo atmosféle certa forma homogéneo, por
causa de seu relevo e latitude, porem com a diterda altitude e latitudes, tornam propicia a
heterogeneidade (NIMER 1989). Levando em considerage o fator geogréafico estatico do clima,
como por exemplo, o relevo, vem a ser um dos agemetgponsaveis pela dindmica climéatica da
regido. Além disso, o clima é condicionante fundatialena formacdo do ambiente fisico geografico,
MONTEIRO (1951, p. 3):

[...] pela acdo profunda que exerce na composigdpaisagem natural e
influéncia na paisagem cultural, o clima constitainda, elemento
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verdadeiramente fundamental a compreensao e ietagdo das inUmeras
“combinacdes” existentes num meio geografico quealqu
E importante destacar que as caracteristicas @msategionais se dinamizam de acordo

com os fatores geograficos que influenciam diretde@ara a execucdo dos elementos do clima,
“assim, pelo estudo de conjunto de tais caractedst poder-se-a expressar melhor o tipo ou tipos d
clima reinantes na regidao’por MONTEIRO (1951, p. 7).

Na cidade de Dourados constata-se que topografitensea area corresponde ao Planalto
de Dourados. Sua localizagdo é ao sul de Mato GmssSul, conforme dados da Embrapa Centro-
Oeste (Embrapa-CPAO) latitude do municipio é de 22°16'30"S e sua lonigit64°49'00"W, com
alturas proximas de 408m. Sua populacéo € de 1®6Bitantes, com area total de 4.086,244 kmz,
0s biomas predominantes na area sédo Cerrado eAatdaica, segundo as informacdes obtidas no
site IBGE no ano de 2011. De acordo com as pesjuisaPARRA (2001) sdo equilibradas as
sensacbes de conforto térmico nas quatro estagiés, o periodo outono/inverno sdo mais
confortaveis, ja o contrario ocorre na primavenaigeonde o calor provoca desconforto. Comparando
a capital Campo Grande com a cidade de Douradddifdr&ncas de amplitudes térmicas mensais, 0
inverno revela principal diferenca, com média de @5Entre as duas cidades se revelam também as
diferencas das taxas de umidade, com diferencaanm&dcasa dos 4%, onde Dourados possui média
anual de 74%, e em Campo Grande com 17° C e 703unde PARRA (2001, p. 134). Assim as
amplitudes térmicas sdo expressivas, pois a condldade € fator climatico importante no
estabelecimento do clima de DouradostaBela 1 nos mostra o comportamento dos elementos do
clima na regido de Dourados-MS, considerando @gerde 1979 a 2000.

Tabela 1 — Variagéo térmica de Dourados (MS)

Abr. Maio Jun. Jul. . Set. Out. Nov. Dez.
T (°C) 25,3 24,8 24,4 22,7 19,6 17,7 17,7 19,7 21,0 23452 252 2272
CV (%) 59 6,0 7.4 12,3 17,3 215 243 19,8 18,6 12,8 9,87,9 18,5

TM(°C) 31,6 31,2 31,0 29,3 26,1 245 255 278 282 304,33 314 290
Tm((¢C) 21,0 206 19,9 18,0 15,1 12,8 12,2 138 156 18,2941 205 17,2
UR (%) 81 83 81 81 80 80 73 69 70 73 73 77 77
CV (%) 11,6 8,9 10,9 11,2 12,8 120 16,0 20,7 220 19,2 188 156 16,2
Fonte: FIETZ e FISCH .O Clima da Regido de Douralitss, 2008.

FIETZ e FISCH (2008, p.29) identificam a classifida climatica para a cidade de
Dourados, de acordo com a classificagéo de Kopppen:

Na literatura, a regido de Dourados é classificamtao do tipo Cfa, Cwa e Aw de
Koppen.
[...] o clima da regido é de fato do tipo Cwa (eimmesotérmico Umido, verdes
guentes e invernos secos), pois a temperatura donmaé frio (junho e julho) é
inferior a 18°C e a do més mais quente (janeirsygerior a 22°C. Além disso, o
total de chuva no verdo supera em mais de dez eememor precipitacdo mensal
(julho).

Entdo, a acdo antrépica vem a motivar a referidaysa, para estabelecer a dinamica

climatica e sua classificacdo na cidade de Dour@d&, bem como a poluicdo atmosférica urbana,
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ocasionada pelos fluxos transito, queimadas e éssssdustriais, responsaveis pelo langamento de
material particulado na atmosfera.

Portanto, a justificativa para essa proposta dealine é contribuir para uma tentativa de
entendimento da complexa relagdo homem-naturezata@adevastacdo do cenario dessa relacao,
devastacdo esta causada pelo homem através deéngeacdes tecnolOgicas, visando, portanto a
obtencdo do poder, ndo medindo, por conseguintmr@sequéncias de suas interferéncias no meio
ambiente. Haja vista que todos esses fatores jmopipara a poluicdo atmosférica da cidade de
Dourados. Além disso, faz-se necessario registpair a respeito da auséncia de trabalhos realizados
com a temética que foi proposta, visto que atéesgmte momento ndo haviam registros de trabalhos

cientificos com bases concretas de mensuracéo aesiais particulados na cidade de Dourados.

OBJETIVOS

Os objetivos da pesquisa foram de medir quanttatente o material particulado suspenso
no ar do perimetro urbano de Dourados, isto édast ocorréncia de particulas solidas presentes na
atmosfera e associa-las as condi¢Bes dos tiposnggote do clima incidente na area da pesquisa.
Objetivou-se contribuir com a compreensao dos tijfgoempo e do clima nas escalas regional e local.
Em grande medida ampliar o conhecimento efetivprddlematica que envolve a intromissédo do
homem no meio ambiente, identificando mudancas igfleenciam seu rearranjo. Além disso,
promover o conhecimento de que a saude da populegabpode ser prejudicada, a partir da inalacao

dos materiais particulados suspensos na atmosigrarémetro urbano.

MATERIAIS E METODOS
A referente pesquisa foi realizada conforme o rotéedrico-metodolégico previsto e

discutido no ambito do Laboratério de Geografiacaigvww.lgf-ufgd.com.by, a partir das inUmeras

bibliografias que abordam a dindmica do Clima,&ésade suas concepg¢les tedricas, historicas e
praticas, que por sua vez foram essenciais pdetigagdo das ciéncias inerentes a Climatologia.

De acordo com o que foi proposto pelos objetivospréveniente entdo descrever as formas
em que foram desenvolvidas as atividades. E pat@ndizer também, que os resultados finais foram
analisados tendo como base o rigor exigido pelaci@é para consequentemente expor criticas e
possiveis sugestfes na analise final das confi@@datos dados obtidos no findar da pesquisa. Porém,
esse trabalho vem promover a proposta de um ratetodoldgico para obtencdo de quantificacdo de
material particulado suspenso no ar.

Levando em consideracdo que, para que este trapattesse validar-se, fez-se necessario
analisar modelos tedéricos, como também a aplickrié de modelos empiricos, para que finalmente
seja efetivado o que esta sendo proposto. Fordimadtis entdo, os trabalhos produzidos por SORRE

(1951), ZAVATINI (1992), SILVA (2001), MENDONCA E BNNI-OLIVEIRA (2007), ZAVATINI
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e SANT'ANNA NETO (2000), TROPPMAIR (1988), MONTEIR(971), SANT'ANNA NETO
(1998), (NIMER 1989); entre outros autores queaené&ncionados na bibliografia. Foram assim, de
extrema relevancia a extracdo dos conceitos raéereros processos historicos sociais e industriais,
elementos climéticos e fatores geograficos do ¢lipsrdo de comportamento da atmosfera e sua
sazonalidade, bem como a poluicdo atmosférica eriaaparticulado. Partindo desse ponto, obteve-
se apreciacao dos referidos modelos tedricos, a@is quxiliam na mensuracao da poluicdo do ar, isto
€, materiais particulados suspensos na atmosferidaide de Dourados.

O software utilizado para manuseio do referido mapa serd w@AD 2004 de possui
extensdo digital “*.dwg”, contendlayers, isto €, camadas especificas de cada vetor (banras,
limites dos bairros e municipal, nomenclaturaspsag coérregos, area dos terrenos). Também é
pertinente dizer que os pontos estudados foram amasccom aparelho de GPSRS e-TREX
Garmin), e inseridos posteriormente no produto cartogrgbara melhor visualizacdo de cada local
observado

Para a confeccdo dos equipamentos de medicdo qaigeesoptou-se por adaptar a proposta
de TROPPMAIR (1988), que propde uma metodologigpkme acessivel para mensurar a quantidade
de material particulado existente na atmosferaécfiica propde utilizar filtros de papel descaritiee
uma balanca analitica de precisdo para determigqaaatidade de particulas sélidas existentes no ar
em uma dada area, em especial areas urbanas.obé&sgo de adaptacdo da metodologia proposta por
TROPPMAIR (1988), que ocorreram a partir das cop@egp tedricas, para que obtivesse 0 maximo de
proveito nessa pesquisa e consequentemente vieatiega 0s objetivos intentados, onde que os
materiais utilizados foram coadores, filtros de gbagescartaveis, cabos de vassoura, garpeae
balanca analitica de precisdo. A coleta foi redbzao periodo mais seco do ano, isto €, estacao de
inverno, com total de 20 dias de observacdo, ondiestos dados, desde o posicionamento latitude e
longitude, até o horario de instalacdo foram pasteente registrados em fichas de campo. Foram
entdo, espalhados de forma ordenada e estratégipastos de coleta por todo perimetro urbano de
Dourados.

O procedimento de montagem do equipamento foi éaxdouotalmente artesanal, onde que
o coador de café foi fixado com a fita adesiva diada descartavel devidamente lavada por dentro e
por fora; logo depois o filtro de papel foi encai®ano coador e devidamente preso nas laterais com
fita adesiva. No momento da instalagdo do equipsonem local pré-definido, foram fixados ao cabo
de vassoura com a fita adesiva e com uma abragadieinylon, para garantir que a garrafa ndo se
desprendesse do cabo com um possivel advento Inatufaumano. Cabendo aqui salientar que foi
construido um primeiro modelo para teste, senda fezquentes observagdes ao experimento por sete
dias, com intuito de estudar possiveis danos gequipamento viesse a sofrer, para dai elaborar
formas de prevencdo de problemas observados anterite no decorrer do periodo de coleta do

material particuladoRigura 1). Salientando que a altura minima estabelecida geééntador desse
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trabalho foi o de no minimo 1,50 metros de altwackldo a base inferior do cabo, com o intuido de

captar a poluicdo que estivesse efetivamente ssapenar, além disso, o equipamento ndo poderia

ser posicionado embaixo de arvores por conta daasf@ue proveniente caem na estacao de inverno
(Figura 2).

Figura '1: 1° Coletor de material particuladoFigura 2: Modelo de instalacdo e posicionamento do

construido para teste. equipamento.
Durante o prazo de medicdo, foram feitas rotinemhservagcbes para certificacdo da

normalidade do processo e assim evitar as perdasrdastras. Ao final do periodo de coleta do
material particulado, os coadores foram etiquetadakesconectados das garrafas, as quais foram
devidamente fechadas com tampas, para a refiltralgeagua armazenada; foram também etiquetadas
com 0s homes dos bairros ao qual pertencem, paraaadirer confusdo e serem trocados; a agua que
ficou armazenada foi medida com um para dai oloter preciséo o quanto choveu em cada local. Os
filtros foram armazenados em sacos plasticos eddménte etiguetados com o nome de seus
respectivos bairros para serem novamente pesads®safarem totalmente secos.

Ressaltando que os filtros formam pesados em umaadaaanalitica de precisdo antes de
todo o processo de confeccéo, instalacédo e captpg@oapesar dos filtros terem sido produzidos em
série de forma mecanica industrial, suas massasu@ws diferencas, ndo podendo assim ter sido
atribuido uma média geral de peso, onde o pesbdinfitro, ou seja, apds o periodo de captacéb te
outro peso, e utilizando a operacdo mateméaticaubizagdo, obterd por fim o valor do residuo de
poluicdo que permaneceu retido no filtro. Pararzddaseguranca da sociedade e ndo haver possiveis
problemas com a Fundacdo Nacional de Saude (FUNAfANto a proliferacdo do mosquito da
Dengue Qedes Aegyptina cidade, por conta da agua limpa e parada iqgne &Armazenada nos
recipientes, nos bocais das garrafas ao encaizaador dePVC foi aplicada uma espessa camada de
cola de silicone, vedando assim, toda e qualquentwal, impossibilitando que o mosquito viesse a
depositar suas larvas.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Serdo apresentados de forma descritiva e analitcaesultados encontrados a partir das
pesagens dos filtros, conforme foram descritosrianteente, e assim, correlacionando tais resultados
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com a descricdo panoramica do entorno dos locaisndie foram instalados os equipamentos,
observando a possivel existéncia de industriasaitas, intensidade de fluxo de transito, circudaca
de ar, etc., numa tentativa de justificar a padira concentracdo de material particulado na dtmzos

Foram escolhidos 32 bairros para as analises derialgtarticulado suspenso na atmosfera,
como ja foi bem discorrido anteriormente. As cardsticas das dimensfes espaciais dos bairros sdo
peculiares, apesar de alguns possuirem terrenosaoems semelhantes, sdo diferentes no que diz
respeito as formas de ocupagdo e organizacdo, bem ao conjunto que forma seu entorno, a
localizacgéo, fluxos de transito, posicionamentoaiessas dentro dos terrenos e nivel arbéreo das ruas

Os bairros centrais e 0s que estdo mais proximesraoo possuem fluxo de transito maior e
consequentemente de maior concentragdo de ressdlidss suspensos no ar, inerentes a maior
producdo de COpelos veiculos motorizados, diferentemente dosdsalocalizados na periferia, 0s
quais se mostram mais pacatos com relagdo aottrapsirém deve se levar em consideracdo a
existéncia de pavimentacéo asféltica ou néo, inddst lavouras. Se o fluxo de transito em ruas néo
asfaltadas € médio, a concentragdo de poeira esomtateriais particulados estardo suspensos em
propor¢cdes maiores. A partir desse item serdo abdesdas analises dos resultados coletados em
campo, e que por sua vez foram posteriormenteliptatis, para melhor compreender os niveis de
concentracdo de poluicdo e suas causas evoluBaaa.que assim, possa ser entendido de maneira
gquantitativa, em que 0s espacgos sociais organizamiugbuem para a ocorréncia de tal concentracao
e permanéncia dos residuos soélidos na atmosfera.

Para a classificacao dos resultados encontradtmj-ep por usar o tabelamento dos dados,
onde pudesse demonstrar de forma simples e efisatiferencas quantitativas dos bairros amostrados
com o uso de célculo matemético. Para tanto, databelotada de subdivisdes de classes, onde os
valores estatisticos do Quartil determinam as ifieas0es de baixa, média, elevada e muito elevada
concentracdo de material particulado no ar. Ondeaqula classe esta definida por cores distintas,
como o azul, verde, amarelo e vermelho.

Portanto, essa regra veio a satisfazer a neceestiiadlassificar os resultados amostrados.
Ent&o, o maior valor do conjunto de valores enealuts na diferenca de peso dos filtros é o do Ponto
19 com 0,1929¢, resultado do quartil € 0,048, imeifca %2 do valor total, salientado que se optou
por usar somente trés casas apos a virgula, p#inamamalise. A classificacdo de concentracao ficou
da seguinte forma:Baixa (azul) serd para valoke &48g; Média (verde) serd para valores de 0,049¢g
a 0,0969; Elevada (amarelo) sera para valores@8¥@,a 0,144g e Muito elevada (vermelho) sera
para valores maiores ou igual a 0,145g.

Para realizar a andlise dos resultados amostrime®cessario usar um calculo matematico
para obter os valores de diferenca entre os filtsaslos na pesquisa. A férmula utilizada para aidqui
a quantidade de material particulado coletado &@guinte:PS = (P2 — P1)

Onde: PS = quantidade de particula sélida (emagaooletada no periodo;
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P2 = peso do filtro ap6s amostragem;

P1 = peso do filtro antes da amostragem

Tabela 2 - Subdivisdo em classes dos resultadosadmcentracdo de material particulado a partir

dos pontos amostrados

1 0,0470
2 0,0738
3 0,0838
4 0,0587
5 0,0638
6 g 0,0416
7 3 0,0648
8 = 0,1080
9 2 0,0679
10 B 0,0423
11 E 0,0401
12 © 0,0926
13 @ 0,0417
14 g 0,0480
15 g 0,0548
16 S 0,0651
17 S 0,0392
18 S 0,0761
19 o 0,1929
20 e 0,0536
21 2 0,0625
22 S, 0,0503
23 ) 0,0831
24 s 0,0887
25 5 0,1047
26 p= 0,0406
27 g 0,0562
28 0,0367
29 -

30 0,0837
31 0,0987
32 0,0462

Organizacdo: SANTOS, Vladimir Aparecido (2011).

De acordo com os dados amostrais das diferencagaldees, inerentes aos filtros e
subsequentemente tabelados conforme foi apresemaddabela 1, optou-se em construir um
cartograma em conjunto com um grafico que propoesse leitura visual simples, contemplando
efetivo entendimento sobre os niveis reais de cdragiio de material particulado presentes na
atmosfera dos bairros estudados. Salientando qgejfico e o cartograma, obedecem as cores que
representam os niveis classificatérios da concghntrde particulas aéreas. Segue o grafico 1 com as

referidas informacdes.

977

REVISTA GEONORTE, Edicéo Especial, V.2, N.4, p.96882, 2012.



O CLIMA DE DOURADOS (MS) E A PROE’OSI(}AO DE UM ROTE}HE]'ODOLOGICO SIMPLES PARA ENTENDER
A POLUICAO ATMOSFERICA DE AREAS URBANAS

Gréfico 1 - Concentracdo de material particulado esua distribuicdo espacial na cidade de
Dourados (MS)

S/ Escalae
S/ Coordenadas

. Baixa . Média D Elevada . Muito elevada

02000 0,1929

PESO (GRAMAS)

T r . . . ..o 1.1 11 T T©v T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Organizagéo: SANTOS, Vladimir Aparecido (2011).
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O cartograma apresentado no grafico 1, diz resgeitocalizacdo dos pontos amostrais,
podendo assim, ser de facil compreensdo, pois padto esta com sua respectiva cor, a qual
representa as classes em que foram classificaddseis de poluicdo como ja foi dito anteriormente,
além disso, para facilitar a leitura do produtdagnafico, cada ponto estd indicado com seu nimero
dentro do circulo, referente aos bairros pesqussadaeferido cartograma tem ligacédo direta com o
gréafico apresentado em seguida.

Esse gréfico faz a leitura da real situacdo daicéndante a concentragdo de poluicdo dos
bairros amostrados. A andlise interpola com os sladwstrais, as condi¢des fisicas e de organizagédo
social do espaco onde foi pesquisado, isto é, jpatdicar os valores obtidos nessa pesquisa, serdo
feitas relagbes as condicdes e caracteristicaadisios entornos dos locais onde foram dispostos o0s
equipamentos.

Constata-se entdo, que os pontos onde o nivelrdewwacdo de material particulado no ar
€ debaixa concentracdg podendo se justificar a partir das condicbesdsside organizagéo social,
onde esses locais possuem fluxo de transito pegdenmédia a alta circulacdo de ar. Visto que, a
maioria dos pontos amostrais ndo existe lavourasdilstrias em seu entorno, exceto o ponto 32, que
forneceu resultado de baixa concentracdo, apesserdem local onde que em seu entorno existem
industrias, lavouras e esta localizado na BR 1&3jual o fluxo de transito € intenso. Porém pode se
justificar o referido resultado, pelo fato de sar local ainda, de pouca aglomeracéo urbana, pois ha
varios terrenos baldios, promovendo assim, intendavre circulagdo de ar, devendo levar em
consideracdo, que esse bairro esta no limite ardoma urbana com a rural.

Ja os pontos amostrais que forneceram resultadowvédiéa concentracdode poluicdo
atmosférica, apresentam fluxo de transito de iidaeds razoavel, onde a circulacdo de veiculos tem
pico maximo no periodo diurno. Também deve se levarconsideracdo, que as condicdes desses
locais a aglomeracdo urbana é relativamente d&isag, as construcdes sdo muito préximas umas
das outras, além disso, a presenca de grande dpdetie arvores no seu entorno, dificulta, portanto
circulagéo de ar, dessa forma, as particulas sgtidenanecem suspensas na atmosfera desses locais,
ndo sendo, portanto transportadas para outrosslobave-se ressaltar que a maioria desses bairros
possui pavimentacdo asfaltica, e nem todos possuneitos terrenos baldios. Alguns dos pontos
pesquisados possuem lavouras e industrias em g@m@ncomo é o caso do ponto 3, além disso, o
referido ponto, ndo possui pavimentacdo asféltices com a existéncia de varios terrenos baldios, e
poucas arvores a circulagédo de ar é intensapweiasdo os materiais particulados para outrosdpca
salientando que esse bairro esta no limite da adyana com a rural.

Os pontos 8 e 31, que manifestaram resultados deel de concentragdo de poluicdo
atmosféricaelevada, podem ser justificados, pelo intenso fluxo de ftanse pela existéncia de

indUstrias e lavouras em seus entornos. Ja o @taue também apresentou elevado nivel de
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concentracdo, ndo existem industrias e nem lavamaseu entorno, mas o fluxo de transito é muito
grande, pelo fato de dar acesso a varios outro®baexplicando assim, sua atual condigéo.

O Unico ponto que apresentou o0 nivel de concemtraga poluicdo atmosfériceuito
elevada como se pode observar no grafico 3, € o pont@i®e o principal fator que justifica esta
condicdo, é a extrema intensidade do fluxo de itcdds veiculos. Devendo também considerar que o
referido bairro esta no centro da aglomeracdo abarqual, a circulacdo de ar ndo é intensa, por

conta das varias edificagdes altas, constituindpeanto como barreiras do ar.

CONCLUSAO

O esperado com esse trabalho foi o efetivo conletiondos tipos de tempo e clima, em
escalas global, regional e local. O objeto de estletsa pesquisa foi a cidade de Dourados no Estado
de Mato Grosso do Sul, onde que a partir dess@espossa proporcionar a efetiva compreensao ao
sujeito observador dessa cidade, as dindmicastdasée sazonalidade dos tipos de tempo que nela se
estabelecem a partir das recorréncias das estdpdaso, como ja foi dito na apresentacdo desse
trabalho. Além disso, desejou-se, desenvolver ueircemetodoldgico que levasse a uma pesquisa de
campo, que contemplasse de forma concreta a daksile de mensuragdo em termos quantitativos da
poluicdo atmosférica de Dourados. Na qualidade afdgativa, intentou-se a possibilidade de
conscientizacdo da problemética intromissdo do home meio ambiente, onde sdo observadas as
mudancas do padrédo de comportamento dos elementiisnd, e seu consequente rearranjo.

Vem também, chamar a atencéo no que diz respsadde da populacdo geral, a qual pode
ser prejudicada por conta de inalacdo dos matgréatfculados suspensos na atmosfera do perimetro
urbano, onde se concentram fluxos de veiculos séedsde poluicdo industriais e da queima de outros
materiais provenientes de acdes antrépicas. Praliaresta que se agrava nos periodos de inverno,
onde a condicdo de tempo é estavel, e com issoilagnpara a permanéncia de particulas sélidas
suspensas no ar por mais tempo, provocando com resorrente proliferacdo de doencgas
respiratorias, entre outras.

Os resultados finais desse trabalho foram apresentde forma classificatoria dos niveis de
concentracdo de poluicdo atmosférica do perimetvano de Dourados. Dessa forma, subsidiou as
andlises posteriores a quantificacdo e provavstdigativas das ocorréncias dos referidos resatad
Vale ressaltar que essa pesquisa se constitui pameira na cidade nessa linha de estudo. Ent&o os
resultados amostrados, subsidiardo novas pesquisentribuindo para o enriquecimento das
producbes cientificas do setor climatico da cidd@er fim as questdes inerentes as condi¢des
climéaticas e do conhecimento dos processos dasgéles de emissdo de poluente na atmosfera,
propiciam efetivo entendimento para que posteriatménaja o desenvolvimento de técnicas de

prevencdo da concentracdo de materiais particuylgdesprovocam consequentemente o desconforto
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fisico nos habitantes do perimetro urbano. E neigseque o presente projeto vira a contribuir para

beneficiar toda a populagéo urbana.
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