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RESUMO

A chuva é um dos principais elementos necessareg§sééncia da vida no planeta Terra. Devido a
variabilidade de sua ocorréncia, tornam-se impne$egis diagnosticos que analisem a distribuicéo
pluvial de uma bacia hidrografica em relacdo a econte temporal, de maneira que possam ser
utilizados como instrumento para determinar paréoaeate variabilidade climatologica.

Dessa forma o objetivo de se estudar a variabiigddviométrica da UGRHI-17, esta relacionado a
determinacdo de um padrao climatoldgico, no pertld974 a 2004, de acordo com a distribuicao
espaco-temporal de 38 estagfes meteoroldgicadamtasaao longo da bacia. Com isso é possivel
visualizar o regime pluviométrico bem caracterizaclom nitida variabilidade pluvial, com invernos
secos e verfes chuvosos.

PALAVRAS CHAVES: variabilidade pluviométrica, UGRHI-17, ENOS.
ABSTRACT

Rain is one of main elements needed on life’'s erist on Earth planet. According to the occurrence’s
variability, diagnostics analyzing the pluvial disttion in a hydrographic basin related to timanfie
become indispensable. Besides, it can be usedtasl| & determine climatologically variability’s
parameters.

This way, the purpose of studying the pluvial Vaitity of UGRHI-17 has been related to
climatologically pattern’s determination through7#%to 2004, according to time-place distribution of
38 meteorological stations based throughout thaenb&ken, it's possible to visualize the pluviometr
organization well characterized, with a clear piiviariability, rainy summers and dry winters.
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Introducéo

A bacia hidrografica pode se caracterizar como comapartimentac@o geografica natural, da
qual é responsavel por agregar diversos elemenatasais que compdem a paisagem. Dentre eles, o
clima destaca-se por compor caracteristicas analiseue apresentam intrinseca relagdo com a
sociedade, na medida em que interage com as aldgdaumanas.

O estudo da precipitacdo pluvial é essencial pama umelhor compreensdo do ciclo
hidrologico. Sua mensuragéo € de grande importérecimedida em que através dela pode-se realizar
0 manejo adequado de uma bacia hidrogréafica, aogidi assim no gerenciamento da qualidade do

meio-ambiente e no processo dindmico das divetsédaales socio-econdmicas.
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Objetivo

O objetivo deste trabalho é estudar a variabiligddeiométrica da UGRHI-17, determinando
uma caracterizacdo climatolégica em toda baciabyidfica, no periodo entre 1974-2004.

Outro objetivo foi elaborar mapas de isolinhas &igos que possibilitou a visualizacdo do
regime das chuvas em diferentes escalas tempatéin, da relacdo com periodos de ocorréncia de
eventos tais como El Nifio e La Nifia

Determinar a quantidade média de dias que apreaentecorréncia de chuva.

Material e Método

Foram realizadas as seguintes atividades:

1) Obteve-se através do banco digital da Agéncieiddal de Aguas (ANA), em sesite
HIDROWEB um conjunto de dados ordenados em 38 estacOésrpltricas, buscando uma melhor
distribuicdo espago-temporal pela UGRHI-17.

2) Tais séries pluviométricas foram exportadasgarmizadas através dmftware Microsoft
Office Excele depois homogeneizadas utilizando-se ajustegististas realizados pelo pacote
estatistico “Climatol”, através do programa R.

3) Através dosoftware Microsoft Office Excel calculou-se parédmetros estatisticos como:
média, desvio padréo, coeficiente de variagcao, m@ximinimo, amplitude, quartil inferior, quartil
superior e amplitude interquartil. Sendo analisagtosdiferentes escalas, tais como: diaria, decenais
mensais, sazonais, anuais e interanual.

4) Elaborou-se mapas de isolinhas, utilizando-s&uofer Mapping Systenpara uma
visualizacdo do regime pluviométrico da bacia, atiengraficos em mostram a evolucéo temporal das
chuvas no periodo analisado, dos diversos parasnestatisticos propostos.

5) Realizou-se também uma discussdo da associagé@mua, na area de estudo, com eventos
climatoldgicos (El Nifio e La Nifia)

6) Analise da topografia da regido com a distridaidas chuvas.

Resultados e Discussoes

Com a finalidade de se obter um padrdo meteoraquica a bacia do médio Paranapanema,
a partir da utilizacdo de alguns parametros estatss observou-se que a variabilidade pluvial na
UGRHI-17 é bem significativa. Ocorreram chuvas lakstribuidas em toda regido, apresentando uma
média climatoldgica de 1415 mm, no decorrer doar8i estudados.

Com base na Figura 1, constatou-se que 0s maiateses de precipitacdo pluvial estdo
localizados na regido Sudeste da bacia e valougfopiétricos mais baixos na regido Noroeste. Pode-
se observar também que ha marcada variabilidad#rila analisada, demonstrado pelos valores de
desvio-padréo, que sdo mais elevados na regiae, lrestigura 2.
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Figura 1- Isolinhas da média da precipita¢do pluvial (mmjiqu 1974 a 2004.
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Figura 2 — Isolinhas de desvio-padrao da precipitacdo al@mm), periodo de 1974 a 2004.

Conforme a Figura 3 € possivel observar que age®ji@leste possui altitudes mais elevadas,
chegando a 800 m, influenciando na ocorréncia deashorogréficas, aumentando assim a média

pluviométrica dessa area, dentro da Unidade estudad

Figura 3 —Isolinhas de altitude (metros), periodo de 1970@42
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Analisou-se a variabilidade espacial da chuva egral anos do periodo, correlacionando
com eventos climatolégicos extremos, como El NifibaeNifia e observando sua influéncia nas
médias pluviométricas da area de estudo.

Em geral, as chuvas aparecem bem distribuidas rayp Ida bacia no decorrer dos anos
analisados, sendo os menores valores na parte deste maiores na parte central e sudoeste da
Unidade.

I
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Figura 4 — Variabilidade espacial da chuva na UGRHI-17ano 1983

Verificou-se que os anos de 1983 e 1997, a prac#uit pluvial foi bem acima da média
climatologica, estando esse anos associados aéoc@rde eventos ENOS, fase quente, também
denominado de El Nifio.

Nos anos de 1975, 1985 e 1988, obteve-se valosgsoala média. Nesses anos ocorreram

eventos da La Nifia, (fase de &guas frias no odeaaidico equatorial e tropical).
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Figura 5 — Variabilidade espacial da chuva ha UGRHI-17ano 1988
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Figura 7 — Namero de ocorréncia de dias com chuva no ai®de.

A partir das Figuras 6 e 7, verifica-se que o nintr ocorréncia de dias com chuva na bacia
também foi influenciado pelos eventos de El Nifi@meéNifia, demonstrando nitida variacdo de valores
entre 0s anos de 1983 e 1978. No mapa da Figubsdh@am-se altos valores distribuidos por toda
bacia, chegando a até 126 dias de chuva, enquguta ¥, observam-se valores mais baixos entre 53
e 74 dias.

A seguir, dois gréficos de colunas mostrardo estegdas chuvas no periodo de 1974 e 2004
que ocorreu em duas estacdes meteoroldgicas mesalem diferentes regibes da UGRHI-17. Os
valores correspondem a uma relacdo da quantidacleuda ocorrida em cada ano em relagdo a média

pluviométrica de todos os anos do periodo da csi@gdo meteoroldgica. Pode-se observar marcada
variabilidade pluviométrica de ano para ano.
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Figura 8 — Variabilidade temporal na estacdo 2248026.
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Figura 9 — Variabilidade temporal na estacdo 2250014.

Na estacdo 2248026 tem-se média pluviométrica ebei@da, com valores de 1,5 (P/Pm) no
ano de 1977, ela esta localizada na regido Sudisstbacia, que apresenta os maiores indices
pluviométricos da Unidade, devido a influéncia élevo com maiores altitudes.

A Figura 9 apresenta média de chuva mais baixaetagdo as outras estacbes em grande

parte dos anos. Localiza-se na por¢cdo noroesteadi,bonde se observa menores valores de

precipitacao.
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Analisou-se também a variabilidade pluviométricagdantidade e dias de precipitacdo total
em alguns anos de estacgfes distribuidas por tedalérgerenciamento, relacionando-os com periodos
secos e chuvosos. A seguir, na Tabela 1, podesssvaly essa analise.

Tabela 1- Analise da variabilidade pluviométrica do anol887.

Ano 1997
Estacao QCH QCuU QCs DCT DCS DCU
1 1517,62 723 209,6 88 10 36
2 1216,4 532,8 220,4 73 8 30
3 1423,9 620 192 88 12 38
4 1433,9 626,1 215,6 78 10 32
5 1599,4 666,1 256,2 86 13 31

QCH - quantidade de chuva total, QCU — quantidadehdiva do periodo iumido, QCS- quantidade de chuva
periodo seco, DCT — dias de chuva total, DCS —dkashuva periodo seco, DCU- dias de chuva peroddo.

Tabela 2 Analise da variabilidade pluviométrica do anol888.

Ano 1988
Estacao QCH QCU QCs DCT DCS DCU
1 1207,3 589,7 40,2 76 4 30
2 1326,7 527.,8 27,8 78 2 30
3 1119,9 431,8 40,1 71 4 26
4 1219,9 301,8 37,3 67 3 22
5 1133,6 475,1 21,3 71 2 29

QCH - quantidade de chuva total, QCU — quantidadehdiva do periodo umido, QCS- quantidade de chuva
periodo seco, DCT — dias de chuva total, DCS —dkashuva periodo seco, DCU- dias de chuva peroddo.

Verificou-se que o ano de 1997, a precipitacdo iglufoi um pouco acima da média
climatoldgica, estando esse ano associado ao fertddwEl Nifio. O periodo seco apresentou-se com
um namero menor de dias com chuva, tendo tambépeuimdo chuvoso significativo.

Os valores pluviométricos de 1988 foram abaixo dalien Nesse ano ocorreu o evento La
Nifia, relacionados com fraco periodo chuvoso e@odi@s de chuva.

Deve-se ressaltar que no periodo Umido analisadficaeam-se médias pluviométricas mais
elevadas sendo esse fato explicado pela dinanimatolégica dos meses de verdo no hemisfério Sul,
com a penetracdo de ar quente e umido provenienfanéizonia, associado a entrada de frentes frias,
provocando chuvas intensidade na Unidade. Por ¢adim o estudo do periodo seco revelou baixas
médias pluviométricas devidas a relativa auséneiandidade nessa época do ano, devido a presencga
de bloqueios atmosféricos, que diminui a umidadeostérica, pela atividade de subsidéncia,

introduzindo ar frio das camadas superiores dasi@irioa sobre a area de estudo.
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Consideracdes finais

O comportamento pluviométrico da UGHI-17 é marcaelam influenciado por dindmicas
climaticas de escala global e regional. A distgBoi das chuvas ndo ocorre de maneira uniforme na
area de estudo. As maiores médias pluviométricealitam-se na regido Sudeste da bacia e nos
periodos de ocorréncia de El Nifio, além de poderetgcionado com aspectos orograficos da regido,
onde possui locais de altitudes elevadas que ledmnchamadas chuvas orograficas. Possui um
marcado periodo chuvoso, com dias de chuva benbdistos pelo ano, tendo alguns anos do periodo
com indices pluviométricos diversificados.

Os eventos ENOS (fase quente e fase fria) ajuderplicar a variabilidade da chuva nessa

area de estudo.

Referéncias
PARIZZOTO, T. M. Analise da precipitagdo pluvial na Bacia do Paranagnema. Revista
Brasileira da Meteorologia. V.05, p. 103-118, 2009.

MORAES, M. de P. CVvariabilidade da precipitagdo na Unidade de Gerene@imento de Recursos
Hidricos do Médio ParanapanemaRevista Brasileira da Meteorologia. V.07, p. 189-12010.

877

REVISTA GEONORTE, Edicéo Especial, V.2, N.4, p.8787%, 2012.



