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EIXO TEMATICO — CLIMATOLOGIA: POLITICA E CIENCIA

RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi o de discutpapel exercido na temperatura do ar

pelo uso e ocupacédo do solo na cidade de Trés tagaaedores rurais. A metodologia apoiou-se no
Sistema Clima Urbano (SCU). Foram realizadas medid@veis de temperatura do ar em 12 e 13 de
dezembro de 2011, as 21h. Os resultados mostraramaydia 12 a maior diferenca de temperatura
foi de 7,7°C e no dia 13, de 6,9°C. A cidade estagis aquecida do que arredores rurais, com
presenca de ilha de calor de intensidade de 5°Gntiddor da cidade, o Centro e a area industrial a
leste mostraram-se mais aquecidos em relagdo fargeilem torno de 2°C a 3°C). As temperaturas
mais baixas foram registradas préximo a mata satuew interior da cidade, mostrando o papel da
presenca de vegetacdo arbérea e do micro relevacl@se que Trés Lagoas apresenta campo
térmico influenciado pela cidade, pela densidadecd@acao urbana e pelo grau de arborizacao.

PALAVRAS CHAVE:
uso e ocupacao do solo, ilha de calor, medidas isi6ve

ABSTRACT: This work aimed at discussing the role played anadlr temperature by the land use in
the city of Trés Lagoas and its rural surroundifigse methodology was based in the Urban Climate
System (SCU). Air temperature mobile measuremertg warried out on December 12 and 13, 2011,
at 9:00 PM. Results have shown that on Decembdénel Biggest difference in the air temperature was
7,7°C, and on December 13, it was 6,9°C. The city warmer than its rural surroundings, presenting
urban heat island of 5°C. The inner city, downtamad the east industrial area were warmer than the
suburbs (from about 2°C to 3°C). The lowest tenpeza were taken close to the forests in the inner
city, showing the role played by the woody vegetratind the topography. The conclusion is that Trés
Lagoas shows a thermal field influenced by the, ¢hg urban occupation density and the vegetation
level.

KEYWORDS:
land use, heat island, mobile measurements.
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INTRODUCAO

O clima é parte fundamental no ambiente urbanoueeséudo tem oferecido importantes
contribuicBes a questdo ambiental das cidadesoAdigdes climaticas das cidades, entendidas como
clima urbano, séo derivadas da alteracdo da pamsagéural por um ambiente construido, resultado
de intensas atividades humanas. Qualquer anatiselinéria para o estudo de clima urbano requer
uma acurada observacdo tanto na tipologia do sftimo nos modelos de morfologia urbana e do
imenso espectro de combinacfes que se podem canrfigti acima de tudo a ordem de grandeza
observavel entre o “porte” do sitio e aquele daaéd(MONTEIRO, 1990).

Os processos de urbanizacdo e industrializacaoficerdim o espaco, as cidades foram
verticalizadas e construiram-se grandes parquesstiigis em cidades do mundo todo. Essas acdes
causaram impactos na paisagem, fizeram com qudeo®m®os que constituiam o meio fossem
alterados inclusive os parametros climaticos.

Segundo Pazera (1976) de todos os fendmenos reaici® ao clima urbano, os mais
significativos s@o, sem divida, os que se referemadacdes da temperatura. Desde estudos pioneiros
€ conhecido o fato de que o centro da cidade éguoeiste que seus arredores. A esse fendbmeno da-se
o nome de “ilha de calor’ que é o resultado da fitadido dos parametros da superficie e da
atmosfera pela urbanizacéo que, por sua vez, can@dlieracdes no balanco de energia (QipEd
PAZERA 1976). Os elementos do ambiente urbano aggenando esse fenbmeno: retencdo de calor
pelos materiais de construgédo, impermeabilizacdsdo, verticalizacdo das edificagdes, poluicéo,
entre outros. Trata-se, provavelmente, de uma olasequéncias climéaticas mais representativas do
desenvolvimento urbano (PAZERA, 1976).

Neste trabalho procurou-se estudar a distribuispaal da temperatura do ar na cidade de
Trés Lagoas (20°45’S e 51°40'W). A cidade, localiza leste do Estado de Mato Grosso do Sul
(Figura 1), proximo ao curso do Rio Parana e dadJslidrelétrica Eng. Souza Dias (Jupid), possui

area de 10.206 kmz?; a regido situa-se na porcdmeeeste do Planalto Brasileiro.
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LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Brasil

|Area de Estudo)

Nuicleo Urbano de Trés Lagoas
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Laboratério de Cartografia e Sensoriamento Remoto
Editoragéo e Organizagdo: Hermiliano . Decco, Wilson H. Negrao, 2008

UIFLYS = Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Campus de Trés Lagoas.

Figura 1: Localizacéo da cidade de Trés Lagoas (MS)

Segundo Zavattini (1992), na regido de Trés Ladbs) o clima é tropical, com estacéo
chuvosa no verdo e seca no inverno. Os ventos piedotes na regido sao de NE e SE. A regido
situa-se em area de dominio de massas de ar dgisgatertropicais, possuindo clima tropical
alternadamente seco e Umido e pertence a unidawi&ich “Planalto Arenitico—Basaltico dos Vales
do Rio Verde e Baixo Sucuriu” (ZAVATTINI, 1992, .8

A cidade de Trés Lagoas apresenta padrao das wgdestrde porte baixo, sendo a maioria das
edificacdes térreas e sobrados e ha poucos pré&doscordo com Chaves et al. (2007), Decco;
Negréo; Sakamoto (2007) e Salvi et al. (2008¢asidade de ocupaca¢Figura 2)apresenta padrdo
concéntrico, sendo mais elevada no centro, prédmia férrea e no entorno da lagoa maior, areas de
ocupacdo mais antiga, e diminuindo em direcdo é&fepar No Distrito Industrial (area
industrializada) e na Vila Piloto, na por¢céo notdeta cidade, a densidade de ocupacdo aumenta. Na
cidade ha escassez deas verdes(Figura 2), uma delas localiza-se proximo ao cerdompando
terreno pertencente ao Exército, e a outra, a testeila Piloto. Asareas arborizadas(Figura 2),
correspondentes aos quarteirdes que apresentariza¢do nos quintais, aparecem em alguns bairros,
principalmente proximo a lagoa maior, a via férfie@s proximidades do centro) e em alguns pontos
da periferia (PONSO; SALVI, 2010).
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Figura 2: Densidade de ocupacao e areas verdes — Trésd/itfpa
Org.: Andressa Gouveia Ponso (Modificado de Decco; Negéakamoto, 2007)

OBJETIVOS

O objetivo geral da pesquisa foi o de discutir pgb@o uso e ocupacado do solo na cidade de
Trés Lagoas na area urbana e nos arredores rigaés énfluéncias no campo térmico local.

Os objetivos especificos foram de: (1) discutituidficia da ocupacdo urbana na temperatura
do ar comparando a temperatura da cidade com etatop dos arredores rurais; e (2) discutir as
diferencas de temperatura das areas mais densapoeipi@das e das areas menos ocupada no interior

da malha urbana.

MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada para a investigacdo ap@ewa proposta tedrico-metodolégica de
Monteiro (1976) para o Sistema Clima Urbano (S.g.tAnal Termo-Dindmico, buscando abranger

773

REVISTA GEONORTE, Edicéo Especial, V.2, N.4, p.77084, 2012.



CAMPO TERMICO DA CIDADE DE TRES LAGOAS (MS): COMPARAJRBANO/RURAL

os niveis do “insumo” (radiagdo solar e circulagégional da atmosfera) e da “transformacéo”
(topografia do sitio, uso do solo, estrutura urbafiangdes de atividades urbanas).

A area de estudo abrangeu diversos pontos escslti&lacordo com o uso e ocupagéo do solo
na cidade e nos arredores rurais. A analise dadeesstudo foi realizada através de imagens do
Google Earthcarta topogréfica de Trés Lagoas (SF22-V-B-V) rakesl:100.000 de 1974, e 0 mapa
de densidade de construcéo e arborizacéo de Tgéas4DECCO; NEGRAO; SAKAMOTO, 2007).

A estrutura térmica foi investigada através de neglimdveis de temperatura do ar no periodo
noturno (21h), realizadas com sen$estol75, nos dias 12 e 13 de dezembro de 2011, deéusd.

Os dois transetos abrangeram a cidade e os arsedweés. Os dados obtidos foram organizados em
tabelas e graficos através do progrdireel e em seguida analisados e comparados.

A analise do tempo em escala regional diaria falizada por meio de imagens de satélite
meteorologico (GOES 12, infravermelho), boletinsniéos diarios e cartas sinéticas elaboradas e
disponibilizadas diariamente na internet pelo Gede& Previsdo de Tempo e Estudos Climéticos do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEHREINe de cartas sindticas (00Z e 12Z) da Marinha

do Brasil, também disponibilizadas na internet.

RESULTADOS E DISCUSSAO

-CondicBes meteorolbgicas

Desde o dia 1° de dezembro de 2011 atuava a ZoGardesrgéncia do Atlantico Sul (ZCAS)
sobre grande parte do Brasil, principalmente atenanas que causava certa influéncia no Estado de
Mato Grosso do Sul. A partir do dia 7 além da zdednstabilidade atuar ao norte do Brasil outro
sistema comeca a atuar ao sul, deixando MS em andimis sistemas, nhuma area de baixa pressao.
Isso permaneceu até o dia 10, quando uma frensopgadximo ao Estado deixando o tempo
instavel. No dia 11 a frente fria avancou em dioegds Estados do Espirito Santo e Bahia e ndo havia
nuvens sobre MS. Nos dias 12 e 13 um sistema frantava no Uruguai e Rio Grande do Sul; ndo
havia muitas nuvens em MS (Figuras 3 e 4).

Nos dois dias de trabalho de campo, o tempo ndaetg Trés Lagoas estava sob predominio

de temperaturas elevadas e céu com poucas nuvéips adtostratus.
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Figura 3: Imagem de Satélite Meteorologico —Figura 4: Imagem de Satélite Meteoroldgico -
13/12/2011 — 00:00Z (CPTEC/INPE) 14/12/2011 - 01:00Z (CPTEC/INPE)

-Temperatura do ar na cidade e arredores rurais

Os transetos foram realizados em diferentes patdosidade (Figura 2) abrangendo a area
urbana e arredores rurais, podendo assim comparaenaperaturas das areas mais densamente
ocupadas com as menos ocupadas e a influénciaijdag@® na temperatura do ar.

Transeto de 12/12/2011

No primeiro transeto, realizado dia 12/12/2011aaa¢do na temperatura foi de 7,7°C, sendo
gue a maior temperatura registrada foi proximo estsbelecimentos comerciais na area urbana
central (P12) com 28,3°C; e a menor temperatursstraga foi na Mata do Exército, também
considerada area urbana (P11) com 20,6°C (Tahela 1)

As temperaturas mais altas variaram entre 27,428,3°C (Tabela 1) e estavam localizadas
nos pontos cuja classificacdo foi “urbano” (P3, Pd.e P12) e “industrial’ (P8) (Tabela 1 e Figuyra 5
gue sao areas densamente ocupadas e com poucaamdmr(Figuras 2). Ja as temperaturas mais
baixas variaram entre 20,6°C e 23,9°C (Tabela g¢st@vam localizadas em pontos no “rural” (P6),
“industrial” (P9) e “urbano” (P11) que sdo areasodapacao esparsa, quase sem construcdes e com
arborizacdo (Figuras 2 e 5). Os demais pontos,egtevam localizados no “urbano” (P2 e P5) e
“rural” (P1 e P10), sdo areas de ocupacdo espampapoucas construcdes (Figuras 2 e 5), e a

temperatura nesses locais variou entre 24°C eQbJ2fbela 1).

Tabela 1: Temperatura do ar na cidade e arredores rurdisédelagoas (MS) — transeto 12/12/2011

PONTO DESCRICAO HORARIO | TEMPERATURA
P1 Préximo ao Aeroporto 20:50 24,0
P2 Periferia Norte (Bombeiros 21:00 25,2
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P3 Centro (J. Carrato X 21:10 28,2
P4 Proximo ao Ginasio de 21:16 27,5
P5 Av. Clodoaldo Garcia (hote]) 21:19 25,2
P6 Pasto/Cerrado (BR 21:22 23,2
P7 BR 262 X Rosario Congro 21:28 27,4
P8 Ponta Pora (Ceramica) 21:34 27,6
P9 Anel Viario (Aquarella) 21:39 23,9
P10 Préximo ao Aeroporto 21:41 24,8
P11 Proximo a mata do Exércitp 21:50 20,6
P12 Centro (J. Carrato X B. 21:58 28,3

Org.: Andressa Gouveia Ponso.

Na andlise urbano-rural podemos notar que os patdassificados como “rural” (P1, P6, P10)
obtiveram temperaturas intermediarias em relacadeasais temperaturas obtidas no transeto. Isso
aconteceu porque tais pontos estdo em areas dagdcupsparsa, com pastagens e pouca arborizacao.
Um dos pontos classificados como “industrial” (P®Yeve temperatura semelhante aos pontos do
“rural” (Tabela 1), mas é importante deixar clawe gndustrias de grande porte executam trabalhos
nesse local, o que pode influenciar a temperatorardiessa area, pois ha grande movimentacédo de
veiculos e emissédo de gases. A medida da temperbuar foi realizada junto a borda do Distrito
Industrial, mas no interior do distrito provavelrteeha variagdes térmicas. O outro ponto classificad
como “industrial” (P8) obteve uma das temperaturess altas do transeto (Tabela 1), pois esta
localizado numa area considerada de ocupacgdo dmorsamuitas construcdes urbanas e industriais,
de pequeno, médio e grande porte (Figura 2), opgogicia a temperatura mais elevada. Os pontos
classificados como “urbano” (P2, P3, P4, P5, P712) Rbtiveram, de modo geral, as maiores
temperaturas (Tabela 1) devido a ocupacgdo densate densa desses locais (Figura 2), com muitas
construgdes e pouca arborizacdo, o que redundarepetaturas mais elevadas; a maior densidade de
ocupacéo e as construgdes liberam a radiagdo dumambite mais vagarosamente, fazendo com que
essas localidades figuem mais quentes. Entretaponto P11, também “urbano”, localizado préximo
a mata do Exército, no interior da malha urbanguféis 2 e 5), obteve a menor temperatura do
transeto (Tabela 1); isso porque, ao contrarioodids pontos, ha presenca proxima de vegetacao de
“mata” ocupando um retangulo correspondente a 7guairas (aproximadamente 700m x 300m),
situado num declive suave (em dire¢cdo ao vale dragiem intermitente e canalizada), além de ser

uma area de ocupacao esparsa, proporcionando, asékars temperaturas.
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Google‘earth

Figura 5: Transeto — 12/12/2011

Org.: Andressa G. Ponso e Gustavo G. Ferreira

J& na analise da temperatura do ar intra-urbariamos que os locais cuja classificacao de
ocupacédo é “densa” (P2, P5, P7 e P11) de acordoacéiigura 2, ndo apresentaram as mesmas
temperaturas. O P2 e o P5 (Tabela 1) estdo lodakzaa periferia da cidade e apresentaram a mesma
temperatura, devido a presenca do mesmo padramndgucao e de pouca densidade de ocupacgédo. O
P7 (Tabela 1) teve uma temperatura um pouco meis@h e esta localizado também na periferia,
mas muito proximo a rodovia, sendo assim o trafegwstante de caminhdes e carros influencia na
alta temperatura. E por fim, o P11 (Tabela 1) abtavtemperatura mais baixa do transeto, pois
localiza-se proximo a mata do Exército, com areaaigpacdo esparsa e bem arborizada.

Nos locais cuja classificacdo de ocupacdo é “madéosa” (P3, P4 e P12) as temperaturas
foram as mais altas, pois essas areas apresentdas monstrucdes, muita circulacdo de veiculos e
pessoas e pouca arborizacao (Figura 2 e 5), ooF312 estado localizados no Centro da cidade e o P4

nos arredores do Centro.

Transeto de 13/12/2011
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Em relacdo ao transeto do dia 13/12/2011 a varingdemperatura foi de 6,9°C (Tabela 2),
sendo que a maior temperatura registrada foi n2@RX Av. Rosario Congro (P8) com 30,5°C, area
de ocupagdo esparsa com poucas construgdes; e @ teemperatura registrada foi na Mata do

Exército (P9) com 23,6°C, &rea bastante arborizada.

Tabela 2: Temperatura do ar na cidade de Trés Lagoas (M@hseto 13/12/2011

TEMPERATURA
PONTO| DESCRICAO DO LOCAL |CLASSIFICACAO |HORARIO (°C)
P1 Av. Ponta Pora (Ceramica) Industrial 20:53 29,7
P2 Anel viario (Corttex) Industrial 20:58 27,0
P3 Proximo ao Aeroporto Rural 21:00 28,0
P4 Préximo ao Instituto Federal Rural 21:04 25,2
P5 Proximo ao Ginésio de Esportes Urbano 21:14 29,6
P6 Av. Clodoaldo Garcia (hotel) Urbano 21:17 27,8
Pasto/Cerrado (BR
P7 262/Yamagushi) Rural 21:20 25,8
P8 BR 262 X Rosario Congro Urbano 21:25 30,5
P9 Proximo a mata do Exército Urbano 21:30 23,6
P10 Centro (J. Carrato X B. Garcia) Urbano 21:37 30,1

Org.: Andressa Gouveia Ponso.

Neste transeto as temperaturas mais altas varemaa 29,6°C e 30,5°C (Tabela 2) e estavam
localizadas nos pontos de classificacao “urbanb; BB e P10) e “industrial” (P1) que sdo areas cuja
densidade de ocupacdo varia de “muito densa”, &ensesparsa’ (Figura 2). Ja a temperatura mais
baixa foi registrada num ponto do “urbano” (P9ximo a mata do exército, com temperatura de

23,6°C (Tabela 2). Os outros pontos obtiveram teatpeas intermediarias e variaram entre 25,2°C a
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28,0°C (Tabela 2); sao pontos localizados na anelustrial” (P2), “rural” (P3 e P7) e “urbano” (R4
P6), em &reas de ocupacao esparsa, com bastamieago e poucas construcdes (Figuras 2 e 6).
Na analise urbano-rural desse transeto notamoa tpraperatura estava mais elevada em um
dos pontos da area “rural” (P3) do que nos outas (P4 e P7), com mais de 2°C de diferenca
(Tabela 2). Os pontos “industrial” (P1 e P2) apném@m diferenca de temperatura entre si, como
ocorreu no dia anterior (Tabela 2). Os pontos ifleados como “urbano” (P5, P6, P8, P9, P10)
apresentaram temperaturas semelhantes as do fiaffusti mais elevadas, exceto o P9 (Mata do

Exército) cuja temperatura foi a mais baixa dodedm (Tabela 2 e Figuras 2 e 6).

¥iTres lagoa

Figura 6: Transeto — 13/12/2011
Org.: Andressa G. Ponso e Gustavo G. Ferreira

Em relacdo a uma andlise intra-urbana desse teangetiemos notar que os locais de
ocupacao “densa” (Figura 2), P6, P8 e P9, assinoaumrtranseto anterior, ndo obtiveram as mesmas
temperaturas. O P6, local com poucas construcbesyertemperatura elevada (Tabela 2). O P8, local
com intensa movimentacdo de veiculos de passeiangénkdes, apresentou a temperatura mais
elevada do transeto (Tabela 2). E o P9 obteve aomemperatura (Tabela 2). Ja os locais de

ocupacao “muito densa” (Figura 2 ), P5 e P10, ebtim temperaturas bem altas (Tabela 2), e estédo
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localizadas em areas com bastante construgdo, @oboaizacdo e grande circulagdo de veiculos
(Figura 2 e 6).

Discusséao

A variacdo na temperatura do ar nessas duas moitssou que o uso e ocupacado do solo, o
grau de arborizacdo e a densidade de ocupacaceex®r controle no campo térmico local. Além
disso, pdde-se notar que a cidade obteve tempasanais altas do que os arredores rurais (Tabelas 1
e 2) comprovando a existéncia de uma ilha de csddntensidade de 5°C (diferenca entre o Centro
(P12) e o rural (P6) de 5,1°C no dia 12; e ent@eotro (P10) e o rural (P4) de 4,9°C no dia 13). As
diferencas de temperatura entre o Centro e a pardpresentaram-se em torno de 3,1°C no dia 12 e
2,3°C no dia 13. Temperaturas semelhantes as dwoCderam obtidas em pontos de densidade de
ocupacado densa a leste da cidade, podendo, assicgrsideradas como ilhas de calor secundarias,
apesar de que serdo necessarios mais estudos.rbedsdicou claro que a area urbana de ocupacao
mais densa apresenta-se mais aquecida do que arukedaem relagcdo ao conforto térmico,

provavelmente a area rural seja mais agradaveltemperaturas mais amenas do que a area central.

CONCLUSAO

De acordo com o presente trabalho a area centralddae de Trés Lagoas (MS) € mais
aquecida em relacdo a area rural que a circunddifroando o que trabalhos anteriores ja haviam
evidenciado, ou seja, a ocorréncia de ilha de ealmana. A estrutura térmica intra-urbana moste qu
as diferencas de densidade de ocupacdo, do graarbdeizacdo e da circulacdo de veiculos
influenciam a distribuicdo espacial da temperatiorar. Ha pelo menos duas areas mais aquecidas, 0
Centro e a periferia industrial a leste; a pefdferioeste com temperaturas intermediarias; e upaa ar

de temperaturas mais baixas associada a presentaaao Exército e de uma baixada.
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