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EIXO TEMATICO: CLIMATOLOGIA: POLITICA E CIENCIA

Resumo

O seguinte trabalho foi realizado com o objetivo ptemover um estudo a respeito do
mangue, faixa de transicdo, entre o mangue e gestia restinga, através da analise de dados
climéticos gerados nos locais. Para tanto foramdes em conta dados de temperatura do ar, umidade
relativa do ar, velocidade do vento, temperaturapdoto de orvalho, temperatura do solo e a
densidade da vegetacao local. Como produto findéfim; um mapa e um modelo sintese, onde todos
esses dados foram interpolados.
Palavras chave:Analise microclimatica, Ecossistemas, Mangue, iRgat Faixa de transicéo

Abstract

The following work was carried out with the objeetiof promoting a study on the transition
track, mangrove, between the mangrove and sandbanlbank, through the analysis of climatic data
generated in places. To this end were taken intowatd data of air temperature, relative humidity,
wind speed, dew point temperature, soil temperatur@ density of the local vegetation. As end
product was done; a map and a synthesis model gvattiesf this data were interpolated.
Keywords: microclimate Analysis, ecosystems, mangrove, samidhieansition Track

Justificativa e problematica

A llha do Cardoso esta localizada no Complexo Estadagunar Cananéia-lguape do
Sistema Costeiro brasileiro, considerado o teraemmr estuario do mundo extremo sul do litoral do
Estado de Sdo Paulo, Municipio de Cananéia (la#tu2h°40'S e 25°20'S), com por¢cdes de terras
formadas por acumulo sedimentar e separadas pemsis de canais lagunares e rios que se
comunicam com o Oceano Atlantico, sendo um otintallpara o estudo dos biomas de mangue,

restinga e suas faixas de transicao.
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Localizagio e Formagdes Vegetals da Area de Estudo
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Figura 1 — Mapa de localizag&o e formacdes vegdsaiea de estudo, llha do Cardoso.

O mangue € um ecossistema costeiro de transicé® @ambientes terrestre e marinho, que
ocorre em regides tropicais e subtropicais, onde leacontro das aguas de rios com as aguas do
mar.(SCHAEFER-NOVELLL.Y, 1996

No ambito do fatomicroclimg LIMA (2009) trata 0s mangues como reguladoresitns,
em razdo do acumulo da radiagdo solar em seu atdysitujo elevado conteudo de agua,
constantemente renovado pelo efeito de maré, estare disponivel para ser usado pelas plantas no
processo de evaporacéo.

De acordo com SOUZA (2008), o termo “restinga” asslficado como depdsito arenoso
subaéreo, produzido por processos de dinamicaireositeial (fortes correntes de deriva litoranea,
podendo interagir com correntes de maré e fluxogdis), formando feicdes alongadas e paralelas a
linha de costa. Essas feicOes sdo relativamentntex e instaveis e ndo fazem parte da planicie
costeira quaternaria propriamente dita. Se houstab#izacdo da feicdo por longo periodo de tempo,
ou acréscimo lateral de outras fei¢cdes (feixe) éomdlo uma “planicie de Restinga”, podera ocorrer ali
o desenvolvimento de vegetacao herbacea e arbpsingipalmente, e até arborea baixa.

Quanto as faixas de transicao entre os biomas, OI$XR005) reporta que a compreensédo da
transicdo entre a funcionalidade do mangue e o cdampento ecolégico da restinga deve ser
analisada sob a perspectiva da dindmica da paisaggené, sob a perspectiva das inter-relacdes da
biota com o ambiente, do pujante movimento formatdofentidade visual e espacial total do espaco
vivido pelo homem” (TROLL; 1971).

Partindo da concepc¢éo de BAILEY (1987), a trans&dtoe a restinga e o manguezal, na llha
do Cardoso, deve ser vista sob a 6tica micro-escadasiderando os fatores locais de controle da

vegetacdo, micro-clima, as condi¢des do solo, agi@fia e os niveis de salinidade.
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A partir destas considera¢des nota-se a necessedadenportancia deste estudo, tanto para
entender a dindmica dessas formagdes ecossistémimago para contribuir com o meio cientifico,
através de um estudo local na Ilha do Cardoso.

Para entender melhor as inter-relacdes entre czmksistema partiu-se do pressuposto de
aplicar classificagbes de acordo com o microclireacdda local, para isso foram feitos gréaficos e
mapas com os dados locais, que foram essenciasaparontagem do modelo e do mapa sintese
finais.

Objetivos

Buscou-se analisar o ambiente de transicdo entestimga € 0 mangue em area situada no
Parque Estadual da Ilha do Cardoso, sob a pergpettis aspectos microclimaticos. A partir da
analise desta interacdo, entre mangue e restingdendeu-se entender a dindmica desses
ecossistemas, bem como caracteriza-los e infexspeito de sua formacao e delimitacdo no local,
levando em conta os fatores microclimaticos.

Para a realizacdo do estudo, buscou-se coletas dbdtrés ambientes nas proximidades do
Maruja (comunidade local) - mangue, restinga eafaile transicdo. Foram coletados dados de
temperatura (minima, maxima e média, bem como dwopde orvalho), umidade relativa do ar e
vento (velocidade e dire¢do). No que se refere @isendos dados climaticos, foram elaborados
graficos, mapas e modelos de modo a torna-la rtaai € conclusiva.

Material e método

Para a execucao do projeto, foram delimitadospo@sos nas proximidades do Maruja, entre
o Canal do Ararapira e o oceano. Foi eleito um @t faixa de transi¢do e os outros dois pontos
foram instalados a 30 metros de distancia, um efo eneestinga e outro em meio ao mangue. Suas

coordenadas encontram-se no quadro abaixo:

Localizagao dos Pontos de Medicdo

Ponto 3 - Manguezal
UTM X - 198449
UTM Y - 7209045

AR

Ponto 1 - Restinga
UTM X - 198501
UTM Y - 7209014

‘4| Ponto 2 - Transicdo Restinga-Mangue ||
4| UTM X - 198478
UTM Y - 7209032

\ 1:5.000
WJ\FE O —— | 208
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S Baze cartografica

5 g Oriofoto do
QUUIEIE:\U UmversDa\ Tvan:;;;sage Mercator Projeto de Preservacio
uth American Datum -Fuso 22 da Mata Atlantica, 2001

Elaboracdo: Amélia 8. Botter, lvan Z_ Mota, Matheus S
IMenegatio, Maria C. Manoel, Rita C. J. Almeida
e Roger B. Ferreira Novembro de 2011

Figura 2 — Fotografia aérea da area de estudo (PRP)
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PONTOS X Y

PONTO 1 (Restinga) 198501 | 7209014
PONTO 2 (Transicao) 198478 7209032
PONTO 3 (Mangue) 198449 7209045

Ponto 1 — RestingdEste ponto € definido pela ndo influéncia diretauarés, ou seja, nao é alagado
pelo mar diariamente. Como caracteristicas poststsato formado por uma matriz arenosa fina e de
cor clara.Foi encontrado um padrdo vegetacionaspecies herbaceas de médio porte; constituicdo

de serrapilheira pouco espessa e sem formacacsdelgmr conta da altura maxima de 2,0m.

Ponto 2 — TransicdoEste ponto foi delimitado, principalmente, pelo ndadvegetacional, pelo
substrato e pela presenca de agua, que correspamda parcialmente alagavel do perfil, ou seja, na
€ tdo seco quanto a restinga, nem plenamente Uooich® 0 mangue. Suas caracteristicas gerais
correspondem ao esperado: partes tém caractesiglieamangue, partes tém caracteristicas da
restinga. Ha &reas sem cobertura vegetal como tarhBéa ocorréncia de vegetacao de porte baixo a

médio (altura maxima de um metro).

Ponto 3— MangueNeste ponto encontramos um manguezal do tipo inbeir Os equipamentos
foram instalados a uma altura maior que dois megpmsconta da area ser permanentemente alagada.
Ha formacédo de dossel que provoca sombra por tadar@ue, o que contribuiu para a manutengéo

da umidade no ambiente e as menores temperatgissadas.

A justificativa em instalar um abrigo meteorol6giem cada area, foi devido a idéia de uma
diferenciacdo de temperatura do ar e umidade valain cada uma dessas partes, controladas por
fatores microclimaticos locais. Para tanto, alémsde resultados dos datalogger, foram comparados
resultados com uma Estacdo Meteoroldgica proximiaahd, localizada na cidade de Cananéia, a fim
de fazer uma comparacéo mais detalhada.

Para garantir uma especificacdo acerca da vadiathd climatica local mais detalhada, além
dos dados dos dattalogger, que geram dados deromaedo ar, umidade relativa do ar e ponto de
orvalho, foram medidos também a velocidade do venw temperatura do solo, que por serem
equipamentos manuais, tiveram que ser medidos agemante o periodo em que a equipe estava no
local. Esses dados foram analisados de hora emadpiatir das 14 horas até as 18h horas, do dia 29
de outubro de 2011.

Os mecanismos para a andlise dos dados foranfec¢én de graficos, mapas e modelos. Os
dois primeiros foram Uteis na observacdo de cadaasndados isoladamente. Os modelos, por sua
vez, por permitirem a abstragdo simples das retag8paciais mais essenciais entre os aspectos do
clima, bem como entre esses e 0s aspectos da g&getaostraram-se valiosos para a sinterizagdo das
informacdes.

Resultados e Discussfes
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O primeiro dado analisado das Estacdes Meteoraédnstaladas foi o dado de temperatura
do ar. A seguir o grafico mostra a variagado da &ratpra nas trés areas estudadas.

4 \
Temperatura do ar na restinga, faixa de transicio e no mangue, nos dias 29 e 30 de
outubrode2011
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Fugura 3 — Grafico da temperatura do ar na restiage de transicdo e no mangue, nos dias 29 e 30
de outubro de 2011

Através da leitura do grafico é possivel notar guemperatura mantém-se constante durante
todo o periodo, nos trés pontos, no entanto é\mssbtar um pico de aumento de temperatura nos
trés pontos, proximo ao periodo das 10 horas d8@igue se mantém alto até as 12 horas e a partir
desse periodo comeca a diminuir. Esse fato estéiads ao periodo do dia em que a temperatura e a
insolagéo solar séo as maias altas.

Segundo Ayoade (1991) A temperatura do ar variacdedo com varios fatores como, natureza
da superficie, distancia a partir de corpos hidricorelevo, 0s ventos e as correntes oceanicas, ma
principalmente com a insolacgéo recebida.

As variagdes temporal e espacial da temperaturard#o condicionadas
pelo balango da energia da superficie. Assim, toddgtores que afetam o
balango de energia na superficie influenciam també&emperatura do ar.
(PEREIRA, ANGELOCCI e SENTELHAS, 2002, p.112)

Além do gréfico foi gerando um mapa, que mostreeama variacao de temperatura.
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Figura 4 — Mapa com a temperatura do ar na restiaga de transicdo e no mangue, nos dias 29 e 30
de outubro de 2011

A umidade relativa também varia de acordo conm@pégatura, jA que esta esta relacionada
diretamente com a retencdo de vapor d’agua. Aspilmnto maior a temperatura do ar, maior sua
capacidade de reter calor e menor fica a taxa jplerve atmosfera, diminuindo a umidade relativa do

ar. Como é possivel perceber no grafico a seguir.

4 N
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Figura 5 - Grafico da umidade relativa do ar néinga, faixa de transicdo e no mangue, nos dias 29
30 de outubro de 2011

Por definicdo a umidade relativa do ar é a maneiais conhecida de medir os indices
higrométricos da atmosfera. No entanto ela abrapgmas a forma de vapor d’agua na atmosfera,
desconsiderando a forma liquida (goticulas d’agua forma sdlida (gelo). O vapor d’agua esta
concentrado nas baixas camadas da atmosfera e &écaminua diminuicdo na quantidade de
umidade conforme aumenta a altitude (Ayoade, 1991).

O vapor d'agua resultante sobe na atmosfera até altaea com

condicdes de provocar sumndensacaqliquefacdo). Ao condensar, ha
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liberacdo daquela energia utilizada na evaporag@sultando em
aquecimento da atmosfera naquele nivel. A condéosap agua na
atmosfera provoca o aparecimento de nuvens, quéradsportadas pelos
sistemas circulatérios, levando consigo o caloerBido. H4, portanto,
transporte de energiassociado com o0 processo evaporativo. (PEREIRA,
SENTELHAS, ANGELOCCI, 2002, p.49)
Assim como foi observado no grafico de temperatiarar, a umidade relativa do ar mantém-se
constante durante quase todo periodo, h4 uma &ariagvamente, proximo ao periodo das 10 horas

do dia 30, o que remete ao grafico de temperatarard O mapa a seguir, mostra as médias de

umidade relativa do ar, nos trés pontos.
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Menegatto, Maria C. Manoel, Rita C. J. Almeida
e Roger B. Ferreira. Novembrode 20N

Figura 6 - Mapa da umidade relativa do ar na rgatifaixa de transicdo e no mangue, nos dias 29 e
30 de outubro de 2011

No periodo noturno, ndo ha tanta variacdo, netem@eratura, nem da umidade do ar. Esse
periodo inicia-se por volta das 17 horas quandwsalacéo solar diminui. Em relacéo a temperatura,
esse periodo é marcado por temperaturas em tora@@geconsideradas mais baixas, ja em relagdo a
umidade do ar, esse periodo é marcado por altas texumidade, chegando a quase 100%. Durante o
dia esse processo se inverte. Segundo Varejao-&B@6), o sol € o principal responsavel pelo

comportamento temporal da temperatura.
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Figura 7 — Gréfico da temperatura do ponto de bovala restinga, faixa de transicdo e no mangue,
nos dias 29 e 30 de outubro de 2011

Em relacdo a temperatura do ponto de orvalhontitado o periodo de medicdo ndo houve
grandes variacdes, ela se manteve nos trés pardtkisnp a temperatura de Zf) com uma peguena
elevacao proximo as 11 horas do dia 30, que cairaidh o periodo de maior incidéncia solar e maior
temperatura.
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Fonte: dados primarios coletados por datalogger nos dias

28 e 29 de outubro de 2011
Elaboracdo: Amdlia 5. Botter, lvan Z. Mota, Matheus S.

/\ & Roger B. Ferreira. Novembro de 2071

Menegatto, Maria C. Manoel, Rita C. .. Almeida

Figura 8 - Mapa da temperatura do ponto de orvathcestinga, faixa de transicdo e no mangue, nos
dias 29 e 30 de outubro de 2011

Assim como o termbmetro para medir a temperataraalo, como o anemémetro utilizado
para medir o vento, tiveram um uso limitado, ja géie equipamentos manuais.

Analisando o0 mapa, € possivel notar que ndo howitasnvariacdes durante as medicbes

feitas. As variagdes variaram de’@4a 25C. Através desse resultado é possivel percebeo goéo
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estava mais quente em relagdo a temperatura donao éouve variagbes maiores com a menor
guantidade de insolacéo recebida.
Durante o dia, o aquecimento da superficie origima fluxo que

transporta calor da superficie para o interior @do,saumentando o
armazenamento de energia com conseqilente elevaciemgperatura. A
noite, o resfriamento da superficie, por emissdoratiacdo terrestre,
diminui as temperaturas nas camadas proximas afgigee isto inverte o
sentido do fluxo de calor, que se torna ascenderternando o calor
armazenado para a superficie. (PEREIRA, SENTELHASGELOCCI,
2002, p.101)
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Fonte: dados primérios coletados por datalogger nos dias
28 e 29 de outubro de 2011

Elaboracio; Amdlia S. Botter, lvan Z. Mota, Matheus 5.
Menegatto, Maria C. Manoel, Rita C. J. Aimeida
e Roger B. Ferreira. Novembro de 2011

Figura 9 - Mapa da temperatura do solo na restiiagea de transicdo e no mangue, nos dias 29 e 30
de outubro de 2011
E importante conceituar que o local onde estavalitado o ponto de medicédo da faixa de
transicdo ndo estava alagado por completo, mabastante Umido e com bastante agua, contudo
apesar desse fato, ndo houve muita diferenca eéeho ponto de restinga que era completamente
seco. E necessario levar em consideracdo que @sokua camada mais superficial armazena mais
agua, sobretudo em um solo poroso, como era odmsocal, seu interior poderia armazenar mais
agua. Portanto, esses numeros pouco dizem a edpesblo local, ja que ndo ha outras comparacdes,
mas servem de base para comparar a temperatura dersiolo e a temperatura no ar.
A superficie do solo se aquece principalmente psoigédo de energia solar.
Quer durante o dia, quer a noite, ocorrem trocasatte entre a superficie
do solo e a atmosfera, tanto por conducdo quanto ipadiacdo.

(VAREJAO-SILVA, p. 91, 2006)
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Outro dado analisado foi a velocidade do vento, oo mostra 0 mapa a seguir, € maior na
faixa de transi¢cdo, seguido do mangue e restingae Eator esta relacionado diretamente com a
vegetacdo, ja que o anemdmetro estava a cercaislandtros da superficie, os resultados foram
bastante influenciados pelo tipo de vegetacdo dorrde cada ponto, na restinga, por exemplo, o
ponto estava localizado em um local com vegetae#@o densa, assim como 0 mangue, enquanto na
transicdo, a vegetagdo esparsa com poucas espéuistivas. O mangue apesar da vegetagdo fechada
recebia uma brisa direta do rio.

Como é possivel inferir a respeito do mapa, a fd&#&ransicao foi o local onde houve a maior

variacdo da velocidade do vento, devido a vegetagéontrada em seu entorno.
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e — il efros W E
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Fonte: dados primanios coletados por anemémetro nos dias
28 e 29 de outubro de 2011

Elaboragdo: Amdlia S. Botter, lvan Z. Mota, Matheus S.
Menegatto, Maria C. Manoel, Rita C. J. Almeida
& Roger B. Ferreira. Novembro de 2011

Figura 10 - Mapa da velocidade do vento na reatifagxa de transicdo e no mangue, nos dias 29 e 30
de outubro de 2011

Dados da Estacdo meteorologica de Cananéia, SP

Os dados da Estacdo Meteoroldgica de Cananéia faptidos do site do Centro de Integrado
de Informacdes Agrometeoroldgicas (CIIAGRO). O @IRO faz parte do Instituto Agrondmico de
Campinas (IAC) e disponibiliza dados de estacteteanglogicas ao redor de todo estado de Sao
Paulo. No site ha informacgfes de temperaturas mé@diada trés dias, no caso do dia 27 ao dia 30 de

outubro de 2011. O gréfico a seguir mostra asnmgdes coletadas nesses dias.
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Figura 11 — Grafico com a temperatura média doagstacao meteoroldgica de Cananéia, média do
dia 27 ao dia 30 de outubro de 2011.

Nos dados fornecidos pelas Estac6es meteoroldgistsadas no local, ha uma variacdo por
volta de 26C a 30C durante o periodo. O gréafico obtido na Estacatemnelégica na cidade de
Cananéia mostra que a variacdo foi préxima aossealetados em campo. E importante lembrar que
h& fatores locais que influenciam nas medi¢cdespcpar exemplo, entrada de brisas ou até mesmo a
distancia do abrigo meteorologico do ch&do. Contedses dados obtidos de uma estacdo oficial
mostram que os dados coletados em campo estd® dientealidade encontrada no local. Esse fato
assegura que os dados obtidos em campo estéo dantoomalidade.

Concluséo

A temperatura do ar no mangue é mais baixa ema@la¢emperatura nos dois outros pontos.
Essa sensivel diferenca pode estar associada eénpaeda grande massa de agua que circunda essa
area, que tem caracteristicas mais Umidas em cede;@utras. Enquanto a temperatura neste ponto é
menor, a umidade relativa do ar é maior. Esserfatsira que no mangue a temperatura se diferencia
dos outros dois pontos.

As andlises mostram apontam para uma questa@saterte: o ponto de transicdo, que se
esperava que fosse mais Umido e com uma temperaéuar, ndo segue essas tendéncias. Em relacao
a restinga, a faixa de transicdo tem a temperdiggaamente menos quente, com menor umidade.
Esse fato pode ser associado a localizacdo desaaléatransicdo que em comparacao aos outros dois
pontos possuiam uma vegetacdo bem menos densa @sparsa, 0 que pode gerar uma incidéncia
maior de raios solares, que provoca a diminuicasnddade relativa do ar.

Apoés a andlise dos graficos e mapas, foi posshedar a um mapa de sintese, que mostra a
relacdo de todos os dados estudados.

744

REVISTA GEONORTE, Edi¢&o Especial, V.2, N.4, p.73446, 2012.



ANALISE DA ZONA DE TRAI\!SIC}AO DA VEGETAGAO DA RESTINGA KIANGUE A PARTIR DE
PARAMETROS MICROCLIMATICOS: ESTUDO DE CASO DA ILHA DEMASO — CANANEIA, SP

198200 198400
n

Mangue, Restinga e Faixa de Transicao
nas Proximidades do Maruja
Regionalizacao Climatica

Segmentos Espaciais segundo
Critérios Climatobotanicos

Transigéo Restinga-Mangue: Canal de Ararapira
-Temperaturas do ar e do solo intermediarias
-Maior velocidade do vento

-Menor temperatura do ponto de orvalho

Manguezal de Tipo Ribeirinho:

-Maior Umidade Relativa do Ar

-Menores temperaturas do ar e do solo
-Valores intermediarios de temperatura

do ponto de orvalho e velocidade do vento

Restinga Arbédrea:

“ - Maiores temperaturas do ar, do solo e
do ponto de orvalho
- Menor velocidade do vento

> Diregao predominante do vento |
no segmento espacial

Elaboracédo: Amdlia S. Botter, Ivan Z. Mota, Matheus S.
Menegatto, Maria C. Manoel, Rita C. J. Almeida
e Roger B. Ferreira. Novembro de 2011

/4 Z/ \
// i >

1:3.000 N / /.
1o, / [
- Metros W E g _"H /
0 30 60 120 180 240 / |/
S / |
Projecéo Universal Transversa de Mercator / // 7
South American Datum 1969 - Fuso 23 g {
AW
Fonte: dados primarios coletados por datalogger nos dias \/\ > 4
28 e 29 de outubro de 2011 ) 4

198600
N

7209400

,//
-

T
7209300

7209200

// [
£ y

T

7200100

T
7209000

llha do Cardoso

T

7208900

7208800

T

7208700

T

T T
198200 198400

T
198600

7208600

Figura 12 — Mapa sintese com caracteristica dimgestfaixa de transicdo e mangue

De modo a simplificar a visualizacdo das variaabisrdadas e, assim, extrair as relacées mais
essenciais entre os elementos de forma clara dsegrfoi feito uma modelizacdo grafica. Nela,
elaborou-se um modelo de sintese a partir de smitelos-base, temperaturas do ar e do solo, niveis
de umidade relativa do ar e temperatura do pontordalho, velocidade e dire¢cdo do vento, area

alagavel e niveis de densidade de vegetacao.

Modelo Grafico - Sintese Climatica de Fragmento Espacial com Mangue, Restinga e Zona Transicional
Parque Estadual [lha do Cardoso (SP)
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Elaboragdo: Amalia S. Botter, lvan 7. Mota, Matheus 5. Menegatto, Maria C. Manoel, Rita C_ J. Almeida & Roger B. Fereira. Dezembro de 2011

Figura 13 — Modelo sintese final, com a interpaledds dados
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O modelo-sintese mostra caracteristicas importalgeada ponto e seu entorno. Na restinga,
h& predominancia de temperaturas elevadas, acoagarmtita umidade do ar e alta temperatura do
ponto de orvalho. Em relagdo a vegetacdo, a resengaracterizada por uma vegetagdo arbustiva
densa. Os ventos sopram em geral para o Lestewanvelocidade considerada baixa.

A faixa de transicdo tem temperaturas intermediagam menor temperatura do ponto de
orvalho e menor umidade do ar. Sua vegetacdo téxa bansidade e, em relagcdo aos ventos, ha
predominancia de ventos para Leste, com maiorsittade.

O mangue possui caracteristica menor temperaturaoemparacdo aos outros pontos, com
maior temperatura do ponto de orvalho e da umidatitiva do ar. A &rea é alagada e possui
vegetacédo de alta densidade. Os ventos séo retatita mais fracos e sopram para Sudeste.
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