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EIXO TEMATICO - CLIMATOLOGIA: POLITICA E CIENCIA

Resumo A La Nifia € um fenémeno natural que tem causgdeeasdo para os agricultores da regido de
Campo Mouréo. O historico do fendbmeno mostra queaeande manifestacdo ha reducdo no volume das
chuva para a regido e também pode ocorrer irrédatde na sua distribuicdo. Os Institutos meteoiot&gy
divulgaram a volta do fendmeno La Nifia para o an@@L0/2011. A principal consequéncia para a re§iao

a diminuic@o ou irregularidade das chuvas, por,iasompanhar diariamente os tipos de tempo atdeés
analise da dinamica atmosférica e compara-los cauosd do tempo de 2009, ano considerado
climatologicamente normal para Campo Mourdo, emBotaa atuacédo do El Nifio. O estudo comparativo
foi a maneira utilizada para verificar a intensielaas irregularidades climaticas. A presente psadaz um
recorte temporal e investigou o clima da regiddCdenpo Mourdo na primavera de 2009 e na de 2010,
através da analise das massas de ar e da anttligearicujo objetivo principal foi comparar divesso
elementos do tempo e a dindmica atmosférica naapera de 2009 com a de 2010. A primavera é a estaca
em que o solo é preparado e os cultivares da dafreerdo semeadas. Os resultados mostraram que as
condicBes climaticas na estacao de 2010 foram bamtek as de 2009, talvez até melhores, considerand
gue a pluviosidade foi regular, assim como os demi@mentos analisados também apresentaram pequenas
oscilagdes.

Palavras chave Sistemas atmosféricos, distribuicdo das chuag;dtura.

Summary: La Nifia is a natural phenomenon that has causedeen for farmers in the region of Campo
Mourao. The history of the phenomenon shows thageiars to demonstrate there is a reduction in the
volume of rainfall for the region and can also acowegularity in its distribution. The meteorologi
institutes reported the return of La Nifa for theay 2010/2011. The main consequence for the rdagion
decreasing or erratic rainfall, therefore, montter daily weather types by analyzing atmospheritadyics,
and compare them with weather data of 2009, coraidaormal for climatologically iCampo Mourao,
although under the role of El Nifio. The comparattedy was the way used to verify the intensity of
climatic irregularities. This research has made eammgful time and investigated the climate of Camp
Mourao in the spring of 2009 and 2010, throughahalysis of air masses and rhythmic analysis, whose
main objective was to compare various weather aisnand atmospheric dynamics in spring of 2009 to
2010. Spring is the season when the soil is prelpanel cultivars of summer harvest sown. The results
showed that the weather station in 2010 were sinl€2009, maybe even better considering that alinf
was regular, as well as the other elements wereo aknalyzed small oscillations.
Keywords: atmospheric systems, distribution of rainfallriegjture.

Introducéo

O termo La Nifla é empregado para se descrever mdmino natural de interacdo oceano-
atmosfera, que ocorre na regido do Pacifico egahtm certos anos e que se caracteriza por apaesen
condi¢cdes de temperatura da 4gua do mar mais driqué a normal em uma extensa area entre a costa

tropical da América até a Oceania.
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Durante a manifestacao do fendbmeno se prevéem slagciaa da média no norte da regido Norte e
abaixo da média no Sul do Brasil. Segundo CARAM@RIL0), além da irregular distribuicdo das chuvas,
verifica-se também que as frentes frias passam naygidamente pelo Sul do Brasil, por isso esperciaea
abaixo da média. Segundo o Boletim de Informacdesaficas do CPTEC-INPE, namero 09 (2010) em
agosto de 2010, a distribuicio espacial das chedlesiu a atuacdo do fendmeno La Nifia.

O estado do Parana localiza-se no norte da regiB& isso, a resposta ao fenbmeno € menos
variavel em relacdo ao extremo sul. Mesmo assirarasge chuva abaixo ou préximo da média para a faix
latitudinal de Campo Mourao.

A regido de Campo Mourdo se caracteriza pela prdtic agricultura moderna e com duas safras
anuais. Sendo uma de verao, periodo que se cyitivejpalmente a soja e milho, e a outra, a derimy
com o cultivo de milho, trigo e outros. O milhotteddo no outono/inverno é conhecido popularmeata@
safrinha. Mas, em ano de La Nifa, as irregularislati distribuicdo, assim como a falta de chuva em
determinadas fase do desenvolvimento dos cultivamedem comprometer as safras na regido. Como a
primavera de 2009 apresentou chuva proxima da niédiarica e foram bem distribuidas na estacao,
possibilitando o plantio no periodo recomendadora amidade no solo para uma boa germinacao, espera-
se excelente produtividade. Para janeiro e feved®r2010, a La Nifia preocupa os agricultores. dNfase
ocorrem a floracdo, enchimento dos gréos e o areediento das plantas. A falta de chuva na fase da
florac@o ou principalmente, no enchimento dos grdode comprometer a produtividade.

A La Nifia tem despertado preocupacao aos institngisorologicos, SIMEPAR no Parana, INMET
e CPTEC-INMPE no Brasil. Eles tém emitidos boletiasn progndsticos e alerta para a perspectiva de
chuva abaixo da média ou distribuicdo irregularcésperativas do Sul do Brasil recomendaram pagedra
do verdo 2010/11, o plantio escalonado dentro dimge recomendado, com o0 objetivo de minimizar os
impactos decorrentes de estiagens nas fases em disponibilidade de umidade é fundamental para as
plantas e consequentemente para a produtividade.

Diante desse quadro de perspectivas para irredatheipluviométrica, ou até mesmo para periodo
de estiagens, propds-se pesquisar a estacdo daveramem Campo Mourdo. Como as atengdes estavam
focalizadas no tempo e no clima, investigou-senardica atmosférica durante o periodo do prepasphin
da semeadura e do desenvolvimento inicial dosvanéis. Considerando que para esse periodo as Gesadic
do tempo ndo apresentarem adversidades, espemaseboa safra de verdo. O estudo comparou as
condicBes do tempo, principalmente a distribuicéo atura das chuvas registrado na primavera dé 200
com a de 2010, através da dinamica atmosféricdistidbuicdo e do balanco de 4gua no solo para Gamp
Mouréo, considerando que em 2009 as condi¢destaasdoram excelentes para a agricultura da regido

A primavera € a estacdo de transicdo onde, oranpoteé comandado por sistemas de baixa
pressao, ora pelos de alta. As chuvas escassaegelares do inverno tornam-se mais frequentes e
gradativamente as chuvas frontais, tipicas da &staais fria, v8o sendo substituidas pelas comasstas

de verao.
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OBJETIVOS

O Principal objetivo desse estudo foi analisarrsugica atmosférica na estacdo da primavera de
2009 e 2010 e compara-las. Considerando que ayeimde 2009 foi de manifestacaokldNifioe 2010 da
La Nifia Embora sejam fenémenos oceéanicos atmosférices, ddsencadeiam anomalias no clima da
regido Sul do Brasil. O segundo objetivo foi compas duas estacles, considerando a altura pagicipa

distribuicdo e regularidade e a disponibilidadégea no solo por meio do banco hidrico.

MATERIAL E METODO

A caracterizacdo da dinamica climatica para a prarafoi realizada por meio da analise ritmica
(MONTEIRO, 1971) e pelo estudo das massas de @sdipos de tempo (PEDELABORDE, 1970). As
analises foram fundamentadas nos dados dos elasngattempo registrados na estacdo climatolégica da
FECILCAM/INMET na escala diaria, nas analises daagens de satélite (CPTEC-INPE 2009 e 2010) e nas
cartas sinéticas (MAR.MIL 2009 e 2010)

O tempo atmosférico é o resultado visivel e os gpieeis das combinacbes das condicdes
atmosféricas determinadas pela circulacdo geratlespfatores geograficos regionais e locais. Para s
determinar a géneses dos tipos de tempo, foi rimi@sscaracteriza¢do dos sistemas atmosféricogeatda
identificacdo da massa ou massas de ar que atuam daterminado local. Neste trabalho foram
considerados aqueles que atuaram no Centro-Sufrakil,Bou seja, Sistema Frontal (SF), massa Trbpica
continental (mTc), massa Tropical atlantica (mTaj)assa Polar atlantica (mPa), massa Equatorial
continental (mEc). (VIANELLO, 2000; VAREJAO-SILVA000; FERREIRA, 1989).

As massas de ar foram estudadas através da mejedpimposta por Pédelaborde (1970). Em
planilhas do Excel organizam-se tabelas com colpaes os sistemas. Para o dia em que um Uniconsiste
atuou em Campo Mouréo, atribui-se 24, numero quesponde as horas do dia e 12 para cada sistesna no
dias em que a cidade se encontrava nas confluéectes dois sistemas. Dessa forma, contabilizoa-se
participacdo na estacao.

Os sistemas atmosféricas foram identificados peddise das cartas sinéticas da Marinha do Brasil
(MAR.MIL 2009 e 2010) e pelas imagens de satéliteanal infravermelho (CPTEC/INPE 2009 e 2010).

Ha situacdes em que a simples analise da cartticsire da imagem de satélite ndo da conta de
explicar os tipos de tempo, nessas condicGes #sariategrada dos principais elementos do temp® foi
recurso utilizado na identificacdo do tipo de tengalo sistema atuante. Com o auxilio do programa
computacional RitmoAndlise 2010 — Programa esmecifara a confeccéo dos graficos da Andlise Ritmica
versdo aperfeicoado do RitmoAnalise (BORSATO, 20l€&pboraram-se graficos com a pressdo
atmosférica, temperatura maxima, média e minimialosidade, precipitacdo e direcdo dos ventos para
primavera de 2009 e 2010. Os dados dos elementdsendoo especializado no grafico auxiliaram na

identificac@o do sistema atuante no periodo.
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Para a génese da chuva, utilizaram-se as trésasotlanmesma tabela utilizada para quantificar os
sistemas atmosféricos, sendo langada na primgiradpitacéo total registrada diariamente na estatd
segunda e terceira as chuvas frontais e conveciioas a precipitacdo verificada no dia em quevatwaSF
ou mPa foi considerada frontal, e as registradagiias em que atuaram os demais sistemas foiftiadsi
como convectivas. No final da estacdo foram somamossalores das duas colunas e calculado as
porcentagens.

Verificou-se a disponibilidade de dgua no solowtsado balanco hidrico climatoldgico, calculados
em planilha do EXCEL, elaboradas especificamenta pa célculos do balanco hidrico por Rolim et al.
(1998), adotando-se 0 método de Thornthwaite & Blafth955) para uma capacidade de agua disponivel
(CAD) de 100 mm, com a evapotranspiracao potefEiP) sendo estimada pelo método de Thornthwaite
(1948). Os dados normais de temperatura média ingmsa (TMED) e chuva total decendial (P), dados d
INMET da Estacao Principal de Campo Mourdo.

Considerando a temperatura como um importante elem#o tempo, calculou-se a média das
maximas, das minimas, a média compensada (INMEZ)X96 Desvio padréo, cujos resultados foi mais um

elemento auxiliar a analise.

ANALISE E RESULTADOS

A cidade de Campo Mourdo é atravessada pelo pardéel- 24.05° (Figura 01). Portanto, nas
proximidades do tropico de Capricornio, zona dedigio climatica. Sujeita &s alternancias dosmistede
alta com os de baixa pressdo. Essas caracterisifitacomandadas por cinco sistemas atmosféricos,
representados pelas massas de ar que atuam no Sehtlo Brasil.

O estudo da dindmica das massas de ar mostra qu€aempo Mourdo e regido, o tempo
atmosférico é influenciado pelas massas de ar Btiéantica, Tropical atlantica, Equatorial contitae pela
Tropical continental. Na primavera, predomina agfio da massa Polar atlantica, que avanca a gauSul
do Brasil, impbe suas caracteristicas e gradatimtenperde intensidade, afastando-se para o intddor
Atlantico. Com isso a massa Tropica continental Eqaatorial continental, sistemas de baixa presséo
avancam e aumentam a participacdo nos tipos detB@RSATO 2006).

O estudo das massas de ar revelaram que no perstgdado o sistema atmosférico com ampla
participacdo nos tipos de tempo foi a mPa, 29,892@ed9 e 29,3% em 2010. A comparacdo mostra que o
tempo cronoldgico foi bem proximo, embora a intéade ndo. Constatou-se que em 2009 a pressdo média
foi de 1011,8 hPa e 2010 de 1014,3 hPa, diferea@xlhPa. As leituras da pressédo foram feitaCaass
Sindtica da Marinha (MAR.MIL, 2009 e 2010). Essaiangressao indica que a mPa apresentou maior
intensidade. Como as caracteristicas da mPa kgergfrincipalmente na temperatura, comparou-se a
temperatura da primavera de 2009 e a de 2010 iécoerse que, em 2009, a média compensada didiria f
22,8°C, a média das méximas 28,9°C e a média dasasi 18,1°C. Para 2010 a média compensada foi de
1,1°C menor, ou seja, 21,7 °C, a média das madmasg,9 °C e a média das minimas 16, 0°C.
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Campo Mourdo

5Km

S

Figura 01— Localizagéo da regido de estudo, Macro regiadr€&ul do Brasil e 0 municipio de Campo Mourao.
Organizacgéo dos autores

Em Campo Mouréo, os principais episédios de chavarimavera foram causando pela passagem
dos sistemas frontais que, em ano de La Nifia, amamgais rapidamente. Por isso, sdo de curta dyragéo
comparados com os anos considerados climatologitanm®rmais e causam menos chuva (CARAMORI,
2010). No ano de 2009, a participacdo nos tiposedewo em Campo Mourdo foi de 24,3% do tempo
cronolégico e em 2010 de 20,2%, uma reducdo deaap£/i%, conferindo com as caracteristicas da La
Nifia. Contrariando as previsfes, as chuvas froataimularam em 2010 foi de 378,7 mm e 352,9 mm em
2009 (INMET, 2010). Portanto, para 0 ano em quareeiu chuva abaixo da média histérica e irregukas
ocorreram dentro da média e foram bem distribuidas.

O estudo das massas de ar revelaram também gpemavera de 2010, o sistema atmosférico com
maior participacdo nos tipos de tempo foi a mTen @¥,0%. Essa grande participacdo € mais uma das
consequéncias da La Nifia, manifestada na dinanicasérica da regido. A mPa avanca mais intensa e
depois de 2 ou trés dias desloca-se para o intwiditlantico ou se tropicaliza, propiciando a alagio da
mTc que na seqiiéncia ocupa a regido. Em 2009ieipacéio da mPa foi de apenas 24,3%.

A mEc, sistema com participagdo mais importantemeses quentes, também foi influenciada pela
La Nifia. Com a intensificacdo da mPa e ampliagdomd@e, verificou-se reducdo na participacdo da mEc,
que foi de 19,4,0% em 2009 e 13,0% em 2010. Asr&&02 A e B mostram as participacdes dos sistemas

atmosféricos para 2009 e 2010 para a estagdordav@ia em Campo Mour&o.
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Sisterna atmosférico em Campo Mouréo Sistemna atmosférico em Campo Mourdo
Primavera 2009 Frimavera 2010
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Figura 02 - Porcentagem da atuacdo dos sistemas atmosfédacestacdo da primavera na cidade de Campo Mouréo,
Estado do ParanA 2009 eB 2010
Organizac¢do dos autores

O ritmo climatico em 2009 e 2010 ndo apresentoarelifcas significativas. O Balan¢o Hidrico
(ROLIM et al., 1998) e a andlise ritmica (MONTEIRT)71), para as duas primaveras ndo apresentaram
grandes variacdes. A dindmica e o tempo de atualm#o sistemas atmosféricos, assim como a
disponibilidade de agua no solo foram préximos dos anos (Figura 03). Em 2009 foram 17 sistemas
frontais, a frequéncia foi de um sistema parawales de 5 a 7 dias. Para 2010, foram 18 sisteroatafs.

Por isso, a frequéncia foi praticamente a mesmdnoEanas analises dos sistemas atmosféricos, aesiim c

a analise ritmica mostraram que em 2010 o tempatudgdo foi menor. Em funcdo da pequena diferenca
verificada nas duas estacdes e da regularidadiicaere que em 2010 ndo houve irregularidade nos
sistemas, na altura pluviométrica e nem na disgéuu

O elemento do tempo mais importante para a agiieu# a chuva, sobretudo a sua distribuicdo e
regularidade. Nesse aspecto, verificou-se que inzapera de 2009 choveu 504,7 mm e o maior intervalo
sem registro foi de nove dias. No mesmo period20d®, o acumulado foi de 583,4 mm e o0 maior interva
sem registro, também foi de nove dias. Considergundoas cooperativas da regido consideram 2009 com
excelente para a agricultura, 2010 apresentou ssasecaracteristicas, para esse elemento.

As chuvas foram classificadas como frontais nosaéefds registrados quando os tipos de tempo
estavam sob o dominio dos sistemas frontais ou enEanvectivas para os demais sistema. No inicio da
estacdo, a géneses das chuvas eram exclusivamaritest e no final, os episodios de chuvas convesia
eram frequientes. Em 2009, 69,8% das chuvas foxatefs e em 2010, 64,9%.
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Extrato do Balanco Hidrico Extrato do Balanc¢o Hidrico
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Figura 03 — Extrato do balanco hidrico climatol6gico, conEB(deficiéncia) e EXC (excedente hidrico) para a
primavera e em 2009 (A) e em 2010 (B) para a cida@d@ampo Mouréo.
Organizacgdo dos autores

A temperatura é importante no balanco hidrico, pdleencia na evapotranspiragdo. Considerando
que nao houve periodo prolongado sem chuva, a taimpe ndo contribuiu para o surgimento de periodos
com estresse hidrico. As diferencas verificadasdoas estacdes se justificam pela dinAmica doessast
em 2009 a média da minima foi de 18,1°C e 2010felae 16,0°C. As mPa mais intensas em 2010
justificam esse menor valor para a temperaturamanCom relacdo a temperatura maxima, a médiagpara
primavera foi de 27,9°C para 2010 e 28,9°C para9.2@0 elevacdo da maxima € explicada pela
intensificacdo dos sistemas de baixa presséo et 200

Considerando os resultados obtidos nos calculobatinco hidrico, os quais mostram pequenos
periodos com déficit e as informacdes sobre o debémento dos cultivares, constatam-se para doedée
Campo Mourdo que considerar a capacidade de agpandvel em 100 mm é subestimado. O solo da regido
€ bastante argiloso e por isso a capacidade deanarmento € maior.

A temperatura oscila diariamente de acordo com eimento aparente do Sol, varia também
conforme a declinagédo do astro ao longo do anoak importante variagdo € em fungéo da nebulosidade
do sistema atmosférico. A massa Polar atlanticaawencar pelo interior do continente causa dias
ensolarados e um grande resfriamento, principakneatperiodo noturno. Foram durante a atuacao desse
sistema que se registraram as minimas. Por outim & massa Tropical continental, sistema de baixa
pressdo e baixa umidade relativa, proporciona efli@slarados, por isso, a temperatura se eleva. &mmb
proporcionam temperaturas elevadas a aproximacgi®GBpque ao deslocar comprime o ar atmosférico e

causa o aguecimento pré-frontal. Foram durantaagab da mTc e SF que se registraram as maximas.
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A Figura 04 mostra a porcentagem dos sistemas #riwos que atuaram em Campo Mourdo no
ano de 2009 e 2010 e nas quatro estacdes. Vesdicpre a evolugdo dos sistemas apresentaram psquena
variagoes, considerando, neste caso apenas o thgioacao.

Na primavera de 2009, todas as vezes que a temerttrapolou DP+ que foi de 25,5°C, atuava
na regido a mTc, SF/mTc ou mTc/mEc. Verificou-se gm nove periodos houve a extrapolacéo, sendo que
na 1°, 2°, 6° e 8° a extrapolagéo foi para unmoldiiez e na 3°, 4°, 5° e 7° para mais de um (T&¢gla

A mPa atuou em 29,8% do tempo cronolégico em 20fiaie intensamente no inicio da estacao,
causando as principais queda na temperatura. Brmeenentos a temperatura extrapolou do DP+ queefoi
24,4°C, em todos eles atuavam na regido a mTc, T®Fdn mTc/mEc (Tabela 02). Verificou-se também que
em 2010 a mPa foi mais intensa, comparada com, 280&ecendo um declinio maior da temperatura. A
Figura 04 mostra que efd\) a temperatura média diaria compensada oscila al@&o da média da
estacado, eniB) aproxima-se mais da média e €@) oscila mais acima dela. Para 2009, desde o id&io

estacao tem-se uma amplitude maior na média didngensada.

100 Sistermas Atmosféricos 2010 - Campo Mourfo PR.
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Figura 04 — Porcentagem dos sistemas atmosféricos que atusanguatro estacdes de 2009 e 2010 em Campo
Mouré&o.
Organizacgéo dos autores

Tabela 01- Frequéncia, datas, sistemas atmosféricos e tatnpe média compensada do dia.
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Frequéncia Data Sistema T. M. Compensada
1 28/9/2009 SF/mTc 25,54°C
2 05/10/2009 mTc 25,82°C
3 03/11/2009 SF/mTc 26,10°C
3 04/11/2009 mTc/mEc 26,86°C
3 05/11/2009 mTc/mEc 26,28°C
4 14/11/2009 mTc/mEc 26,10°C
4 15/11/2009 mTc/mEc 26,74°C
5 19/11/2009 mTc/mEc 27,22°C
5 20/11/2009 SF 27,76°C
6 22/11/2009 SF/mTc 26,34°C
7 02/12/2009 mTc/mEc 26,36°C
7 03/12/2009 SF 25,74°C
8 21/12/2009 SF/mTc 25,86°C

Tabela 02— Frequéncia, datas, sistemas atmosféricos e tatape média compensada do dia.

Frequéncia Data Sistema T. M. Compensada
1 22/11/2010 SF/mTc 25,38°C
2 24/11/2010 mTc 24,92°C
2 25/11/2010 mTc 24,66°C
2 26/11/2010 mTc 24,28°C
2 27/11/2010 mTc 26,38°C
2 28/11/2010 mTc/mEc 27,60°C
3 30/11/2010 SF 24,60°C
4 03/12/2010 mTc/mEc 24,66°C
4 04/12/2010 mEc 25,72°C
4 05/12/2010 mTc/mEc 25,00°C
5 10/12/2010 mTc 25,92°C
5 11/12/2010 mTc 28,20°C
5 12/12/2010 mTc 28,82°C
6 18/12/2010 mTc 24,72°C
6 19/12/2010 mTc/mEc 25,36°C
6 20/12/2010 mTc/mEc 25,78°C
6 21/12/2010 mTc/mEc 24,90°C

CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os objetivos propostos nesse esfutlarge dos resultados obtidos, conclui-
se que:
1 - A primavera de 2010, periodo do plantio daasdf verdo na regido, as condi¢des climatica
foram favoraveis ao plantio e desenvolvimento aljanesmo sob as perspectivas de irregularidade
pluviais.
2 — O estudo da dinamica atmosférica mostrou quprimavera de 2010 apresentou as
caracteristicas previstas para o ano de La Nifasi€dsmas frontais passaram mais rapidamente
pela regido e as massas Polares também foram mtaisas. Por outro lado, as chuvas foram

regulares, contrariando as projecoes.
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3 — A Analise Ritmica e o balanco hidrico climagi® mostraram que as chuvas foram regulares e
bem distribuidas, as frentes frias avancaram nonevate pelo Sul do Brasil provocando chuva

frontal na regido.

4 — Comparando-se a regularidade na distribuic&achavas e a disponibilidade de agua no solo,
constata-se que a primavera de 2010 apresentoicdeadlimaticas favoraveis as fases do plantio
e do desenvolvimento inicial dos cultivares da sog®w milho na regido de Campo Mourao.

5 — Até a conclusédo deste estudo, fevereiro de,2Ddistribuicdo das chuvas se manteve regular,

ou seja, bem distribuida, sendo favoravel ao dedeimento das lavouras da regido.

BIBLIOGRAFIA

BORSATO, V. A., A Participacdo dos sistemas atmosféricos atuantesarbacia do rio Parana no
periodo de 1980 a 2003 ese (parcial), (Doutorado) Nupélia, UniversidadtaHual de Maringa. Maringa,
2006.

BORSATO, V. A. BORSATO F. HA dindmica atmosférica e a influéncia da tropicatlade no inverno

de 2007 em Maringa PR — Espacialn: 8° Simpésio Brasileiro de Climatologia Geografi€évolucdo
Tecnologica e Climatologica. Universidade FederlUberlandia. Agosto 2008. Eixo 5 — Técnica em
Climatologia - CD-ROM

BRASIL. Ministério da Marinha. Servico Meteorologiada Marinha.Cartas sindticas Disponivel em
http://www.mar.mil.br/dhn/chm/meteo/prev/cartastaaitm, consultado em 05/01/2010.

BRASIL. Ministério da Ciéncia e Tecnologia CPTECQPE.-Imagens de Satélite, Cachoeira Paulista,
Disponivel em: http://www.cptec.inpe.br/satélitecesso em: 28 dez. 2009 e 27 dez. 2010.

BRASIL. Ministério da Ciéncia e Tecnologia CPTECPE. Boletim de Informacdes Climéaticas,
Fendmeno La Nifia Continua Intenso durante a Primavwa no Hemisfério Sul. INFOCLIMA, Ano 17,
NuUmero 09, Cachoeira Paulista, Disponivel em:
http://infoclimal.cptec.inpe.br/~rinfo/pdf_infocla201009.pdf. Acesso em: 28 dez. 2010.

CARAMORYI, P. H. et alO fenbmeno La Nifia e a agricultura do Parana - Ago especial para a safra
2010/2011; Nota técnica; Instituto Agronémico do Parand — &acia de Estado da Agricultura e
Abastecimento, Londrina  2010. Disponivel em http://www.iapar.br/arquivos/File/zip_pdf/
NotalLaNifia2010.pdfAcesso em: 27 dez. 2010.

FERREIRA, C.C.Ciclogéneses e ciclones extratropicais na Regido |Sudeste do Brasil e suas
influéncias no tempq 1989 INPE-4812-TDL/359.

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA (INMET). Normais Climatolégicas (1961 — 1990).
Brasilia, DF: INMET, 1992.

MONTEIRO, C. A. de FA analise ritmica em climatologia: problemas da atalidade climatica em S&o
Paulo e achegas para um programa de trabalh&@&o Paulo: USP, 1971 (Série Climatologia, 1 p.)1-21

PEDELABORDE, P.Introducion a I'étude scientifique du climat SEDES, Paris, 1970. Neide Aparecida
Zamuner Barrios, IPEA/UNESP. P. 246.

699

REVISTA GEONORTE, Edi¢&o Especial, V.2, N.4, p.69009, 2012.



A LA NINA E A DINAMICA ATMOSFERICA EM CAMPO MOURAO NA PRIERA DE 2010

ROLIM, G.S.; SENTELHAS, P.C.; BARBIERI, V. Planileano ambiente EXCEL para os calculos de
balancos hidricos: normal, sequencial, de cultula produtividade real e potenciRlevista Brasileira de
Agrometeorologia, Santa Maria, v.6, p.133-137, 1998.

DOORENBOS, J.; KASSAM, A HEfeito da dgua no rendimento das culturasEstudos FAO, Irrigacéo e
Drenagem 33. Traducdo Gheyi, H.R. e outros, UFRIjina Grande. FAO. 306p. 1994.

VAREJAO-SILVA M. A., Meteorologia e Climatologia.lnstituto Nacional de Meteorologia Brasilia, DF,
2000 p 515.

VIANELLO, R. L., Meteorologia basica e AplicagbedJniversidade Federal de Vigosa. Editora UFV 2000.
p 450

700

REVISTA GEONORTE, Edi¢&o Especial, V.2, N.4, p.69009, 2012.



