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EIXO TEMATICO - CLIMATOLOGIA: POLITICA E CIENCIA

Resumo

Estudaram-se a dindmica climatica na estacdo dapera de 2007 e 2009, para a regido de Campo
Mouréo, com o objetivo de analisar a dinAmica dsiemas atmosféricos e a géneses da chuva em um
ano de manifestacdo de La Nina (2007) e de El K&B89). Campo Mourdo esta posicionado nas
proximidades da linha do trépico de Capricérnio geearacteriza como zona de transigcdo climatica.
A regido é essencialmente agricola e o fenbmenNifia causa preocupacgao, considerando que em
ano de manifestacdo do fenbmeno pode ocorrer chbaixo da média histérica e irregular. Foi
contabilizada a participagdo das massas de artgamm na regido na primavera dos dois anos, para a
simples comparacado e classificado as chuvas dodmedomo frontal e convectiva. Os resultados
mostraram que a regido é de forte transicdo climati o estudo comparativo nos dois anos nao
forneceram elementos seguros para afirmar queNifiel e a La Nifia influenciaram no clima dessa
regido em intensidade semelhante aos verificadosuhala regido Sul do Brasil. Considerando-se
também que a manifestacdo tanto do El Nifilo combadilifia foram de curta duracdo e de baixa
intensidade.

Palavras chave Climatologia dindmica; sistemas atmosféricos;duBrasil.

Abstract

We studied the dynamics of climate in the springtiof 2007 and 2009 for the region of Campo
Mouréo, in order to analyze the dynamics of weath@tems and the genesis of rain in a year of
manifestation of.a Nifia(2007) ancEl Nifio (2009). Campo Mourao is positioned near the linde
Tropic of Capricorn which is characterized as adi@on zone climate. The region is essentially
agricultural and_a Niflacauses concern, considering in years of manifestati the phenomenon can
occur below average rainfall and irregular. It wasorded the participation of air masses in théoreg
who worked in the spring of two years, for the denpomparison of the rains and classified as flonta
and convective period. The results showed thatréggon is a strong climate transition and the
comparative study in two years did not provide sénents to affirm that thel Nifio andLa Nifia
influence the climate of this region in a similatansity to those seen in the south of the southern
region of Brazil. Considering also that the expi@sof bothEl Nifio andLa Nifia events were of
short duration and low intensity.

Keywords: dynamic climatology, atmospheric systems, SoutlBrazil.

INTRODUCAO

A cidade de Campo Mourédo esté situada na regiftr@C®cidental Paranaense, e é um dos

centros regionais do estado. A area de estudo &aesm localizada sob as coordenadas da Estacdo
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Climatolégica Principal de Campo Mourdo (ECPCM/INMHEjue séo: Latitude —24.05°, Longitude —
52.37° e altitude de 616,4 metros. A cidade esi&ipa a linha do trépico de Capricornio, por isso,
encontra-se em uma zona de transicao climética ertlima tropical e o subtropical. Na classifieaca
de Kodppen, o clima da regido é o mesotérmico sepido com verfes quentes, e invernos brandos,
representado pela sigla Cfa (IAPAR 2011).

Com relagéo a Climatologia Dindmica, o verdo étag@ mais umida e quente do ano, as
massas de ar que prevalecem sdo as de baixa presgé@sentadas pela massa de ar Equatorial
continental (mEc) e pela massa Tropical continefrtallc), ocorrendo a predominéncia de chuvas
convectivas. Nos meses mais frios do ano, as mdssas de alta pressdo se intensificam e a massa
Polar atlantica domina os tipos de tempo na regi@gse periodo as chuvas sdo essencialmente
frontais (BORSATO, 2006).

A primavera é uma estacao de transicdo onde o téngmonandado por sistemas de baixa e
alta pressao. As chuvas escassas e irregulareselmd tornam-se mais freqiientes e gradativamente
as chuvas frontais, tipicas da estacdo mais fii@,sendo substituidas pelas convectivas, as de vera
(BORSATO 2010).

O Sul do Brasil € uma das regifes onde as pesquigsisam que o El Nifio causa impacto,
principalmente no volume, na intensidade e na eggldde das chuvas. Nos trabalhos de Kousky et
al. (1984), Rao e Hada (1990), Ropelevski e Hali®87) e Grimm e Gomes (1996) foram estudadas
as consequéncias do fendmeno principalmente soldistrgbuicdo e altura das precipitagbes nas
diferentes regites do globo e do Brasil.

A opcao pela estagdo da primavera justifica-se éampor esta ser de transicdo estacional e
porque nesta estacdo os agricultores da regidoadg@ Mourdo planejam e semeiam a safra de
verdo, por isso, as anomalias na precipitacdo pedesar consequéncia nos resultados da safra.

A contabilizag&o da participagdo dos sistemas d#ériogs nos dois anos mostra quanto o El
Nifio Oscilacdo Sul influenciam na dindmica dos sisteramosféricos, refletidos no tempo
cronolégico de participacdo dos sistemas atmosferic na génese das chuvas, classificadas como
frontais ou convectivas (BORSATO, 2010).

OBJETIVOS

O Principal objetivo desse estudo foi analisarréigica atmosférica na estacao da primavera
de 2007 e 2009, ano de manifestacdo do fendmemdiflzae de El Nifio. Embora sejam fenbmenos
oceéanicos atmosféricos e de grande escala, eleaad@eiam anomalias no clima da regido Sul do
Brasil. Também se integra aos objetivos verificaolume de chuva acumulado nas duas estacoes, e
classificar a géneses e através da comparaca@a&esé as anomalias que ocorrem no Sul do Brasil

se estendem até a regido de Campo Mouréo.
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OSCLILACAO SUL - El Nifio e La Nifia

O EI Nifio Oscilagdo Sul (ENOS) € um fendmeno aténsh-oce&nico de grande escala que
tem sua origem na regido do Oceano Pacifico Edakgtpodendo afetar os padrées climéaticos em
diversas regides do globo. E conhecido mundialmgotepresentar duas fases. A fase quente ou fase
positiva do ENOS, conhecida como El Nifio, caraztese pelo aquecimento anormal das &guas
superficiais do Pacifico Tropical, causando um aumee chuvas em regifes tropicais e de latitudes
médias. A fase fria ou fase negativa, conhecidaocbaNifia, tem caracteristicas contrarias as do El
Nifio, pois proporciona um resfriamento anormalatasas superficiais do Pacifico Tropical, causando
déficit de chuvas em algumas regifes da Terramassimo na regido Sul do Brasil (CPTEC-INPE,
2012; PAULA, 2009).

O ENOS se desenvolve sobre as aguas tropicais danOdPacifico, e obtém uma juncéo
entre oceano-atmosfera, ou seja, as aguas do O€eaniiico (fendbmeno El Nifio) e as células de
Walker, geradoras da Oscilagdo Sul. O fenbmenoasefesta em periodos de 2 a 7 anos, com uma
freqiéncia média de quatro anos. Essa anomaliatidianpode causar muitos impactos a sociedade,
afetando os diversos setores da economia, prinogrdaé o agricola, e até mesmo causar S€rios
prejuizos ambientais (AZEVEDO, 2006).

Existe cerca de 20 regides no mundo onde o cliragetado pelo El Nifio e pela La Nifia
Oscilacdo Sul (ENOS). No Brasil, o norte da Re@idodeste, o leste da Regido Amazénica (na faixa
tropical) e a Regidao Sul do Brasil sdo as maisadéet por essa anomalia (CUNHA e HAAS, 1999).
Em anos de El Nifio, a precipitacdo pluviométriceespnta-se acima da normal na Regido Sul do
Brasil, onde ha também o aumento da temperaturdaamédquanto na Regido Nordeste e na
Amazobnia, a precipitacdo fica abaixo do normal atmidgico, ocasionando secas severas e riscos de
incéndios florestais. Em anos de La Nifia, a pregjgb pluviométrica apresenta-se abaixo da normal,
ocasionando secas na Regido Sul e um aumento dpifargfio nas Regies Nordeste e no Amazonas
(CPTEC-INPE, 2012; PAULA, 2009).

A precipitacdo é um elemento de fundamental impoigépara a vida no planeta, porém ela
pode ocasionar consequéncias indesejaveis paraiedade. Em anos do fenbmeno ENOS, onde
ocorrem chuvas intensas em varias regides do myuattem ocorrer inundacdes e intensificar os
processos de erosdes no solo agricola, prejudidateftsamente a populacdo, assim como em longos
periodos de estiagens com chuva irregulares, gdeditiéncia hidrica no solo, reducdo da vazéo e
dos niveis dos rios, entre outros (PAULA, 2009).

A configuracdo do El Nifio esta associada ao enéeiquento dos ventos alisios, pois estes
diminuem a sua intensidade na regido equatoriads®enodo, a agua aquecida da superficie do
Pacifico se distribui pelo oceano ao longo da lidd&quador até a costa do Peru, enquanto a a@rrent

maritima fria (Humboldt) fica aprisionada nas prafezas, o que diminua a oferta de nutrientes que
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naturalmente existe nas 4guas superficiais nasnpidades do Peru e Equador. No entanto, h4 a
diminuicdo da producéo pesqueira nestes paises\BRD, 2006; CPTEC-INPE ).

Segundo o Instituto Norte America@eanic and Atmospheric AdministratiOAA,2000;

e CAPEL MOLINA, 1999), durante as condi¢bes normais ventos alisios arrastam as aguas
superficiais mais aquecidas para a por¢do ocidedtal oceano Pacifico. Esse movimento
continuamente promove um soerguimento no nivehdaas na por¢ao ocidental e um rebaixamento
na porcao oriental do Pacifico, acumulando uma andssagua superaquecida. Esse movimento, além
de provocar a ressurgéncia de aguas frias no &adifopical Oriental, causa um desequilibrio na
pressdo atmosférica, ou seja, ha pressao maisoadietor oriental e mais baixa no setor ocidental.

Segundo NERY et al., 1998, a célula de Walker sdigura pelos ventos que ascendem nas
costa da Australia, regido de aguas aquecidas enfldirecao a leste e fecha a célula com a deiscénc
do ar seco sobre o Pacifico Oriental, seco porquesubir perde umidade e causa intensas
precipitacoes.

Durante o ano de La Nifia, os ventos alisios sesifteam, aumentando a ressurgéncia do
Pacifico Oriental, que proporciona 0 acumulo deiewnites na superficie vindo das profundezas.
Porém, com a maior intensidade dos ventos alia®aguas aquecidas ficam represadas do lado oeste
do oceano, ocasionado a evaporagdo e movimentesdisues, que geram nuvens de chuvas. No
entanto, do nordeste do Oceano indico a oeste dar@cPacifico passando pela Indonésia, o padrio
de chuvas se intensificam, enquanto que no Padfipatorial Central e Oriental os movimentos
descendentes impedem a formacgéo de nuvens de {@RBEC-INPE, 2012 ).

O evento ENOS de 1982/83 e o de 1997/98 provocaramelevagéo excepcional na altura
pluviométrica no Sul do Brasil, conforme os dadas Hstacdo Climatologica Principal da
Universidade Estadual de Maringa e em algumasittazids do Centro-Sul do Brasil em 1982/83 o
indice superou os 300% (MOLION, 1989).

BERLATO e FONTANA (2003) demonstram graficamentee quos anos do El Nifio ha
anomalia positiva de chuva (chuva acima do norinalatolégico) e nos anos de La Nifia, ocorrem
anomalias negativas (chuva abaixo do normal clilbgico para o Rio Grande do Sul). Os mesmos
autores observaram que nos Ultimos anos, as ggenoles estiagens 1987/88, 1990/91, 1995/96 e
1996/97, conforme o levantamento para o Estadoi@d@Rande do Sul, causaram perdas de 3 milhdes
de toneladas, 5,6 milhdes de toneladas, 3 milhéesrkladas e 2,3 milhdes de toneladas de gréos,

respectivamente.

MATERIAL E METODO

Para estudar a dindmica das massas de ar em Campédvha primavera de 2007 e de 2009,
procedeu-se a organizacdo dos dados dos elementiesngo da estacdo climatoldgica principal de

Campo Mourdo (Figura 01). Em seguida foram orgalsigeem tabelas do Excel, colunas para os
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sistemas atmosféricos, para pressao e para assdnontais e convectivas que atuaram no periodo. Os
dados dos elementos do tempo foram fornecidoslpstituto Nacional de Meteorologia do Governo
Federal (INMET).

Campo Mourdo

5Km |

I km

S

Figura 01— Localizacéo da regido de estudo, Macro regiddar€&ul do Brasil e o0 municipio de Campo
Mouréo.
Organizacdo dos autores

Os sistemas atmosféricos considerados neste efstiado aqueles que atuaram na regido de
Campo Mourdo, sendo eles: Sistema Frontal (SF)san@sopical continental (mTc), massa Tropical
atlantica (mTa), massa Polar atlantica (mPa) e anagsatorial continental (mEc) (FERREIRA 1989;
VAREJAO-SILVA 2000; VIANELLO 2000; BISCARO 2007).

Para realizar a leitura dos sistemas atmosfériesemtes na regido, foram utilizadas as cartas
singticas da Marinha do Brasil (MAR.MIL 2010), inears de satélite no canal infravermelho
(CPTEC.INPE.BR 2010) e os elementos do tempo. Aelaa foram organizadas em planilha do
Excel com os dias da estagdo e colunas para @snsistatmosféricos atuantes, para a presséo
atmosférica e para as chuvas, as quais foram fadaslsis como frontais ou convectivas, dependente
do sistema atmosférico.

Para o dia em que um Unico sistema atuou atribairgenero 24 na coluna correspondente ao
sistema, numero que corresponde as horas do di2,para cada sistema nos dias em que Campo
Mourdo se encontrava na confluéncia entre doiemas. No final da estagcdo foram somados os
valores de cada coluna e calculadas as porcentagens

Posteriormente, para definir o sistema atuanten al#s analises e da localizacdo dos centros
ciclonais e anticiclonais, fez-se a leitura da gfiesna carta sinética da Marinha do Brasil das 12H
TMG e analisou-se a cobertura do céu por meio dagens de satélite no canal infravermelho das
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12H TMG (CPTEC-INPE). Foram verificadas a direcés dentos no mesmo horéario e a temperatura,
também das 12H TMG e verificado as temperaturasmaé& minima do dia.

Para a classificagdo da génese das chuvas consg&kefoontal o volume registrado nos dias
em que se verificou que a localidade se encontsallao SF ou mPa e convectiva para as chuvas

registradas no periodos de atuagfes dos demaastatmosféricos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Espera-se para a regido de Campo Mouréo, chuvasatsmmédia climatoldégica em ano de
La Nina, e chuvas acima da média climatolégica ewsade El Nifio, pois a cidade encontra-se
posicionada no Sul do Brasil.

Como ela se encontra nas proximidades do tropid@ageicornio, linha que também delimita
uma ampla faixa de transicdo climatica entre o &limopical ao norte e o temperado ao sul, as
caracteristicas climaticas podem assumir tiposetiepd que caracterizam a zona temperada ou

tropical, a depender do sistema atmosférico quseesttuando.

Em escala global, os modelos de prognésticos degclinostram que a estacédo do
verdo devera ser influenciada pelo fenbmeno La,Njfia se desenvolve nas aguas
do Oceano Pacifico Equatorial. Os maiores impadeste fenédmeno serado
observados no estado do Rio Grande do Sul, commavagento da seca que ja é
observado em varios pontos daquele Estado.

No Parana, a maior influéncia dar-se-a na irreglade das chuvas nas diversas
regibes, como ja vem sendo registrado na primagararelacdo as temperaturas,
espera-se quando da ocorréncia de dias conseca#eos, as temperaturas figuem
elevadas, deixando os dias extremamente quentddlEFAR — Noticias
01/12/2011s/p.).

Primeiramente foram analisadas as chuvas em 20@/de manifestacdo do fenébmeno La
Nina, ou seja, agua mais fria no Oceano Pacifige,ppr conseqiiéncia deste, espera-se chuvas abaixo
da média climatoldgica. No entanto o volume totagistrado na primavera foi de 434,6mm
(ECPCM/INMET - Média 1997/2010 = 478,9mm). As chenfaram bem distribuidas, sendo 75,5%
frontais e 24,5% convectivas. O maior periodo segistro foi de apenas 9 dias. As aguas mais frias
no Pacifico Tropical foram registradas a partirsdeembro e se estendeu até maio do ano seguinte
(Quadro 1).

Em 2009, ano do fenbmeno El Nifio, agua mais quem®ceano Pacifico, portanto, um ano
gue se esperava chuva acima da média climatolqgica a regido, registraram-se 504,7mm na
primavera (ECPCM/INMET), ou seja, o volume supeeouneédia em apenas 25,8 mm. Do total
acumulado na estagdo, 73% foram frontais e 27%eotivas, na qual a distribuicdo foi considerada

regular e a maior janela sem registro foi de 9.dias
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Na série 1997 a 2010 os maiores volumes registriadasr em 2000 e em 2004, totalizando
731,2mm e 677,2mm respectivamente. Os menores fenat099 e 2008 com 184,8mm e 271,3mm

respectivamente. Os dados da Estagéo Climatol&gineipal de Campo Mouréo.

Quadro 01 — Oscilacao da temperatura a partir da média rhewes®ceano Pacifico em 5° N e 5°S e 120° e
170°W no periodo de 2000 a maio de 2011.

Ano |Jan.|Fev.|Mar.[Abr.|[Mai. [Jun.| Jul. [Ago.| Set. | Out. |Nov.|Dez.
2003/ 1.2}109|05(01]-01|/01({04|05|06]|05(06]|04
2004{ 04 03|02 (02|03|05|0.7]08]09]08]08]0.8
2005/ 0.7/05|104(04]04|04(04)|103|02]-01(-04]-0.7
2006|-0.7}-0.6|-04(-01]10.1 (0203|0506 |09|11]|11
20071080401 (-01}]-01(-0.1{-0.2|-04|-0.7|-1.0(-1.1|-1.3
2008|-1.4|-14|-1.1(-0.8]-06(-04(-0.21| 0.0 | 0.0 | 0.0 [-0.3]|-0.6
2009(-0.8|-0.7(-05(-0.1| 02|06 0.7]108]|09]|12|15]|18

2010{ 1.7115(1.2(08|03(-0.2|-06(-1.0|-1.3|-14|-14|-14
Fonte NOAA - 2011

Massa Polar Atlantica

E um sistema de alta pressdo e geradora de esaaleilatmosférica, exceto na zona frontal.
No verdo sua participacdo nos tipos de tempo é fnemjgente no Sul do Brasil, na medida em que ela
avanca, desvia-se para o interior do Atlanticos@oda linha tropico de Capricérnio. Por isso, a su
participacdo decresce para o interior do CentroelduBrasil. No inverno, a sua trajetéria é mais
interiorana. Na estacéo da primavera ela deixaatjxa@iente de avancar pelo interior do continente e
passa a avancar pelo oceano.

Ao avangar a partir do sul, ela se divide em dmisas, um pelo litoral e outro pelo interior do
continente (MONTEIRO, 1971, BOIN 2000). O ramo @wanca pelo interior pode chegar ao sul da
Amazonia. Por isso, na primeira metade da estagdda € comum a mPa avangar com 0s seus dois
ramos. Para a segunda metade, o ramo que avargtavatprior do continente ndo se configura.

Comparando a estagdo da primavera nos dois angadades, verifica-se que para o ano de
2007 a participacdo da mPa foi de 27,8% do temmaotdgico (figura 02), ou seja, das 2146 horas de
duracdo da primavera, 597 horas, os tipos de tasfdeeram sobre a influencia da mPa. Para 2009,
houve um acréscimo na participacdo da mPa, qu#ef@9,8,% ou seja, 639 horas aproximadamente.

Ou seja, no ano de El Nifio a participacdo da mPdef@% a mais.
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Sistema Frontal

Na Regido Sul do Brasil os sistemas frontais avangh sudoeste para nordeste e
frequentemente ultrapassam a linha do trépico gei€anio. Nessa latitude, a grande maioria dos
sistemas Polares que avangam na retaguarda dassfjéndeixou o continente e se encontra no
Atlantico Sul.

A zona frontal € uma ampla faixa onde os ventos csivergentes e por isso as chuvas
frontais séo freqlentes em qualquer periodo doMagrimavera ela predomina na regido de Campo
Mourédo. Na retaguarda do sistema, avanca a matmaafiéntica (mPa) a partir do Sul, que no inicio
da estacdo, ainda podem chegar ao sul da Ama2dmieegido de Campo Mourdo, essa massa de ar
causa queda na temperatura e uma sequéncia dendaarados.

As frentes se classificam, de acordo com as caistitas térmicas da massa de ar que as
segue o do estagio de desenvolvimento. Nesse egtadoma questdo de brevidade, as frentes néo
foram classificadas.

Na primavera de 2007, 16,9% do tempo cronolégicegiio esteve sob o dominio dos SFs e
as chuvas frontais totalizaram 75,5% (Figura 0®yn@arando com o ano de 2009, a participacao foi
maior, 24,3% e a porcentagem de chuva frontal femen 73%. Ou seja, no ano de El Nino a mPa

atuou em 7,4% do tempo cronoldgico a mais do qu2@d9, ano da La Nifia.

Massa Tropical Atlantica

O centro formador da mTa é na Alta SubtropicaAtléntico Sul, que se localizam entre as
coordenadas 10° e 20° W e 20° e 40° S. Frequeriegngias avangam para o interior do continente,
principalmente a partir do litoral do Nordeste dadll e raramente suas caracteristicas se mamifesta
no extremo das regifes Centro Oeste e Sul. E uenssanticiclonal e a umidade se limitam a
camada de contato com o mar, que fornece vapomtiaor do continente ela pode causar aumento
de nebulosidade, neblinas, chuvas orogréficas &nws convectivos locais em fungdo do
aquecimento diurno.

Na regido de estudo, esse sistema tem particidagéiada e nas duas esta¢cfes estudas foi
verificado a participacdo de apenas 1,1% em 200Z%em 2009, como pode ser observado na figura
02.
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Sistemas Atmosférico - Primavera 2007 e 2009

5 M

SF mP mTa mTe mEc
2007 - La Mifia O 20049 - Bl Mifio

Figura 02 — Porcentagens dos sistemas atmosférico que atuaeaestacio da primavera de 2007 e 2009 em
Campo Mouréo - PR.
Organizacgéo dos autores

Massa Tropical Continental

A massa Tropical continental € um sistema de haigasdo e é uma massa de ar continental,
tem o seu centro de origem na regiao do ChacoaragBai, em uma zona de alta temperatura e pouca
umidade. Por essas raz8es a mTc é uma massa adende,qle baixa presséo e de pouca umidade. No
Brasil, atua no Centro-Oeste, no Oeste das re§tks Sudeste. Com o envelhecimento da mPa e o
seu deslocamento para o interior do Atlantico a 8 @mplia e proporciona dias ensolarados e de
tempo quente e pouca chuva ja que o forte aquetondensuperficie gera sistemas convectivos locais
esparsos e localizados. Pode se considerar queteluwaeriodo de atuacdo desse sistema as chuvas
S80 escassas.

Em Campo Mourdo, a participagdo desse sistemapuassde tempo é bastante frequiente. Em
alguns anos, na estagdo da primavera, a mTc éadpai sistema atmosférico, considerando o tempo
de atuacdo. Em 2007 a participacao foi de 34,6%sefay das 2146 horas da estacdo, 742 horas, 0s
tipos de tempo foram sob a sua atuacdo. Em 206thpat de atuacdo da mTc foi um pouco menor,
com 24,3%, ou seja, 521 horas aproximadamente.

Durante o ano de La Nifa atuacdo do mTc foi 10,3% a mais. Durante a atudedse

sistema tem-se sobre a regido os periodos de gesani

Massa Equatorial Continental

A mEc é o sistema mais importante no aspecto ueidzois a baixa pressao e as temperatura

elevadas favorecem a intensificagdo das correntesectivas e as precipitacoes.
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Na estagdo da primavera, com a ampliacdo do peratiio & medida que os dias se
aproximam do solsticio e com a perpendicularizad@® raios solares, 0 aquecimento continental é
intenso. Com isso a mEc se amplia e as vezes saadaratuagdo chega ao Rio Grande do Sul. Por
isso, as chuvas frontais diminuem e as convecsigasnpliam.

No ano de 2007, a mEc atuou 19,6% do tempo cromoldgra Campo Mourdo e 24,5% das
chuvas foram convectivas, ou seja, dos 434,6mm /&6 foram convectivas. Em 2009 o tempo de
duracdo da mEc foi de 19,4% e as chuvas convedivagntaram para 27%, ou seja, dos 504,7 mm,
136,6mm foram chuvas convectivas. Durante a prinaavélo se verificou a configuracdo da Zona de

Convergéncia do Atlantico Sul sobre a regido de fi2alouréo.

CONCLUSAO

As andlises dos sistemas atmosféricos mostraranpgre a regido de Campo Mourdo o
Sistema Frontal (SF) em 2007, ano de atuacdo didirlag atuou por um periodo de tempo menor, se
comparado com o ano de 2009, ano de manifestac&b N&o. Essa configuracdo esta de acordo
com os resultados de pesquisas em que afirmamagaep anos dea Ninaos sistemas atmosféricos
avancam mais rapidamente pelo Sul do Brasil, gorli&s uma diminuicdo no volume das chuvas para
o Sul do Brasil.

Considerando a atuacao dos sistemas de baixa p@Ess® a mTc e a mEc, pdde-se observar
que para o0 ano de La Nina, em 2007, os dois sistati@ram em 34,6% e 19,6% respectivamente.
Comparando com 2009, ano de manifestacio de El Miporcentagem diminuiu para 24,3% para a
mTc e 19,4% para a mEc. Portanto, conclui-se que&@di, ano de La Nifia, os sistemas de alta
pressao reduzem seu tempo de atuacdo, e os dedrassiio se ampliam, principlamente a mTc,
sendo esse sistema de baixa umidade e pouca chuvas.

O estudo fundamentado na estagdo da primavera isnamus, ndo foi suficiente para apurar
resultados seguros, principalmente porque a ratpaestudo estd em uma zona de transi¢ao climatica
que pode apresentar caracteristicas adversas daqued caracterizam a grande Regido Sul do Brasil.
Considerando também que em 2008, ano neutro, ausssp a manifestacdo do El Nifio e da La Nifa
recebeu apenas 271,3mm e em 2000, ano de mardfesta¢.a Nifia, o volume registrado em Campo
Mouréo foi de 731,2mm. Verifica-se entdo que a zbmdransicdo causa mais irregularidade do que
ENOS.

Esse artigo foi apenas um ensaio e a pesquisagaegido e para uma série historica
prossegue. Os novos resultados poderdo mostradmidia climéatica para os anos EleNifio, delLa

Nina e para 0s anos neutros para essa regiao.
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