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EIXO TEMATICO: GEOMORFOLOGIA E COTIDIANO
Resumo

Os materiais lateriticos que ocorrem na area urbana e entorno de Porto Velho foram estudados visando
a compreensdo de sua natureza, relagdes com a evolugdo morfoldgica da area e sua utilizagdo como
matéria prima para construgdo civil. S&o materiais lateriticos ferruginosos e imaturos expondo-se em
perfis incompletos. Os perfis exibem, do topo para base, o horizonte ferruginoso com suas zonas
coesa e incoesa, bem como o horizonte argiloso com suas zonas argilosa vermelha e mosgueada.
Mostram importante influéncia na interpretacdo da génese da paisagem geomorfoldgica, configurando
relevos jovens colinosos e platds para as exposi¢Oes dos materiais da zona coesa e deprimidos para as
exposicdes de materiais da zona incoesa e do horizonte argiloso. Os dados foram obtidos com
trabalhos de campo, andlises granulométricas, mineraldgicas e petrograficas. Em funcdo da
localizag&o na area de expansao urbana de Porto Velho/RO, os materiais lateriticos séo de significativa
importancia para construcdo civil como materiais coesos (lateritos), necessitando de britagem, e como
materiais desagregados (zona incoesa). S&o de utilizagdo imediata como material para pavimento de
estradas e base e subbase de estrutura asfaltica. Os materiais argilosos principalmente da zona
mosqueada que apresentam teores significativos de argila, sdo substancias com potencial para serem
empregadas como matéria prima de ceramica, como telhas e tijolos.

Palavras-chave: Materiais Lateriticos; Morfoescultura; Construcéo Civil.

Abstract

The lateritic materials that occur around the city and around Porto Velho were studied in order to
understand its nature, relations with the morphological evolution of the area and its use as raw material
for construction. In the corresponding area, it was found that ferruginous lateritic materials are
immature and exposing themselves in incomplete profiles. The location of the site under study, from
top to bottom, the ferruginous horizon with its cohesive and incohesive areas, as well as the clay
horizon with its red and mottled clay zones. Their profiles show important influence on the incomplete
interpretation of the genesis of the landscape geomorphology, relief setting young hills and plateaus
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for treatment of laterite cohesive zone and depressed for treatment zone incohesive materials and clay
horizon. Data were obtained from field work, size analysis, mineralogical and petrographic.
Depending on the location in the urban expansion area of Porto Velho, lateritic materials are of
significant importance in construction as cohesive materials (laterite), requiring crushing and as
disaggregated material (zone incoesa). Are of immediate use as material for road pavement base and
subbase and asphalt structure. The materials mainly from the mottled clay that have significant levels
of clay, are substances with the potential to be used as raw material for ceramics such as tiles and
bricks.

Key words: Lateritic Materials; Morpho-Sculpture; Civil Construction.

1. INTRODUCAO

Na area urbana e entorno de Porto Velho podem ser observadas expressivas extensdes de
material lateritico ferruginoso representantes de paleosuperficies drenadas distribuidas verticalmente
de maneira variada em perfis, que cobrem rochas granitdides mesoproterozdicas da Suite Intrusiva
Santo Antonio, de acordo com a denominagédo de Quadros & Rizzotto (2007). Delineiam a paisagem
com distintas formas de relevo em funcéo de sua resisténcia a processos intempéricos atuais.

A existéncia desse material na area de estudo foi primeiramente abordada por Guerra (1953)
sob o ponto de vista de sua influéncia na composicéo da paisagem e também de sua utilizacdo do solo
associado para agricultura. Menciona 0 autor a ocorréncia da rocha neo-formada compacta nas
margens do igarapé dos Tanques e que 0s niveis mais altos de Porto Velho devem-se ao capeamento
em grandes trechos de uma espessa crosta de laterito e nas por¢des mais baixas da cidade a ocorréncia
de pequenos blocos e lateritas nodulares.

Perfis lateriticos tém atraido a atencdo de pesquisadores pela sua origem, evolucdo e
metalogenia (COSTA, 1985), bem como pela sua utilizagdo em obras civis, em revestimento de
estradas, na infraestrutura e na construcdo de habitacGes, conhecidos popularmente como pigarra,
pedra jacaré e cascalho, muito embora em alguns casos seja constatada uma elevada coesdo do

material, sendo necessaria a britagem, como menciona Guimaraes (2009).

2. OBJETIVOS

O presente estudo visa compreender a natureza do material lateritico na area urbana e entorno
de Porto Velho, com a caracterizagdo granulométrica e mineraldgica das diferentes fei¢fes lateriticas,
fornecendo subsidios para elucidar mecanismos envolvidos na génese, evolucdo geomorfoldgica da

paisagem e sua aplicacdo na construcdo civil.

3. MATERIAIS E METODOS

O desenvolvimento da pesquisa dividiu-se em quatro etapas na busca da aquisicdo de dados.

Na primeira etapa foi realizado levantamento bibliogréfico, utilizando-se do acervo bibliografico do
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Servigo Geologico do Brasil/lCPRM de Porto Velho e Universidade Federal de Rondénia, além da
Biblioteca Virtual Cientifica Scientific Electronic Library Online — SCIELO. Na segunda etapa com
os trabalhos de campo teve-se a caracterizacdo dos corpos lateriticos e sua associacdao com as formas
de relevo, além de coleta de amostras. Na terceira etapa os trabalhos de escritorio envolveram
atividades de fotointerpretacdo, utilizando-se fotografias aéreas da Aeromapa de 2005, escala
1:30.000, permitindo uma melhor interpretacdo das unidades geomorfoldgicas e geoldgicas e suas
relacdes com os afloramentos de materiais lateriticos visitados posteriormente e a elaboracdo de mapas
tematicos com base nos mapas regionais de Adamy & Romanini (1990), Rondénia (1999) e Quadros
& Rizzotto (2007). Na quarta e Gltima etapa realizaram-se analises granulométrica com a selecéo de
guatro amostras de zonas distintas com materiais dos perfis lateriticos da area de estudo, através do
peneiramento por via Gmida. As amostras foram secas ao ar, destorroadas e processada a separacdo
das fragdes silte e argila das fragbes mais grossas. Posteriormente foram secas e peneiradas com
abertura em milimetro das seguintes malhas: 4; 2; 1; 0,42; 0,25; 0,149; 0,115; 0,07; 0,062 e 0,004.
As anéalises mineralégicas foram realizadas em grdos com diametro entre 4 e 0,062 mm, ou seja,
fracOes seixo, granulo e areia, determinando-se opticamente as espécies minerais com o emprego de
lupa binocular. Foram confeccionadas as sec¢Ges delgadas pelo Laboratorio de Laminacdo da
UNESP/Rio Claro e examinadas na CPRM/Porto Velho, com auxilio de um microscopio petrografico

binocular sob luz polarizada.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1. ANALISES GRANULOMETRICAS E MINERALOGICAS

As analises granulométricas e mineralégicas foram realizadas em amostras do horizonte
ferruginoso, zona incoesa (LA-7 e LA-8) e do horizonte argiloso, zonas argilosa vermelha (LA-9A) e
mosqueada (LA-5). Sdo amostras de corpos distintos em funcéo da inexisténcia de perfis lateriticos
completos na area de estudo, muito embora represente uma historia evolutiva complexa caracterizada
por dissolugdes e neoformagdes durante os seus desenvolvimentos.

As relagdes entre as fragdes granulométricas seixo, granulo, areia, silte e argila das amostras
selecionadas do horizonte ferruginoso, zona incoesa, e do horizonte argiloso, zonas argilosa vermelha
e mosqueada, estdo dispostas na Figura 1.

A composicgdo das fragdes seixo, granulo e areia (LA-7; LA-8; LA-9A e LA-5) indicam a
predominancia de graos de lateritos singenéticos, com minerais residuais a base de quartzo e tracos de
feldspato, mica e opacos. No caso do feldspato, sua ocorréncia em nédulos de caulinita nas diversas
fracdes, sugere uma origem autigena para esses argilominerais provenientes da degradacédo direta do
feldspato. Minerais primarios como constituintes comuns de nédulos lateriticos tem sido descritos em
Costa (1990) e Beauvais & Roquin (1996). McFalane (1976) menciona a possibilidade da
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permanéncia de minerais primarios preservados do intemperismo no interior de nddulos em horizontes
saproliticos. Os grdos de quartzo residual mostram-se em diferentes estdgios de intemperismo,
localizados preferencialmente em poros de fragmentos de lateritos da zona incoesa, como cavidades de
dissolucdo milimétricas a submilimétricas. S&o cristais anedrais, corroidos, originando feigdes tipicas

de dissolugéo em sua superficie.

20 40 60 80 100 % (B) 20 40 60 80 100 %

LA-7 - Horizonte ferruginoso
Zona incoesa

LA-8 Horizonte ferruginoso
Zona incoesa

LA-9A Horizonte argiloso
Zona argilosa vermelha
LA-5 Horizonte argiloso
Zona mosqueada

[ Fracoes sexo, crAnuLO EAREIA  [llFRAGRO SILTE [oeriosoeatermo  [lnoouiosoecaunma [l auarTzo

B Fracio ArGILA

Figura 1. Distribuicdo granulométrica (A) e mineraldgica (B) no horizonte ferruginoso, zona incoesa
(amostras LA-7 e LA-8), e horizonte argiloso, zonas argilosa vermelha (amostra LA-9A) e mosqueada
(amostra LA-5).

4.2. ANALISES PETROGRAFICAS

As analises microscépicas mostraram que se tratam de lateritos constituidos por uma matriz
ferruginosa microcristalina de coloragdo marrom avermelhada, a base de hematita e goethita (> 95%).
Possuem aspecto brechéide com poros dispersos e pisolitos subesféricos milimétricos com laminas (ou
bandas) concéntricas, evidenciando precipitacfes sucessivas, alternando as tonalidades marrom
avermelhadas e marrom amareladas, incluindo uma mineralogia reliquiar granitica representada por
guartzo, microclinio e plagioclasio (Figura 2). Com fregiiéncia sdo encontradas vénulas distribuidas
aleatoriamente no laterito, preenchidas ou ndo por quartzo, e as vezes manteadas por goethita,
configurando, juntamente com o0s poros e os paleocondutos de raizes, um material de baixa densidade
e permeavel, favorecendo as percolages aquosas. Os cristais de quartzo, portanto, se dispdem junto
aos pisolitos, vénulas ou mesmo dispersos na matriz ferruginosa microcristalina. Séo residuais,
anedrais, com diametros inferiores a 0,1 mm e bordas corroidas, sugerindo dissolugdo, bem como
evidéncias de deformacdo pretérita da rocha-mde com microfraturas e moderada a forte extingdo

ondulante.
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Figura 2. Laterito com uma matriz microcristalina e porosa de hematita e goethita, incluindo vénulas
preenchidas por quartzo e pisélito com plagioclasio reliquiar. Nicois cruzados, amostra LA-8.

4.3. CARACTERISTICAS DOS PERFIS LATERITICOS DA AREA DE ESTUDO

Os perfis lateriticos que afloram na area de estudo tiveram seus arranjos morfolégicos se
configurando ao longo dos tempos cenozoicos, a partir das modificagdes impostas pela agdo do
intemperismo fisico, principalmente quimico e atuacdo de processos neotectbnicos. S&o arranjos
representados por platds, relevos colinosos e superficies rebaixadas, esculpidos de acordo com a
resisténcia aos processos intempéricos atuais da zona do perfil lateritico aflorante.

Desta forma, é possivel reconhecer, do topo para a base dos perfis, 0 horizonte ferruginoso
com as zonas coesa e incoesa, e 0 horizonte argiloso com as zonas argilosa vermelha e a mosqueada.
S80 horizontes e zonas que se distribuem verticalmente de maneira variada e incompleta,
desempenhando papel importante na configuracéo do relevo local e regional.

Os lateritos, quando incoesos, configuram o horizonte ferruginoso, zona _incoesa.

Representam agregados resultantes do desmantelamento de laterito (zona coesa) com predominio das
fragOes seixo, areia e granulo (LA-8 = 87,1%), envoltos por um material argiloso avermelhado (LA-8
= 12,8%), em funcdo da atual facilidade de circulacdo de agua acelerando o processo de
intemperizacdo do fragmento lateritico. Apresenta-se em contato brusco com o horizonte basal
argiloso, zona argilosa vermelha (LA-8), com espessuras maximas de 4 metros (LA-7) a 20 metros
(LA-8). Os fragmentos sdo de coloragdo marrom avermelhada, contornos irregulares e didmetros

predominantes de 1 a 5 centimetros, possuindo, petrograficamente, estrutura e composi¢do semelhante
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aos lateritos da zona coesa, predominando hematita e goethita microcristalinas (> 95%). Estéo
imersos em um material intensamente intemperizado argiloso avermelhado.

Os lateritos pertencentes ao horizonte ferruginoso, zona coesa, estdo dispostos de modo

subhorizontal, com espessura superior a 5 metros, em contato brusco ondulado com o horizonte basal
argiloso (LA-9). S&@o endurecidos, com nodulos e pisélitos dispersos em estruturas colunares
prismaticas metricas. Essas feicOGes esferoliticas possuem formas irregulares a sub esféricas, com
didmetros milimétricos a centimétricos e estdo fortemente cimentados por material argiloso, chegando
a formar agregados compactos. E também constatada a presenca de feicdes estruturais originadas por
tubos fosseis de raizes arboreas pretéritas, que deve ter facilitado a ferrificagdo durante episddios
sazonais de flutuacdo do lencol freatico.

O material do horizonte argiloso mesmo possuindo um predominio da fracdo argila, ocorre

também quantidades expressivas de gréos na fracdo areia tanto na zona argilosa vermelha (LA-9A =
40,7%) quanto na zona argilosa mosqueada (LA-5 = 25,5%). Sua fracdo areia mostra os grdos de
laterito como predominantes nas zonas argilosa vermelha (LA-9A = 40%) e mosqueada (LA-5 =

28%), tendo o quartzo e nodulos de caulinita completando sua composi¢do mineral modal.

5. 0S MATERIAIS LATERITICOS E SUA IMPORTANCIA NA CONSTRUGCAO CIVIL

Com o crescente consumo de materiais de construcdo em Porto Velho/RO, os materiais
lateriticos se apresentam com significativa importancia, uma vez que sdo materiais que se encontram
na area de expansdo urbana, possuindo, portanto, o fator minimizante de custos. Constitui-se de um
material desagregado de extragdo facil e com aplicagdo imediata na construgéo civil.

Os materiais lateriticos dos pontos LA-7 e LA-8 estdo sendo utilizados na construcéo civil.
Sdo produtos resultantes do desmantelamento de lateritos do horizonte ferruginoso, zona coesa.
Apresentam como caracteristicas a sua estruturacdo em agregados graddos através de nddulos e
fragmentos de lateritos com porcentagem proxima a 87% de grdos com diametros entre 64 e 0,062
mm, em uma matriz argilosa (~13%) e, desta forma, representam maior estabilidade, durabilidade e
resisténcia em termos de propriedades texturais para utilizacdo na construgdo civil. Pela sua
ocorréncia proxima a superficie, sdo materiais que permitem sua exploracdo a céu aberto. Sao feitas
em bancadas pouco mecanizadas, representando uma atividade mineral com o processo de lavra
manual de baixo custo e, de certa forma, rudimentar (LA-8). A operacdo compreende o decapeamento,
desmonte mecanico por péa-carregadeira e transporte do material lateritico por caminhdes (Figura 3).

O horizonte argiloso possui um material que se transforma caracteristicamente numa massa
pléstica pela adi¢do de agua, podendo ser moldada com facilidade por conter teor proximo a 60% de
substancias argilosas, com tracos de silte e proximo a 40% das fracGes areia e granulo (LA-9A). A
zona mosqueada (LA-5), porém, se apresenta enriquecida em argila (74,5%), com tracos de silte e

24,6% das fracOes areia e granulo. Como caracteristicas mineraldgicas sdo distinguiveis um
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enriquecimento gradual de quartzo desde a fragdo granulo a fragGes mais finas de areia, com graos de
laterito encontrados com frequéncia nas fragdes granulo e areia. S&o argilas com potencial para ser
empregadas como matéria prima de ceramicas como tijolos e telhas, como sugere Costa et al. (2002)

para utilizacdo desses materiais naturais.

Horizonte ferruginoso, zona incoesa

Figura 3. Lavra do material incoeso lateritico, atualmente sendo utilizado como material de sub base
para a BR-319. Detalhe em (A) dos gréos arredondados da fragdo granulo (4 a 2 mm), e em (B) o
enriquecimento em quartzo na fracéo areia muito fina (0,115 a 0,07 mm).

CONCLUSOES

Os materiais lateriticos da area de estudo sdo imaturos e ferruginosos, exibindo em seus perfis
incompletos de diferenciagdo supergénica, partes do horizonte ferruginoso (predominante) com as
Zonas coesa e incoesa, e/ou partes do horizonte argiloso com as zonas argilosa vermelha e a
mosqueada. Desempenham papel importante na configuragdo do relevo local e regional, com fei¢des
geomorfoldgicas de acordo com a zona aflorante.
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Os lateritos (zona coesa) e os fragmentos de lateritos (zona incoesa) sdo materiais de baixa
densidade quando ricos em vénulas, poros e paleocondutos de raizes. A rocha-mde de composi¢do
granitica é representada nos lateritos pelos tracos dos minerais reliquiares quartzo, plagioclésio e

microclinio, imersos em uma matriz microcristalina singenética de hematita e goethita (> 95%).

O desmantelamento do laterito proporcionou a geracdo de gréos nas fracfes seixo, granulo e
areia (~87%) envoltos por argila (~13%), com descontinuidade no padrdo de distribuicdo
granulométrico que separa a matriz argilosa dos gréos das fragdes seixo e granulo, bem como uma

gradual redugéo dos tamanhos dos gréos de 4 a 0,062 mm de didmetro.

As formas de relevo mais exuberantes estdo associadas aos lateritos (zona coesa),
configurando arranjos morfolégicos relacionados a resisténcia de processos intempéricos atuais. S&o
relevos jovens em colinas residuais espraiadas e/ou a suaves platds como formas mais estavel. O
desenvolvimento de superficies rebaixadas encontra-se associado a paisagens onde afloram materiais

ricos em argila (horizonte argiloso) e lateritos desmantelados (zona incoesa).

A possibilidade da utilizacdo do material lateritico para construcdo civil, se mostra de
significativa importancia devido a sua distribuicdo na area de expanséo urbana de Porto Velho e por
representar materiais desagregados graudos de extracdo facil e de lavra manual, com aplicacéo
imediata no caso dos materiais da zona incoesa. Da mesma forma, tém-se 0s materiais coesos, porém,
havendo, neste caso, a necessidade de britagem. Os materiais argilosos mostram-se com potencial
para 0 emprego como matéria prima de ceramicas como tijolos e telhas, sobretudo os materiais da

zona mosqueada que apresenta contetdo de argila superior a 70%.
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