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Resumo

O zoneamento Geoambiental busca a divisdo da &ramielades, através de suas caracteristicas de
seus atributos. As unidades representam areas et@nmogeneidade minima quanto aos atributos e, em
compartimentos com respostas semelhantes aos goscds dindmica superficial. Assim sendo, o
presente trabalho buscou a compartimentagéo da batbgréafica do Rio Itu em sistemas e unidades
Geoambientais, frente as fragilidades e poteneidéd intrinsecas de cada area. Para a realizag&do do
trabalho foram adotadas concepc¢oes de cartogddtadas por Zuguette (1987, 1993) e Lollo (1996),
seguindo metodologias aplicadas por Robaina €2@0D9) e De Nardin (2009). A correlacdo do meio
fisico juntamente com as andlises dos diferentes esocupagfes permitiu a compreensdo das
potencialidades e fragilidades da paisagem. O noeei®m Geoambiental da bacia hidrogréfica do Rio
Itu definiu sistemas e unidades Geoambientais @dralas caracteristicas como: disponibilidade
hidrica, de infra-estrutura basica, de vegetagé@&pécies endémicas, solos e fragilidades relacasnad
a0s processos erosivos e principais tipos de Estdse 0s seis sistemas geoambientais definidos, o
que apresenta grande fragilidade, refere-se aenfisMacambard que comporta a concentracdo do
substrato geoldgico e solos arenosos muito friapesssibilitando a grande ocorréncia de processos d
dindmica superficiais. Este trabalho serve de lpgsa estudos de maiores detalhes e sugere-se
aproximar a discussdo para a aplicacdo do planaiange ordenamento territorial, uma vez que as
ocupacdes, nem sempre sdo precedidas de estudosregiderem as restricdes dos recursos naturais,
especialmente relacionadas a fragilidade das gjtatoe dos solos, quando submetidos a determinados
usos.

Palavras-chave Zoneamento Geoambiental; Bacia hidrogréfica; ©dstRS
Abstract

The zoning Geoenvironmental seeking the divisiorthef area in units, by characteristics of their
attributes. The units represent areas with minih@krogeneity, as attributes, and magazines with
similar responses to dynamic processes of surfduerefore, this study sought to partition the basin
of the ltu River, systems and Geoenvironmentalsyraibmpared to the inherent weaknesses and
strengths of each area. To carry out the work veei@pted conceptions of cartography adopted by
Zuquette (1987, 1993) and Lollo (1996), followingtimodologies applied by Robaina et al. (2009)
and De Nardin (2009). The correlation of the phglsenvironment along with analyzes of different
uses and occupations allowed the understandingedsttengths and weaknesses of the landscape. The
zoning Geoenvironmental basin of Itu River defirgdtems and Geoenvironmental units through
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characteristics such as water availability of basfastructure, vegetation and endemic species, an
weaknesses related to soil erosion and main typasas. Among the six systems geoenvironmental
defined, which is very fragile, refers to Macamb&gstem comprising the geological substrate
concentration and very friable sandy soil, allowihg high occurrence of dynamic surface processes.
This work provides the basis for studies of mormitkeand suggested approaching the discussion for
the planning application and planning, since theupations are not always preceded by studies that
consider the restrictions of natural resourcese@afly related to the fragility lithology and soivhen
subjected to certain uses.

Keywords: Geoenvironmental Zoning; watershed; West RS

Introducéo

O mapeamento geoambiental, consiste numa metodotmgitrada na divisdo da area em
classes de terreno hierarquizadas, a partir detesisticas gerais Geologico-Geomorfoldgicas e uso
do solo, tém sido usados por diversos autoresdigyadliferentes ciéncias.

No Brasil, o mapeamento com essas caracteristeas inicio com os trabalhos de
Haberlehner (1966), Heine (1966) e Grehs (1966freanto, s6 nos primeiros anos da década de 80
tiveram inicio os trabalhos de mapeamento geotéatéccunho académico, com a obra de Zuquette
(1987), denominada "Mapeamento Geotécnico Prelinmadregido de S&o Carlos”.

O Instituto de Pesquisa Tecnoldgico (IPT) adotamapeamento que utiliza como ferramenta
para o planejamento em nivel regional ou locaplea@cdo das cartas NAKAZAWA et al. (1991), ou
seja, visa gerar produtos que possam ser utilizaelospublico em geral e de forma imediata.

O mapeamento Geoambiental tem como proposta fumdah@edivisédo da area analisada em
unidades, de acordo com as caracteristicas deaselistos. As unidades representam areas com
heterogeneidade minima quanto aos atributos e pempartimentos com respostas semelhantes frente
aos processos de dindmica superficial.

As caracteristicas geoambientais representam oseptes naturais que compdem o0 meio
fisico, como a geologia, geomorfologia, pedologmaspectos climaticos, relevo, os quais sao a base
para o entendimento da estruturacdo e organizagasmhco fisico, integrada as questfes sociais, por
isso, a elaboracdo de um estudo voltado ao plaere@rambiental vem a contribuir na selecao de
areas para determinados fins de acordo com suasgugtdades e fragilidades.

Carvalho et al. (2004) salienta que a partir deadéade 1980, desenvolve-se a cartografia
geoambiental, cujos conteudos procuram dar respastaecessidades de planejar, tendo em atencao a
preservacdo e gestdo do ambiente. As cartas gemamibj para o autor, sdo cartas tematicas,
preparadas para fins especificos, podendo sedaditaoladamente ou reunindo diferentes cartas nos
designados Atlas Geoambientais.

Os trabalhos cartograficos que iniciaram a disaussfbre intervencdes antropicas sdo o0s

Mapas Geotécnicos e, por isso, servem como base tpdralhos Geoambientais. Envolvem um
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grande volume de dados, com necessidade de crivaas de informacfes variados, com atributos
diferenciados, muitas vezes com critérios rigidmpmrcisao envolvidos (ZUQUETTE, 1993).

Conforme Vedovello (2004), a Cartografia Geoamlailepbde ser entendida, de forma ampla,
como todo o processo envolvido na obtencdo, anakggesentacdo, comunicacdo e aplicacdo de
dados e informacdes do meio fisico, considerandasspotencialidades e fragilidades naturais do
terreno, bem como o0s perigos, riscos, impactosndlitos decorrentes da interacdo entre a acao
humana e o meio ambiente fisiografico. Pode, psw,ighcorporar elementos bibticos, antropicos e
sécio-culturais em sua analise e representacgao.

Fiori (2004), em relato sobre Cartografia Geoanthlerdestaca que esta, como o proprio
nome indica, ocupa-se da elaboracdo de mapas tas cpre tratem de problemas Geoambientais,
frequentemente ocasionados por um desequilibriondm fisico que, no Brasil, dizem respeito,
principalmente a fenbmenos de erosdo, escorregamassoreamento, enchentes, inundacdes e
circulagdo de agua, associados ou ndo a ocupatéapiea.

Segundo Herrmann (2004), para a definicdo das degdl&eoambientais, faz-se necessario o
reconhecimento dos componentes do relevo, bem cosnatributos e fatores condicionantes:
hidrogréficos, geoldgicos, geomorfoldgicos, pedmdg, climaticos, fitogeogréaficos e antrépicos.

De Nardin e Robaina (2010) estabeleceram o zondamgeoambiental em bacias
hidrogréaficas no sudoeste do Rio Grande do Suy@srde mapeamentos tematicos com o auxilio de
SIGs (Sistemas de Informacdo Geografica), trabatfescampo e laboratdrio. Como resultados
definiram sistemas e unidades geoambientais indicaanas de fragilidade com ocorréncia de areais
e vocgorocas, areas de plantio de espécies arbéxétisas e a ocorréncia de espécies endémicas do
Bioma Pampa.

Conforme apresentado, os mapeamentos geoambiefgeesem uma grande disponibilidade
de procedimentos que sdo desenvolvidos e aplicados de se atender objetivos especificos de
andlise e caracterizacdo ambientais, sendo utilizpdra solucionar problemas, definir areas de,risc
ou mesmo utilizados para a compartimentagdo dexdeglde relevo com fins preventivos.

Desta forma o presente trabalho apresenta comowabgezoneamento geoambiental da bacia
hidrogréfica do Rio Itu, utilizando como base oslgamentos e analises do meio fisico, relacionados
com os diferentes usos e ocupacdo da terra, pedmitindividualizar areas com caracteristicas
semelhantes quanto as potencialidades e fragikdade

O Rio Itu é afluente da margem direita do Rio Ibiedocaliza-se no oeste do Rio Grande do
Sul, estendendo-se pelos municipios de Sao FrandiscAssis, Manuel Viana, Itaqui, Unistalda,
Magambara, S&o Borja e Santiago. Com uma area866,81 kmz2, a bacia hidrografica esté inserida
entre as coordenadas geograficas de 54°52'20" &33%” de longitude oeste, em relacdo ao
meridiano de Greenwich, e de 28°58'00" a 29°24'd@"atitude sul, em relacéo a linha do Equador,

como ilustra a Figura 01.
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Metodologia

Para a caracterizacdo geoambiental, foram adotaa®pcdes de cartografia adotadas por
Zuquette (1987, 1993) e Lollo (1996), seguindo melmgias aplicadas por Robaina et al. (2009) e De
Nardin (2009).

O levantamento de material e referencial biblidgcaf ocorreu durante todo o
desenvolvimento da pesquisa. O material cartogrddéicantado serviu de apoio para a constru¢ao dos
mapas. A base cartografica, utilizada para o ded@mento da pesquisa, foram as cartas topograficas
do exército, elaboradas pela Diretoria de Servigesgrafico (DSG/IBGE, 1977), na escala 1:50.000,
que apos atualizagBes por meios de imagens deitSat@iNDSAT 5 e dados de RADAR
SRTM/TOPODATA de resolucao 30 metros, permitiradefinicdo do mapa base da area de estudo.

Para o levantamento morfométrico/morfolégico deevel e da rede de drenagem, foram
utilizados procedimentos técnicos com o auxiliGtes e a andlise das cartas topogréaficas e modelos
digitais de elevacdo. Nos levantamentos de canopanfobservadas as caracteristicas do meio fisico
e as condicdes de uso e ocupacao, além de seretadusl materiais rochosos e amostras de solos e
sedimentos para serem analisados em laboratério.

No levantamento de dados secundérios, foram obtidfasmacdes a respeito dos dados
socioecondmicos, histdricos da ocupacédo agricgacearia e do proprio avanco na degradacdo da

area representando os estudos da dindmica dagraisaiggrada ao contexto humano e natural.
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Localizagéo da bacia hidrografica do Rio Itu
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Figura 01 — Localizacéo da bacia hidrografica dw IRi em relagao ao estad

A sobreposicdo e correlagdo das diversas cartafitiGag produzidas, a partir dos
levantamentos, permitiram obter um produto carfagrégue sintetiza o diagnostico ambiental de
cada etapa, servindo de suporte para a compartig@nt geomorfolégica e caracterizagéo
geoambiental.

A correlagdo do meio fisico juntamente com as aeslidos diferentes usos e ocupacoes
permitiu a compreensdo das potencialidades e iffagdés da paisagem. Quanto a potencialidades,
referem-se a caracteristicas que sdo encontradaetenminadas areas, intrinsecas desta area e que
apresentam capacidade de realizagéo, de produg@aeducao de determinadas atividades.

J& a fragilidade, refere-se também as caractessiitrinsecas de um determinado sistema ou
unidade geoambiental que representam restricoefaltau de aptiddo para o desenvolvimento de
determinadas atividades. Estas restricbes podenretsrionadas as caracteristicas de elementos
naturais como solos, litologias friaveis, entre rosit como também relacionadas ao proprio
desenvolvimento de atividades do uso e ocupacdoimjaasificam ou desencadeiam processos
erosivos entre outros.

Cabe ressaltar ainda, que a definicdo da fragdidecbrre em cada unidade ou sistema
geoambiental, definido através da analise das tesirsticas geomorfoldgicas, dos processos e do uso
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e ocupacao, ndo utilizando-se de ponderacao epnésemtando mapa de fragilidade, como propostos
por Ross (1994), ou Crepani et al. (1996).

A caracterizacdo geoambiental consiste na compamtagdo do espaco em porcoes
homogéneas, obtidas através da avaliacdo das [@bidetes e limitagcbes das paisagens. Seus
pressupostos tedricos indicam que este tipo désan@o pode ser visto apenas como um instrumento
de restricdo, mas sim de regulacdo do uso doss@xuraturais. Desta maneira, a caracterizacao
geoambiental é uma setorizagdo da paisagem, cdijetivo de potencializar o0 uso sem comprometer
0 meio ambiente, e propor alternativas que minimizes fragilidades e limitagGes caracteristicas de
cada paisagem.

Todas as informagdes levantadas, processadassai@di e correlacionadas, e por fim
mapeadas na escala 1:50.000, serviram de base jparacterizagdo geoambiental. As categorias de
informagé&o analisadas e levantadas séo as classkxdmentos Basicos, Derivados, Interpretativos e
Finais, que, em termos cartogréficos, representarartagrafia analitica e de sintese e podem ser

visualizados na figura 02.
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Figura 02 — Documentos e informagdes levantadas@desenvolvimento da caracterizagdo geoambiental

Discusséao dos resultados

De maneira geral, o relevo da BHRI é bastante dayiapresentando, desde areas baixas e
aplainadas, como a planicie de inundacdo, até amggemes do rebordo do planalto, e areas
suavemente onduladas a onduladas no topo do mlamalnédio curso da bacia hidrografica,
apresentando ainda uma diversificada forma de usoupacédo da terra, variando desde pequenas
propriedades com uso de agricultura sustentavaibdm grandes propriedades com exploracdo da
pecudria extensiva ou agricultura fortemente meeaai, que permitiram a definicdo dos diferentes

sistemas e unidades Geoambientais.
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Compartimentacéo dos Sistemas e das Unidades Geodertiais

As caracteristicas da area de estudo permitiratargificacao de seis Sistemas Geoambientais
gue correspondem as areas com potencialidadesg#idides comuns, sendo alguns sistemas
subdivididos em unidades, que no total foram oituidddes Geoambientais com caracteristicas

distintas entre si que sédo descritas a seguir &rawlads na figura 03.
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Figura 03 — Mapa do zoneamento Geoambiental da bhadiografica do Rio Itu

Sistema Urbano: representa o limite de uso urbano da cidade deiagante Unistalda,
localizado no divisor de aguas da bacia hidrogeafamde parte das nascentes encontra-se sobre as
areas urbanas. Com uma area atual de 200,6 hecstas areas localizam-se no alto curso da bacia
hidrografica.

Por localizarem-se junto aos divisores de aguaresaptarem nascentes dentro da area
urbana, possuem como principal conflito ambientr@aminacdo das 4guas, devido o langamento de
esgotos junto aos canais de drenagem, além dmasiste 4guas pluviais concentrarem seu fluxo para
determinados pontos, permitindo o desencadeamentoodessos erosivos pela concentragéo de fluxo
de &gua, quando mal dimensionados.

Outros impactos do sistema urbano nas caractedst@turais e na fisiologia da paisagem séo
visiveis como a impermeabilizacdo do solo; a cogéy de aterros para os terrenos; a geragado de
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residuos sélidos sem uma adequada area de descanpedpria instalacdo das vias de acesso, entre
outros problemas fruto da ocupacao humana.

Sistema Ibicui: neste sistema ocorrem os depdésitos recentesizkabal proximo e sobre o
canal principal do Rio Itu, bem como junto a planide inundacdo do Rio Ibicui, possibilitando o
desenvolvimento, nestas varzeas, de solos maldivereeenominados solos hidromérficos.

Nesta faixa de acumulacdo de sedimento se desenvgivincipalmente os Planossolos, que
sdo solos mal drenados e ocorrem associados ainsessus de substratos de arenitos e de rochas
vulcanicas. Também, ocorrem associados as areatemesicdo, solos novos muito quartzosos,
denominados Neossolos Quartzarénicos.

Com relagdo ao relevo, estas areas sdo definidae campas e apresentam declividades
menores que 2%, caracterizadas por uma topogiaimea @ altitudes variando entre 60 a 80 metros,
apresentando ainda o predominio de vertentes deprooento médio. A principal atividade
desenvolvida é o cultivo de arroz, que se assodiagponibilidade hidrica e potencialidade do solo.
Grandes éareas alagadas, onde antes havia banbeslosdrenadas para o plantio de arroz.

A maior fragilidade deste sistema esta associagdaochados e a mata ciliar, que vem sendo
retirada nas Ultimas décadas, dando lugar paraendelvimento da agricultura. A vegetacéo arbérea
(mata ciliar), dentro das areas de protecdo, eadgjikla legislacdo ambiental, ainda se mantém em
algumas areas ao longo do curso de agua, poréngieorde pressao exercida pela expanséao agricola.
Outra questao relacionada a este sistema diz tesgms depdsitos de bancos de areia sobre o canal,
ou junto as areas das varzeas decorrentes doSED8GEr0Sivos intensos que ocorrem nas porcdes de
médio curso da bacia hidrografica.

Sistema Silvicultura: compreende as plantacdes de Eucalyptus sp.,ffoidtecomo Sistema
por representar uma proposta de novos usos pamidisr a metade sul do estado do Rio Grande do
Sul. Além disso, € importante ressaltar que a pgesda vegetacdo exotica faz com que a acdo dos
agentes de erosao, vento e agua, seja modificgdatanto, alteram a dindmica superficial da regido

Quanto as caracteristicas de relevo, este sisteteade-se sobre areas de colinas levemente
onduladas com vertentes longas e médias com diadies em torno de 5%, por vezes ocupando areas
mais declivosas, mas nunca superior a 15%, visQ @giprocessos de preparo para plantio sédo todos
realizados com auxilio de mecanizagéo.

A silvicultura € recente na area de estudo e aggglées comerciais atualmente ocorrem em
3.849,16 hectares da area total, em locais que@ntente se desenvolviam campos com pecuaria e
agricultura, além de pequenas por¢des com arewizaca

Como esta atividade tem uma visdo amplamente c@hesicaba sendo realizada em éareas
extensas e muitas vezes esta atividade acaba imaodw areas de areal, 0 que se apresenta como

principal ponto positivo para os moradores da medgiEntretanto, em termos ecoldgicos estdo sendo
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destruidas areas que marcam uma condicdo paletichmé@gional e que determinam o bioma Pampa,
no sul do Brasil.

Conforme observado, percebe-se que a silvicult@nah@ espaco no cenario de estudo,
principalmente nos Ultimos anos. No entanto, surgenpartir disso, constantes e intensas
controvérsias, colocando de um lado interessesioedos a arrecadacédo de impostos e a geracéo de
empregos e de outro a preocupacdo ambiental coodi@drsidade do Bioma Pampa.

Sistema Santiago — S&o0 Francisceste sistema extende-se principalmente no alto das
bacia hidrogréafica, sobre as maiores altitudes resepta caracteristicas que o individualizam por
localizar-se sobre o substrato vulcénico, represelt as por¢des mais declivosas da bacia
hidrogréfica, na transicdo do Planalto para a D@ Periférica. Nas areas planas de topo
apresentam solos rasos, relacionados aos derraimecésicos de caracteristicas acidas.

A grande preocupacao deste sistema refere-se @ryaedo das areas de vegetacgao florestal
junto as area de declividades acentuadas, bem aonamutencao das cabeceiras de drenagem.

A pesar das caracteristicas comuns neste sistee@rem algumas diferenciagfes,
principalmente relacionadas as caracteristicaggtéfioas, desta forma o sistema foi subdividido em
trés unidades geoambientais que serdo descriegia:s

Unidade Arroio Porteirinha: esta unidade representa as areas de maioresiadddis da
bacia hidrografica, correspondendo a transicdceemtbDepressdo e o Planalto, sendo formada por
morros e morrotes associados a um relevo escagradaltitudes elevadas. As litologias sédo rochas
vulcanicas, com algumas ocorréncias de arenite@dlida Formacdo Botucatu entre derrames. As
declividades variam de 5 a 15% e superiores a badjfestando processos de dindmica superficial
como erosdo e deslocamento de blocos.

As altitudes desta unidade variam de 200 a 300ometonforme escarpa do rebordo,
apresentando vertentes com comprimentos curtos eelominantemente curvaturas retilinea-
convergentes e concava-convergentes e orientag®e e nordeste, condicionando caracteristicas
climéaticas de insolacao favoraveis ao desenvolvimiorestal.

Uma caracteristica marcante dessa unidade é a sextérea de vegetacdo arborea,
acompanhando toda a sequéncia da escarpa e agaetrendambém é nesta unidade que registram-se
as principais processos de movimentos de masgaosittede coluvios na base da encosta.

Unidade Arroio Passinho: esta unidade é definida por duas caracteristicasipais. A
primeira representa a ocorréncia dos morros e esride rocha vulcanica, ndo estando relacionadas
ao Rebordo, porém com declividades de 15% ou saperi com vertentes curtas e fortemente
onduladas. A segunda refere-se ao uso desta unsgadeedominantemente associado as pequenas
propriedades, que apesar das altas declividadesnddgem atividades agricolas, em pequenas
lavouras de subsisténcia, muitas vezes em dedlieglgprotegidas pela legislacdo, porém como

praticamente toda a atividade € bracal acabam saiiiladas.
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Os solos séo geralmente rasos, caracteristicoassasiacfes de Neossolos e Cambissolos,
apresentando ainda processos de movimentos de endegasitos de collvio na base dos morros.

Unidade Rincdo dos Cabreirasesta unidade diferencia-se dentro do SistemadggntiSao
Francisco pelas caracteristicas de relevos aplaénaelacionadas aos topos dos morros sobre as
maiores altitudes da bacia hidrogréfica. Ocorr@@ada aos substratos vulcanicos de composicao
acida (maior quantidade de quartzo na composicaaldoames), o que dificulta o desenvolvimento
dos solos, a pesar das caracteristicas do relevavseavel ao seu desenvolvimento, predominando o0s
Neossolos e Cambissolos com afloramentos de btioschas.

Nesta unidade predominam as propriedades de méplande porte utilizadas para a pecuaria
extensiva, favorecida pela topografia plana contewées longas e curvaturas retilineas. Quando
associada as por¢do mais central da bacia hidrcgyr&élacionadas aos derrames mais béasicos ou
por¢des mais vesiculares dos derrames (topo dande)r ocorrem solos mais desenvolvidos como
Latossolos e Argissolos e por sua vez, o uso assecao desenvolvimento de lavouras com plantio
de soja, milho, trigo, entre outras.

Quanto as caracteristicas de drenagem é muito ceenacorréncia de pequenas surgéncias
(olhos d’agua) nas areas de contato entre derrajuesem muitos casos, sao represados formando
pequenos acudes que o gado utiliza para beber agua.

Sistema Macambara: este sistema apresenta fragilidades aos processosgindmica
superficiais, em que predominam litologias friaveés Formacdo Guara (arenitos fluviais), que pela
facil desagregacéo condicionam a formacéo de feiebesivas de grandes extensfes. Este sistema
estende-se por toda a faixa central da bacia hiéiog e ainda numa pequena por¢ao no baixo curso
junto @ margem esquerda do Rio Itu.

A fragilidade que ocorre nesta bacia, associadacipdlmente ao Sistema Macambara,
representa as maiores preocupacdes de uso presanéesa de estudo, de modo que o0 conjunto de
caracteristicas presentes neste sistema deve deridicativo para condigdes de usos condizentes
com a fragilidade desta paisagem.

A diversidade presente neste sistema permitiu taldigzdo de trés unidades geoambientais
com caracteristicas semelhantes de usos, vegetsaléds, geomorfologia e processos de dinamica
superficial.

Unidade Arroio Puitd: Esta unidade localiza-se na porgéao central, maisorte da bacia
hidrogréfica e caracteriza-se por apresentar liigaarenito fluvial, com declividades varianddbde
a 15%, e altitudes que variam de 120 a 200 metvestentes longas de curvatura convexo-céncavas.

As condi¢des de drenagem desta unidade, assim eontodo o Sistema Magambara é baixo,
com grande degradacdo das cabeceiras de drenagenasgociam-se ao desenvolvimento do
processos erosivos de ravinas, vogorocas e aregie aliferencia esta unidade dentro do sistema,

onde séo encontradas as maiores areas de areaispleo desenvolvimento de vogorocas.
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Esta maior concentracdo dos processos pode séragikppela sua localizagdo geogréfica, ou
seja, encontra-se muito proxima da area de Reberdwis especificamente apresenta a Serra do
Iguariaca, como divisor de aguas do Arroio Puitd.pdrcdo Nordeste a transicdo da Depresséo para o
Planalto, formada pelo degrau da escarpa, condiaioma concentracado de precipitacdo na base da
escarpa e associado a grande fragilidade natuslilikirato desta area, desenvolvem-se intensamente
0S processos erosivos.

Unidade Itu Mirim: esta unidade contempla os morrotes de arenit@goeem associados
as éareas de litologias fluviais de maior coesdo edlmramento de rochas, representando uma
topografia tipica da regido, com topos planos estas ingremes, com vertentes retilineas e vegetaca
mais abundante nas escarpas. As declividades nastas dos morrotes sdo, em geral, superiores a
15%, e os topos séo planos.

Nesta unidade os solos sao rasos, classificados Gambissolos associados, muitas vezes,
por Neossolos Litolicos. Processos erosivos santifd@dos, com muita frequéncia, na base dos
morrotes de arenito, nas zonas de contato comiracddma vez desencadeados, tais processos tem
como consequéncia a formagéo de ravinas, vogcoeoaesais.

Associados aos morros e morrotes, ocorrem as asrajijle compreendem o0s degraus de
rochas areniticas que formam saliéncias na topagsgmelhante aos morrotes, porém se diferenciam
por apresentar amplitudes menores e formarem faidas sendo individualizadas como os morrotes
isolados.

As cornijas geralmente sédo vegetadas devido aali@it que as declividades estabelecem ao
uso, porém no limite com as colinas, em que a @ladd de rocha e a declividade diminuem, o uso
passa a ser desenvolvido com mais intensidadelasamras e pecuaria.

Unidade Santa Rosaesta unidade contempla as colinas de arenito careemn associados as
areas de litologias fluviais em que os processafirdemica superficial ndo sdo tado intensos quasto o
da Unidade Arroio Puitd. Estas colinas de aremi@sentam as vertentes longas com declividades
variando de 5 a 15% e plano de curvatura converoa@.

Nesta unidade os solos sdo profundos, classificadoso Latossolos Arenosos. O uso
predominante é de campos com gramineas de divespasies e utilizadas para o pastoreio do gado,
em propriedades de médio e grande porte. O uscodgtambém encontra-se presente relacionado as
médias e grandes propriedades, sendo comum asasulfe soja, milho e trigo e no periodo de
inverno utilizados com lavouras de pastagens.

Os processos erosivos, conforme destacado, ocememenor frequéncia, e quando ocorrem
geralmente estdo associadas ao mau uso como, @oipkx de curvas de nivel mal instaladas nas
lavouras, concentracdo do caminho do gado para Bgioe nos cursos de agua, 0 uso incorreto da

técnica de plantio direto, pela falta ou pouca toib& do solo entre outras.
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Sistema Itaqui — Manoel Viana: este sistema diferencia-se do Sistema Santiagdo- S
Francisco, pela extensa cobertura de colinas deasogulcanicas bastante homogéneas quanto as
condicBes topograficas e por apresentarem colirasvertentes longas, declividades em torno de 5%,
podendo apresentar areas que com declividadesasajporém sempre inferiores a 15% e altitudes
que variam de 80 a 120 metros, estando localizadoipalmente na porcdo do baixo curso da bacia
hidrogréfica.

As caracteristicas litologicas estéo relacionadasoéhas vulcanicas bésicas (baixo teor de
guartzo), o que favorece o desenvolvimento dosss@endo encontrados os Latossolos Argilosos,
Nitossolos e Argissolos. Junto aos cursos de aguzastante comum a ocorréncia de solos
hidromoérficos como Planossolos e Plintossolos,cados as areas de varzeas.

O uso é relacionado a estrutura fundiaria de méd@andes propriedades, predominando os
campos com vegetacdo de gramineas e criagdo de ga@on 0 uso agricola também € bastante
intenso, condicionado principalmente pelas condigfierelevo e solos. Em funcéo principalmente das
caracteristicas do uso, séo definidas duas unidqdesé&o descritas a seguir:

Unidade Restinga dos Piresesta unidade compreende as colinas de rochas iads&om
associacbes de arenito intertrapico, com solosupdafs e hidromérficos quando associados as
drenagens. As altitudes variam de 80 a 120 metrepresentam as areas de colinas onduladas com
declividades que variam de 5 a 15%, propicias aerd®lvimento de atividades agricolas e de
pecuaria.

Junto as areas de campo ocorre o predominio dergrasnde espécies diversas e junto aos
cursos de 4gua encontra-se a vegetacdo arbOreaatde citiar bastante preservada. Quanto as
atividades agricolas, € muito comum o cultivo doaassociado as varzeas dos Rios e Arroios, bem
como as culturas de soja, trigo entre outras,aragak colinas desta unidade.

Unidade Sanga do Barreiro: esta unidade localiza-se na por¢cdo mais jusantbadia
hidrogréfica, estendendo-se pela margem direitaRim Itu, por quase todo o baixo curso,
diferenciando-se da Unidade Restinga dos Pires gralade exploracdo agricola da area, que se
desenvolveu mais intensamente na Ultima década.

O uso agricola desta Unidade esta relacionado tartoltura de arroz, junto as areas de
varzeas, com também de outras culturas caraatedstia regido, ao longo das colinas, em muitos
casos utilizando-se de sistemas de irrigacdo, angliam atividades com alta mecanizacao.

A grande preocupagdo com esta unidade refere-seigaimente as areas de varzeas, que
apresentaram grande reducdo das areas de matapeiléaa implantacéo das atividades agricolas,

potencializando de maneira muito grande a degradaasicursos de agua.
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Consideracdes finais

O zoneamento Geoambiental definiu que a granddifiade da BHRI est4 relacionada a uma
série de condicdes, como substrato geoldgico, dalpeeis, grandes precipitacdes, que condizem
basicamente com questfes relacionadas as muddimgascas pretéritas para as condicbes de clima
umido atuais.

Entre os seis sistemas geoambientais definidosieaagresenta grande fragilidade, refere-se
ao Sistema Macambara que comporta a concentracdobdtrato geoldgico e solos arenosos muito
fridveis, possibilitando a grande ocorréncia de@ssos de dinamica superficiais.

Quanto as limitagBes de uso pode-se destacaranidbicui por localizar-se sobre areas de
protecdo da legislacado, junto as principais vargeaRio Itu. Também destaca-se a Unidade Arroio
Porteirinha do Sistema Santiago — S&o Franciscdopalizar-se sobre a area de Rebordo em que se
encontram as escarpas vegetadas, que devem savpdas para evitar um desequilibrio ambiental, o
desencadeamento de processos de movimentos deengissda de blocos. Ainda sobre as limitagdes
de uso, destaca-se a Unidade Sanga do Barreirastem@ Itaqui — Manoel Viana, pela grande
expansdo agricola e ocupacao das areas de val&asie exercer pressao sobre o Sistema Ibicui.

Tendo em vista, que este trabalho apresenta uradaede analise bastante generalista, cujo
objetivo representa a caracterizacdo geoambieatd3HRI, através da analise de um conjunto de
inumeros elementos ainda desconhecidos e pouataests, pode-se considerar que a diversidade e a
dinAmica da area de estudo sao imensuraveis, sademarmos cada um dos aspectos tratados nesta

pesquisa, em uma escala de maior detalhe.
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