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Resumo

O planejamento € necessario para utilizar as eafsiitas naturais do territorio de modo satisfator

O objetivo deste estudo € demonstrar como uma iz®tdp pode ser realizada através da
consideracdo de aspectos naturais como o climas solrelevo, facilitando sua visualizacdo no
planejamento ambiental e territorial para cadar sttabelecido na regido do Pontal do Paranapanema
— SP — Brasil. Foram utilizados quinze postos plonétricos e uma estacdo meteoroldgica, com série
historica de 1971 a 2007. Dados de temperaturadiamfibram extraidos. Além da aquisicdo do mapa
de solos, foram baixados dados SRTM da regido émiaspara construcdo do mapa hipsomeétrico.
Para a realizagdo da sobreposicdo utilizou-se uen(Sistema de informacéo Geogréafica). Foram
determinados quatro setores com suas subdivis@es,dgmonstrou como cada setor precisa ser
considerado de modo individual qguanto ao planejamen

Palavras-chave:Planejamento, setoriza¢do, clima, solos, relevo.
Abstract

Planning is necessary to use the natural charsitsriof the territory in a satisfactory way. The
objective of this study is to demonstrate how aaedefinition can be accomplished by considering
natural aspects as the climate, soils and reliakimg its visualization easer in the environmeatad
territorial planning for each established sectothi@ Pontal do Paranapanema - SP - Brazil. Fifteen
pluviometric posts and a meteorological stationengged, with data series ranging from year 1971 to
2007. Temperature data were also extracted. Be#lideacquisition of the map of soils, STRM data
for the region were downloaded to perform the hypstoic map. In order to overlap all the spatial
data sets it was used a GIS (Geographical Infoomafystem). It was determined four sector with
subdivisions which points out how each sector nhestindividually considered when performing
planning tasks.

Word-key: Planning, sector definition, climate, soils, reliebntal do Paranapanema.

Introducéo

O planejamento ambiental e territorial pode separtante ferramenta de utilizacdo dos
recursos naturais, para minimizar os impactos negao meio ambiente. Esta ideia abrange o

conceito de planejamento ambiental de Floriano4260e diz:

1268

REVISTA GEONORTE, Edicéo Especial, V.3, N.4, p. 12@82, 2012.



SETORIZAGCAO DE FATORES AMBIENTAIS — CLIMA, SOLOSLERE PARA O PLANEJAMENTO AMBIENTAL E
TERRITORIAL NA REGIAO DO PONTAL DO PARANAPANEMA —BRASIL

“Planejamento ambiental, ... é a organizacdo dmlin@ de uma equipe
para consecucdo de objetivos comuns, de forma guémpactos

resultantes, que afetem negativamente o ambientgusmvivemos,

sejam minimizados e que, 0s impactos positivognsepaximizados”

(FLORIANO, 2004, p. 12).

Para alcancar tal nivel, o de maximizar resultgumstivos sobre o ambiente, pode ser de
ajuda a aplicacao de dois tipos de visdo sobrea @nsiderada: a) a visdo de conjunto de fatores
naturais e socioecondmicos, pautado no conceitesg#émico e b) uma visdo setorial para a
aplicaco das atividades planejadas.

Referente a fatores naturais, a humanidade egtitasas influéncias de caracteristicas
atmosféricas (precipitacbes pluviométricas, tentpesia etc.) e as influéncias de caracteristicas de
superficie terrestre (tipos de solos, relevo, efddjcionam-se a escala de andlise os fatores @jpie s
ordenados por caracteristicas sociais e econdniiea isso, indica a necessidade que a ciéncia
possui de entender a interacdo que estes elemaptesentam. A abordagem sistémica visa este

objetivo, muito bem explanado por Gregory (1985):

“A abordagem sistémica oferece poderoso instrumpata dar conta
das situacdes ambientais de sempre crescente odgrémporal e
espacial e para reduzir as areas de incerteza ssa mada vez mais
complexas situacbes de tomadas de decisdo” (GREGQBS5, p.
227).

Ap6s o grande esforco de pesquisa acompanhadmioeelias saidas a campo para a
compreensdo e obtencéo de uma visdo de conjurdcedade estudo, pode-se aplicar a setorizagéo.
Setorizar neste estudo significa identificar eletogmue possuem homogeneidade, agrupando-os em
um mesmo bloco de andlises. A intencdo é facilitavisualizacdo dos componentes naturais e
socioecondmicos para aquele setor e através dejgaento, saber quais medidas devem ser tomadas
para ele e para 0s outros setores estabelecidos.

Se no planejamento ndo houver a consideracaosddsisepilares, corre-se o risco de se agir
de modo incoerente com as reais necessidades mpareegido, resultando, na maioria das vezes, em
grande prejuizo econbmico e impactos negativoseeliados. Também uma setorizacdo ndo pode
excluir a visdo sistémica ou de conjunto de todegiio estudada, para que néo se deixe de considera
alguma variavel natural ou sécio espacial de furedeah importancia para alcancar os objetivos
tracados.

E necessario ampliar a discussdo sobre a temigtiemtada, a consideracdo sistémica e
setorizada para o planejamento, ainda mais paradea @ estudo considerada, o Pontal do

Paranapanema — SP — Brasil, que apresenta powdizhtvss sobre o assunto. Também ha pouca
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informacdo sobre a aplicacdo da setorizacdo. Aulifade em determinar quais e quantos fatores
considerar ao setorizar também precisa ser maikarapte discutida.

Agir em loco considerando aspectos mais amplos foala uma regido circundante € o que o
planejamento ambiental e territorial ndo deve deibealado em seus esfor¢cos. Aspectos naturais tais
como a climatologia a pedologia e a geomorfologisietem atencdo especial ao se determinar quais

acles sdo prioritarias para o territorio.

Objetivo

Este estudo tem como objetivo demonstrar como etw@izacdo pode ser realizada através
da consideragdo de aspectos naturais como clin@s sorelevo, facilitando sua visualizacdo no

planejamento ambiental e territorial para cadar esttabelecido.

Procedimentos metodologicos

Considera-se neste estudo, o Pontal do Paranapaseguado a delimitacdo utilizada pelo
DAEE (Departamento de Aguas e Energia Elétricajisenmesma area da UGRHI 22 (Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos) referente ataP&sta area possui 11.838 Kocalizada no
extremo oeste do Estado de S&o Paulo, na regi&steudio Brasil, entre as coordenadas geogréficas
21°43'58"S e 22°41'49"S, 50°58'59"W e 53°08'59"Wbmangendo 26 municipios, possuindo como
limites ao sul o rio Paranapanema, a norte a UGRdike, a oeste o rio Parana e a leste a UGRHI
Médio Paranapanema (BRASIL, 2004/2007) (Figura 01).

Para a realizacdo deste estudo foram utilizaddesdae precipitagdo pluvial mensal de
quinze postos pluviométricos, que foram solicitadosito a Secretaria de Agricultura e

Abastecimento do Governo do Estado de Sdo Pauld$8M e da Coordenadoria de Assisténcia

Técnica Integral (CATI), através do siteww.sigrh.sp.gov.bre uma estacdo meteoroldgica

principal, a da Unesp de Presidente Prudente, tskes com uma série historica de 1971 a 2007.

Para a determinacédo para a distribuicdo da plutrtaméoram realizados calculos através do
programa Excélpara determinar a média da precipitacéo para tosigestos pluviométricos e para a
estacdo meteoroldgica na escala sazonal. Para@agdo dos mapas de isoietas anuais (precipitacdo
e temperatura), foi utilizado o programa Surfér interpolacéo dos dados na grade do programa foi
realizada através do procedimentokdging, considerado o mais adequado para as represeni@dede

espacializacdes nas ciéncias ambientais.

Excel é marca registrada da Microsoft Corporation
Surfer € marca registrada da Golden Software Inc.
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Figura 01 —Localizacao do Pontal do Paranapanema — SP -|.Brasi

A série historica de dados de temperatura necessgrara o0 estudo foi obtida em

http://climate.geog.udel.edu/~climate/html_pagesh@l2_Ts 2009/air_temp2009.tar. gate

arquivo digital contém as temperaturas médias nedsatodo o planeta, em formato de grade regular
de 0,5° de latitude por 0,5° de longitude, do amd @00 até o ano de 2008, sendo atualizado todo ano
Deste conjunto foram selecionados apenas os dadet&hgulo envolvente de nossa regido de estudo
(latitudes variando entre 23°S e 21°S e longitwdesndo entre 49°W e 54°W).

O mapa de solos foi obtido do trabalho de Olivataal. (1999), e as cores do mapa e
nomenclatura dos solos obedecem aos requisitosstienta Brasileiro de Classificacdo de Solos,
Embrapa (2006). Para o mapa hipsométrico foranzadibs dados do tipo SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission), estudo elaborado pela NASAtiGWal Aeronautics and Space Administration)
que visou 0 mapeamento global em trés dimenséesyesolucdo de 90 m. Estes dados topograficos
sdo distribuidos no Brasil pela EMBRAPA (Empresadieira de Pesquisa Agropecuaria) em:

http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/download/intiéx. (ZLY, 2001). Os dados foram
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baixados e utilizados no programa Global Mappgue geraram o mapa hipsométrico para a area de
estudo. Todos os mapas construidos estdo na egcdl250.000, a escolhida para realizacdo deste
estudo.

Para que o trabalho apresentasse resultados nraistentes, foi realizado uma setorizagdo
das caracteristicas mais homogéneas da area din.estusobreposicdo das informacdes para a
realizacao da setorizacdo foi entre os mapas dearaddal de precipitacdo pluviométrica, do periodo
de 1971 a 2007, do mapa de média anual de temperdtuperiodo de 1971 a 2006, do mapa de solos
e do mapa hipsométrico da area do Pontal. Essa étapealizada para delimitar feicbes com
caracteristicas semelhantes para fins de planefantessa tarefa de sobreposicéo foi realizada em um
SIG (Sistema de Informacdo Geografica), atravgsrdgrama ArcGis 92

Todos os arquivos da area de estudo tiveram sti@ss@es convertidas para o formshape
(shp), que sdo os arquivos principais para imagetwriais visualizaveis na forma do mapa. Esse
processo gerou de modo automatico arquivos aledljass arquivos de dados (dbf), os arquivos de
indexacdo de geometrias (shx) e os que armazerdefirecdo do sistema de projecdo cartogréfica
utilizada (prj).

Para sobrepor os mapas foi utilizado a ferramentaoh” do ArcGis 9.2 (seguindo o
caminho,ArcToolbox > Analysis Tools > Overlay > Unignunindo os poligonos e auxiliando na
definicdo dos critérios para a setorizacdo. Estédgrios se referem aos intervalos de valores
especificos das curvas de nivel, dos valores dapjiexdo pluviométrica anual e de temperatura

anual, utilizados e definidos para a setorizagao.

Resultados e discussao

A média de precipitacdo pluviométrica anual parBomtal do Paranapanema para a série
histérica de dados de 1971 a 2007 foi de 1.295,5 Quanto a distribuicdo sazonal da precipitacao,
ficou evidente que a maior concentracdo ocorrentera verdo e o outono com 32% e 25% das
chuvas, enquanto que na primavera e no invernalomses foram de 22% e 21% respectivamente
(Figura 02).

Sobre a distribuicdo das chuvas, a figura 03 (Aktraoa distribuicdo média anual da
precipitacdo para a série estudada de 1971 a 20Qrcebe-se que a maior quantidade das
precipitagfes esté historicamente na porcao lesteleste da area com valores superiores aos 1350
mm anuais e 0s menores valores se concentram gaopoeste, com valores por volta dos 1230 mm

anuais.

Global Mapper é marca registrada da Global Mappénare.
ArcGis é marca registrada da ESRI Inc.
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Na figura 03 (B), a temperatura média anual paperiodo de 1971 a 2006 para o Pontal
mostra que seus maiores valores, acima dos 23,2st@p historicamente localizados na regido

central da area e os menores valores se enconasmnegides oeste e noroeste, por volta de 22,5 °C.

22 %
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Figura 02 —Distribuicdo sazonal da precipitacdo pluviométricaPontal do Paranapanema no periodo de 1971
a 2007.
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Figura 03 — Precipitacdo pluviométrica (A) de 1971-2007 em mit@mperatura (B) de 1971-2006 em °C -
médias anuais, para o Pontal do Paranapanema — SP.

Sobre o relevo do Pontal, as areas com maiorésdald em extenséo territorial, se encontram
na regido leste e nordeste com valores proximosimmaados 500 m. Nas porcées mais baixas
préximas a calha dos rios Paranapanema e Paratfiitudes estao por volta dos 250 m. O mapa do
IPT (1981) mostra que para a area da UGRHI PordaParanapanema, predominam as colinas
amplas, em grande parte de seu territério, comst@xensos e aplainados, vertentes com perfis
retilineos a convexos, com interflivios, vales @i®erdrenagem de baixa densidade, planicies

aluviais, com presenca de lagoas perenes ou itégt@s, se encontrando principalmente nas por¢cdes
oeste, sul e leste (Figura 04).

21943587
53°08°59”

BASE: DAEE (Departamento de Aguas ¢ Energia Eletrica)

FONTE: Imagens SRTM: http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/download/sp/sp.htm
ORGANIZADOR: Braido, L. M. H., 2012.

Figura 04 - Mapa hipsométrico do Pontal do Paranapanema — SP.
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Para os solos da regido, existem cinco classasifis de solos, composta por argissolos,
gleissolos, latossolos, neossolos e nitossolos.

Os argissolos, comenta Oliveira (1999), sdo sp@spossuem boa profundidade, satisfatérios
para 0 uso agricola. Os gleissolos, de acordo camchet. al. (1984) sdo solos que ndo se
desenvolvem integralmente em virtude da restriggmsta pela grande influéncia de agua em excesso
no solo, condicionada pelo relevo e material dgemn. Sobre o0s latossolos, conforme Embrapa
(2006), sao solos em estado bem avancado de inteag#o. Sao, de acordo com Oliveira (1999), os
solos (1° lugar) que juntamente com os argissd®ddugar) possuem maior extensao territorial no
Estado de S&o Paulo apresentando boas proprietiades e relevos favoraveis a agricultura. Os
neossolos sdo solos rasos, possuem limitado vaflenterra disponivel para o ancoramento das raizes
das plantas e para retencdo de umidade. Ocorre ncaior intensidade em relevos com forte
ondulagéo (OLIVEIRA, 1999). J& os nitossolos, d®rdo com Larachet. al. (1984), sdo bem
drenados, possuem OGtima capacidade de retenc@gudepar apresentarem textura muito argilosa.
Gragas a suas condicdes fisicas e quimicas favsy@maioria das culturas regionais possui um alto

potencial (Figura 05).
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BASE: DAEE (DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA)
FONTE: OLIVEIRA, J. B. et. al. (1999)
ORGANIZADOR: BRAIDO, L. M. H., 2012

Figura 05 - Solos encontrados no Pontal do Paranapanema — SP.

Para compreensdo em conjunto de todas as varife@isais apresentadas até agora se
realizou uma sobreposicdo de mapas para a idecffic de feicbes homogéneas. A figura 06
apresenta um esquema do que se pretendeu realmaa sobreposicdo. Os setores foram delimitados
de acordo com as quantidades de chuvas, temperauatitudes para a area, para que os valores
apresentados fossem mais coerentes e sem grasgasdiides dos indices encontrados, facilitando

as agOes de planejamento.
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Figura 06 —Esquema de sobreposicdo dos mapas de precipithgédonpétrica, temperatura, de solos e
hipsométrico do Pontal do Paranapanema — SP.

Os critérios para a delimitacdo dos setores obeal®ca requisitos de intervalos expressivos
nos indices de precipitacdo pluviométrica, tempesate altitude. Valores médios anuais de
precipitacdo pluviométrica abaixo de 1.230 mm fgirimeiro intervalo definido. O préximo foi de
1.230 mm a 1.290 mm, o outro foi de 1.290 mm a@.18m e o ultimo intervalo definido foram os
valores de precipitacdo acima dos 1.350 mm anDaisnodo geral, de uma porcdo para outra, com
respeito a divisdo baseada na precipitacdo, ovalterobservado foi de 60 mm. Com respeito a
temperatura, a variagdo observada, do menor vasrregides das extremidades da area de estudo, ao
maior valor, nas porgfes centrais, esta variagaodef@2,7 °C a 23,3 °C de média historica anual, ou
seja, uma diferenca de 0,6 °C, da regido com niaimperatura historicamente registrada, para a
menor. Sobre as altitudes, os valores definidoseesfgram estabelecidos foi a variacdo da altitude
encontrada, abaixo dos 300 m a valores acima dbs40

O préximo passo foi promover a unido das baseséstrde um SIG (Sistema de Informacao
Geografica), no programa ArcGis 9.2. Foram inseritalas as bases no programa. Essa unido foi
conseguida através do caminl€erramenta “union”, ArcToolbox > Analysis Tools >werlay >
Union. Apds esse processo foram criados 4 principaisesetom suas subdivisdes (1, | a, II, Il a, 1lI,
lllaelV, IV a). Por exemplo, as caracteristinassetor | sdo: precipitacdo pluvial média anuabxab
dos 1230 mm, temperatura média anual abaixo d8s°€2¢ altitude abaixo dos 300 m. Para um outro
setor, o setor Il a, a precipitacao pluvial méatimal esteve entre 1290 mm a 1350 mm, a temperatura

média anual entre 23,1 °C a 23,3 °C e altitude ados 400 m. Os resultados da setorizacdo estdo na
1277
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figura 30. Fica claro que o planejamento para aadadesses setores precisa ser diferenciado. O

préximo passo foi inserir a setorizacdo criadaesabmapa de solos (figuras 07 e 08).
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POSTOS PLUVIOMETRICOS E ESTACAD METEOROLOGICA*

1 - Caiud 9 - Piguerobi

2 - Estrela do Norie 10 - Pirapozinho

3 - Euclides da Cunha Paulista 11 - Presidente Prudente®
4 - lepé 12 - Presidente Venceslau
5 - Marabd Paulista 13 - Rancharia

6 - Martindpolis 14 - Sandovalina

7 - Miranie do Paranapanema 15 - Taciba

& - Nrandiba 16 - Teodoro Sampaio

SETORES

I - Precipitagiio Pluvial < 1230 mm / Temperatura < 22,9 °C [ Altitude < 300 m

I & - Precipitagio Pluvial < 1230 mm / Temperatura < 22,9 °C / Altitude > 400 m

Il - Precipitagdo Pluvial 1230 mm & 1290 mm / Temperatura 22,9 °C a 23,3°C / Altitude < 300 m

IT a - Precipitagio Pluvial 1230 mm a 1290 mm / Temperatura 22,9 *C a 23,3°C / Altitude > 400 m

M1 - Precipitagiio Pluvial 1290 mma 1350 mm / Temperatura 23,1°C a 23,3 °C a 23,3°C / Altitude < 300 m
1L & - Precipitagdo Pluvial 1290 mm a 1350 mm / Temperatura 23,1°C a 23,3 °C a 23,3°C / Altitude = 400 m
VI - Precipitagiio Pluvial > 1350 mm / Temperatura 22,7°C a 23,1 °C/ Altitude < 300 m

Vla - Precipitagdo Pluvial > 1350 mm / Temperatura 22,7°C a 23,1 °C / Alimde > 400 m

BASE: DAEE (Departamento de Aguns ¢ Energin Eletrica)
ORGANIZADOR: Braido, L. M. H_, 2012,

Figura 07 —Setorizagdo do Pontal do Paranapanema atravégdaif@cdo, temperatura e altitude.
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21°43°58”
53°08°59”

1

R
i

PARANA Rio Paranapanema
SOLOS SETORES N Ty 22041497
GX - GLEISSOLOS HAPLICOS Setorizagao por altitude e temperatura } ] 50°58°59”
LV - LATOSSOLOS VERMELHOS 0 10 20Km
NV - NITOSSOLOS VERMELHOS /7~ Setorizagio por precipitagio pluviométrica
PV - ARGISSOLOS VERMELHOS
PVA SOLOS VERMELHO-AMARELOS
Il RL - NE¢ HLOS LITOLICOS
RQ - NEOSSOLOS QUARTZARENICOS I - Precipitagdo Pluvial < 1230 mm / Temperatura < 22,9 °C / Altitude < 300 m

RU - NEOSSOLOS FLUVICOS I a - Precipitagdo Pluvial < 1230 mm / Temperatura < 22,9 °C / Altitude > 400 m

II - Precipitagao Pluvial 1230 mm a 1290 mm / Temperatura 22,9 °C a 23,3°C / Altitude < 300 m

BASE: DAEE (Departamento de Aguas e Energia Eletrica) II a - Precipitagdo Pluvial 1230 mm a 1290 mm / Temperatura 22,9 °C a 23,3°C / Altitude > 400 m
III - Precipitagdo Pluvial 1290 mm a 1350 mm / Temperatura 23,1°C a 23,3 °C a 23,3°C/ Altitude < 300 m
FONTE: OLIVEIRA, J. B. et. al. (1999) 111 a - Precipitagdo Pluvial 1290 mm a 1350 mm / Temperatura 23,1°C a 23,3 °C a 23,3°C / Altitude > 400 m
VI - Precipitagio Pluvial > 1350 mm / Temperatura 22,7°C a 23,1 °C / Altitude < 300 m
ORGANIZADOR: Braido, L. M. H., 2012. VI a - Precipitagio Pluvial > 1350 mm / Temperatura 22,7°C a 23,1 °C / Altitude > 400 m

Figura 08 —Setorizacdo do Pontal do Paranapanema atravéedcipitacdo, temperatura e altitude em unido
com o mapa dos diferentes solos.

Conforme a figura acima fica evidente através darigacao realizada que os setores I, la e Il
e Il a necessitam de atencdo maior quanto a seejplaento, por apresentar os menores indices de
precipitacdo pluviométrica e solos que nao posst@no caracteristica natural boa retencéo de agua.
Bem diferentes dos setores Ill, 1l a, IV e IV aegapresentam bons indices de precipitacdo e
fertilidade de solos.

indices de precipitacdo iguais para os difererge®res, mas com solos diferentes,
apresentardo resultados diferentes. Altitude difereesultara também na alteracdo da temperatura.
Uma atividade a ser implantada em regides com daiacteristicas precisa ser bem planejada

considerando tais fatores.
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Conclusao

O planejamento pode atuar na eficiéncia da wifimados recursos naturais. O estudo
apresentado demonstrou como uma simples setorizagfBtida de uma visdo de conjunto, pode ser
uma proposta para a andlise regional no planejament

Notou-se uma média de precipitacdo pluviométpeaa toda a série histéria, regular quanto a
quantidade, mas irregular quanto a distribuicdgesabarea. Diferentes tipos de solos, temperaturas
altitudes se fazem presentes. Através das cartitasi determinadas no decorrer do estudo, foram
gerados quatro setores, com suas subdivisdes, eno qulanejamento pode atuar respeitando as
exigéncias para cada setor.

Quanto a setorizagcdo apresentada, espera-se yas pmpostas surjam para acrescentar a
discussdo novos elementos, ou que apareca umdorava de entendimento e visualizagcdo do tema,
de modo a tornar mais peritas as acdes sobre itdrierr preservando seus recursos naturais e

respeitando as limitacdes e fragilidades natum@aiseth meio ambiente.
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