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Resumo

Este trabalho teve como objetivo propor um estuelpaisagem da totalidade do Municipio de S&o
José do Rio Pardo, localizado no interior do estiEl880 Paulo, Brasil, sob a perspectiva da Analise
Ecodindmica da Paisagem. Dentre as questfes muthsdieste trabalho, tem-se a caréncia de
estudos dessa natureza para a area de pesquigspaen vir a contribuir para planos de gestao.
Adotou-se a metodologia de Tricart (1977) que peapdliferenciacdo das Unidades Ecodindmicas da
Paisagem de acordo com o balanco pedogénese/muekméara tanto, foram organizadas as cartas
de Geomorfologia, Geologia, Pedologia e elaboradsscartas de Hierarquia de Drenagem,
Hipsométrica, Uso e Ocupagédo das Terras e Unidactedindmicas da Paisagem como documentagao
sintese. A metodologia adotada propde, a partiurda sequéncia de atividades, a delimitacdo de
unidades ambientais que apresentem comportameetnsltentes quanto ao funcionamento dos
processos naturais, tendo sido consideradas pararabalho as seguintes unidades: Morros com
Serras Restritas, Planicies Aluviais, Colinas Ampl@olinas Dissecadas; a estas unidades foram
sobrepostas as classes de uso da terra sendalefitéido o Estado Geodindmico da Paisagem.

Palavras-Chave: Unidades Ecodindmicas da Paisagem, PlanejamentoieAtalh Impactos
ambientais, S&o José do Rio Pardo.

Abstract

This work aimed to propose a landscape study mthole of the city of Sdo José do Rio Pardo, at
the inland of the state of S&o Paulo, Brazil, fribve perspective of landscape ecodynamics analysis.
Among the questions that motivated the study idablke of researches of this kind that may contebut
to management plans for this area. The methodokuippted was that of Tricart (1977), which
proposes the differentiation of the landscape's dgwamic units according to the
pedogenesis/morphogenesis balance. Geomorphologiealogical, and pedological maps were
organized, and drainage hierarchy, hypsometry, e and occupation and landscape ecodynamic
unit maps were produced as synthesis documentaftom. methodology adopted proposes, from a
sequence of activities, the delimitation of envir@amtal units which show similar behavior in ternis o
natural processes. In this work, the following sinitere considered: hills with constrained mountain
ridges, alluvial plains, broad slopes, and disskstepes. They were superposed with land-use dasse
and the geodynamic state of the landscape wagitfered.

Keywords: landscape ecodynamic units, environmental planmngironmental impacts, Sao José do
Rio Pardo.
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1 - Justificativa e Problematica

O modelo de colonizag&o e posterior urbanizacatemiério brasileiro revelam que a falta de
um planejamento mais eficiente é o principal motixe leva ao avanco da degradacdo do meio
ambiente em zonas urbanas e rurais. Grande parteodaas cidades que comegaram a ser concebidas
no final do século XIX e inicio do século XX ndadm devidamente planejadas para suportar o
modelo de cidade dos dias atuais. O desenvolvimeuologico e econbmico fez essas cidades
rapidamente expandirem-se, mas sem considerarroha feficiente, rede de coleta e tratamento de
esgoto, sistema viario, habitagéo, etc.

A expansdo urbana acaba tomando o lugar de arées @eservadas. Os loteamentos sdo o
primeiro passo, muitas vezes sendo desenvolviddseais de Preservacdo Permanente. Esses locais
tém servido para a construcdo de habitacGes ous Ritlustriais que a depender da instalacdo
industrial ou urbana, podem causar a poluicao tamteolo, agua e ar. Com a pavimentacdo usada nas
cidades a agua perde o poder de infiltracdo ng solmentando o escoamento superficial podendo
causar danos em regides com declividade mais awnte solo que favorecam deslizamentos. O
papel da Geomorfologia em conjunto com outras @8n@ identificar e propor as medidas
mitigadoras necessaria para minimizar os quadra®giectos e mesmo situacdes futuras de uso.

Para BERTRAND (1971) a paisagem se define pelabilgtade e interacdo dinamica de
atributos fisicos, bioldgicos e antrdpicos que mheiteam uma porgéo Unica no espaco.

TRICART (1972; 1973) propde a analise integrada dm®ponentes que formam o sistema
natural, e em 1977 sugere a teoria EcodindmicaR(SHHOFOLETTI, 1999)

A analise da paisagem fundamenta-se na discuss@bedssistemas que busca através de
estudos das caracteristicas geomorfologicos, geolg pedologicos, climaticos, hidrolégicos,
juntamente com as antropicos, questbes sociais oadetcas, entender qual a dindmica de
modificacdo das caracteristicas naturais de detedai paisagem. Os fendbmenos naturais séo
interconectados, ou seja, recebem e influenciamamssoutros em diferentes escalas temporais e
espaciais, tendo o homem como agente modificadetesleprocessos e escalas. (AMORIM e
OLIVEIRA, 2008)

O municipio de Sao José do Rio Pardo-SP carecestddos relacionados a area ambiental e
planejamento da cidade, modificacdes causadasmdvicaatural no Ultimo século modificaram o uso
da terra, areas que eram constituidas de matardonrse de plantacdo de café, cebola, principais
produtos agricolas do municipio, ou pastagem. @veeldo municipio tem grande amplitude
topografica, caracteristica que deve ser consigra a ocupacao da terra. Estas areas devem ter sua

vegetacdo natural preservada para ndo desencaaemssns erosivos. Este cenario configurasse
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como a justificativa para a elaboracédo desse tnabglie objetiva auxiliar na ordenacao do territorio

do municipio possibilitando antever situacdes aecamflitantes.

2 - Objetivo

Delimitagdo das Unidades EcodinAmicas do muniapi®ao José do Rio Pardo/SP com vistas

a andlise de planejamento.

3 - Material e método

O conceito metodolégico de Sistemas se enquadpenmspectiva de analise do ambiente para
compreender sua dindmica natural e modificagcdesodwmmem possa vir a imprimir na dindmica de
evolugdo dos processos naturais em diferentesasscalterando o funcionamento dos sistemas
ambientais.

TRICART (1977) propde a metodologia de diferenciagé Unidades Ecodinamicas alicercada
na analise sistémica onde considera “... a interagfre os fatores naturais e a sociedade humana.”
OLIVEIRA (2003, p.5). Considerando que na analistémica ha interacbes entre os componentes
que fazem parte do sistema trocando energia e imatdde o equilibrio dindAmico € mantido, se
modificando a partir do momento que o homem intarvéo ambiente causando instabilidade
momentaneas ou permanentes.

Nesse modelo a avaliagdo das unidades territogaigfetuada com base no balanco
pedogénese/morfogénese, classificando-se de acondo grau de estabilidade ou vulnerabilidade do
meio ambiente de nula até forte. Sendo necessanisiderar as fragilidades dos ambientes naturais
quando da avaliagdo para o planejamento territoabas onde predominam 0s processos
pedogenéticos sobre os morfogenéticos sédo considestiaveis (equilibrio dindmico), em
contrapartida areas onde predominam o0s processofgaonéticos sobre os pedogenéticos séo
consideradas instaveis (desequilibrio dinAmicoj.98a vez, quando ha equilibrio entre morfogénese
e pedogénese a area € considerada de estabildexeddiaria.

A representacdo cartografica dos meios estavestavieis e‘intergrades” gera a carta de
Unidades Ecodindmicas da Paisagem, que considpextas naturais da area de estudo como,
geologia, geomorfologia, pedologia, drenagem, uscalo e cobertura vegetal, determinando um
Estado Geodinamico (Estavelistergradee Instaveis) para cada unidade. No estudo chegawestas
definicbes considerando a evolucdo das formas ldear@le acordo com a correlacdo da pedologia,

geologia, geomorfologia, hipsometria, drenagemedoiba vegetal das unidades somando a estas os
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aspectos humanos, que no caso € 0 uso e ocupasaterdss, classificando de acordo com a
homogeneidade apresentada em cada Unidade.

A elaboracdo da carta de Unidades Ecodindmicasadadem possibilita a implantacdo de
melhores estudos sobre a ordenacdo territoriakitesillo as caracteristicas naturais e necessidades
socioecondmicas.

Para a elaboracdo e organizacdo das cartas fiegadtl o software ArcGIS, versao 9.3, tendo
como bases cartogréficas as folhas Sao José dBaRitw (SF-23-V-C-VI-1, escala 1:50.000, IBGE-
1970), Rio Tambau (SF-23-V-C-V-2, escala 1:50.086GE-1970) e Guaranésia (SF-23-V-C-llI-3,
escala 1:50.000, IBGE-1970), disponibilizadas emmédo .tif pela Biblioteca do Instituto de
Geociéncias da UNICAMP.

O fluxograma | abaixo exemplifica as etapas do ggsamento dos dados para a confecgao dos
mapas:

| —— |

Digtalizacio dabase Digtalizagio dabase Clip da drea de estudo
cartogrfica doIBGE cartogrdfica do CPTIAPT da bage do CPRM

Hidrografia Pedologa

Limite Municipal

Create TIH dabage cartogrdfica

Geortefereniciam ento

- Gerar argquiva TIN (Triangular
Trregular Network) Compos ite Bands

Composigio R G(3) B2) da Classificagiodupervisionada
elevation) imagem CEERZ-2ZB (CCLY daimagem CEBERE-ZE (CCD)

MaxinmmLikelihood
Class ification

TIN to Raster
Faster Domain

Uso e Qcupagio

Unidades E codinamicas da Terra

da Paisagem

Fluxograma |

A carta de Unidades Ecodindmicas da Paisagem fabosdda considerando a carta
Hipsométrica que contém dados de topografia deemsr importancia para o balanco
pedogénese/morfogénese e evolucdo das formas. Hen wa@dade definida foram descritas as
caracteristicas geoldgicas, geomorfologicas, pei#s, drenagem, uso e ocupacdo, cobertura
vegetal, estado ambiental e estado geodindmica @@arta de Uso e Ocupacdo das Terras foi

elaborada a partir de imagem do satélite CBERSf#&Brumento CCD, com resolucéo espacial de 20
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metros, de 17 de novembro de 2009, através ddfidasdo supervisionada da imagem, identificados
o0s seguintes usos: | — Vegetacéo Densa, || — Splosto, 11l — Agricultura, IV — Pastagem e V — Area
Urbana.

Os dados socioeconémicos foram considerados dtmmsis SIDRA/IBGE (2008, 2009) e
SEADE (2011) e ajudam a entender como se da a dlinde ocupacdo das terras do municipio.
Através da andlise dos dados de crescimento ddgudipue de atividades econémicas do municipio
correlacionando com o uso e ocupacado das terrascaracteristicas naturais foi possivel chegar a

delimitacdo das unidades.

4 - Resultados e Discussao

4.1 - Caracterizacao Fisica e Breve Histérico de opacio da Area de Estudo

LEME (1982) considera que s&o: areas de colinasasiécbm interflavios entre 800m e 900m,
serras propriamente ditas a leste com topos ef08ni e 1300m, além de colinas amplas, morros
paralelos e planicies aluviais (CPTI e IPT, 2003ra ALMEIDA, 1964, no contexto da provincia
geomorfolégica o municipio enquadra-se no PlanAtténtico, hd presenca de um “graben” que
compartimenta a area em trés unidades (blocoswsdesgde NE e SW e o bloco central rebaixado),
definindo evidéncias do passado geoldgico ativénea. As intrusdes alcalinas de Pocos de Caldas
com seus esforcos tensionais também favoreceraimrmacao desse falhamento e areas elevadas a
SE do municipio (LEME, 1982).

Em relacdo a idade das rochas na regido, existegdincias entre os autores. Para OLIVEIRA
(1972) apud LEME (1982) “...a idade de +/- 600 m.a. para émdt evento metamoérfico naquelas
areas. Essa idade corresponde a formacao dos riagriafp.51). Mas datacdes feitas em Caconde
indicam que houve dois eventos geoldgicos “... wtesd datado de aproximadamente 2.000 m.a.
(Transamazobnica), e outro de cerca de 600 m.asi(Bra).” (p.52). Somado a evolugéo tectbnica da
area, as oscilagdes climaticas principalmente rbeguario, foram responsaveis pela esculturacao do
relevo, quando houve predominio de processos er8g@iima) sobre os enddgenos (tectonica) e
mudanca no regime de sedimentacg&o-eroséo.

Sobre a pedologia, OLIVEIRA (1972, p. 67) determipg “... de maneira geral formam-se ai
solos relativamente profundos a que se associaradgrfacilidade de mobilizacdo pelas 4guas de
escoamento...”.

O ritmo climatico tropical do municipio tem comora&eteristica o inverno seco e Umido,
especialmente de junho a agosto onde o regime deashé mais baixo, chegando a 30 mm,

prevalecendo a pequena acdo geomorfoldgica, jdneess de verdo quente e chuvoso, especialmente
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em dezembro e janeiro ocorrem grandes volumesghétiicos, podendo chegar a 280mm, quando
h& possibilidade de desencadear processos er¢sEdARDI JR., 1992).

As caracteristicas fisicas da area de estudo mgmstlientar que esta define uma paisagem
bastante heterogénea regida por processos distoliserva-se a imposicdo de fatores tectdnicos em
escala geoldgica antiga a processos mais receatedod do quaternario, tais evidéncias permitem
associados com as alteracfes climaticas a organizie formas de relevo especificas definindo um
modelado com niveis de organizacao e evolucaosdiver

Em relacdo & ocupacéo das terras que formam o fpimias origens da cidade de S&o José do
Rio Pardo remontam ao inicio do século XIX, quanglr, volta de 1815, 0 sesmeiro portugués,
Capitdo Alexandre Luis de Mello, e seu cld, vindesMinas Gerais, instalaram-se nas terras do vale
do Rio Pardo entre os afluentes: rios Fartura Palre. Seguiram-se, depois, muitos agricultores de
outras provincias, principalmente de Minas Geraigidos pela fertilidade do solo local. Com o
movimento abolicionista e a decadéncia da méao-de-@scrava, surgiram 0s imigrantes, que
trabalharam nos cafezais, ampliando o quadro urbfapartir deste novo cenario sécio-econémico, a
Cidade desenvolveu-se com um novo comeércio, pequébécas, oficinas de fundo de quintal, casas
bancarias, restaurantes, pousadas, entre os ad886@le 1887. (DEL GUERRA, 1997)

Segundo LEME (1982, p.18) a ocupacao das terrasuthicipio se fez inicialmente pela cultura
de café:

“ O café [...] instalando-se nos altos espigbesi@stas das colinas da regido. A
extensdo desse cultivo que foi bastante signifigatios fins do século passado,
comecou a mostrar indicios de decadéncia a parsrashos 20 do atual, quando
ficou inexpressiva, cedendo lugar, na maioria dasos, a pastagens de criacao
extensiva.”

Através dos estudos de DEL GUERRA (1997) e LEME8®)9pode-se considerar que o
municipio teve seu crescimento vinculado a culoacafé que, no século XIX, era umas das
principais matérias-primas de exportacdo do pafsn Gs mudancas econémicas e industriais
ocorridas a partir do século XX, a crise provocpela quebra da bolsa de Nova York em 1929 levou
a populacédo rural a migrar para a area urbana,game a desenvolver o comércio local ou deixar o
municipio.

Os dados sobre o crescimento populacional do npioitdram coletados das Informacdes dos
municipios paulistas e Memorias das Estatisticandgeaficas do SEADE, sendo apresentados a
seguir, no periodo disponivel de 1900 a 2011, guanialo 20 em 20 anos de 1900 a 1940 devido a
falta de dados e intervalo de 10 em 10 anos nogeede 1950 a 2011 que € o dado mais atual, 2011.
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Crescimento da Popula¢do de 1900 a 2011
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Gréfico 1

Em 1.920 a populagdo do municipio era de 48.152tedmabs, basicamente composta por
imigrantes que mudaram-se para trabalhar na layouag, em 1.940, a populagéo era de 34.096,
gueda consideravel evidenciando uma emigracdo ducipio que esta vinculado a crise de 29 e
queda das exportacdes de café, principal produteenal da época. Até 1.970, ha queda no nimero
de habitantes, mas ndo em grande proporcao, seleda partir deste ano inicia-se o crescimento que
ocorre até o presente. Na década de 2.000 o cesgcintcomeca a se desacelerar, causado por
politicas macroecondmicas e mudancas na estrutaral,scomo o ganho de espaco pela mulher no
mercado de trabalho. Uma das consequéncias fdugde do numero de filhos.

No ano de 2.011, o municipio tem 52.065 habitam®s, uma taxa de urbanizacéo de 88,57%
(SEADE).

A populacdo tem no comércio local a principal dide econbmica do municipio em 2011.
Dados socioeconémicos foram considerados do Sis&IDRA/IBGE, observa-se que a producdo
agricola ocupa uma éarea total de 8.176 hectargSHIE009) referente a 19,46% do territorio do
municipio, que é de 42.000 hectares ou 420 km#osgne em 2008 (Ultimo ano com dados de PIB
dos municipios no sistema SIDRA/IBGE), o valor dadoicdo agropecuaria a precos correntes foi de
R$ 42.867.000, sendo o setor que menos contribuiPi® do municipio e evidenciando as
transformacdes socioeconémicas pelas quais o rpimigassou, sendo que hoje o setor de Servicos
com um PIB a precos correntes de R$ 447.660 éncipal setor da economia seguido pela Industria
com um PIB a pregos correntes de R$ 242.517 eopaguaria em terceiro. (IBGE, 2008)

A producéo agricola tem como principais culturaglaola, cana-de-acucar e milho em lavouras
temporérias e café como lavoura permanente, mas @omencionado ndo é mais o principal setor da
economia municipal.

Através dos dados analisados, pode-se concluiagurbanizacdo favoreceu o crescimento do
setor de servicos, incluindo o comércio, e a quiedaroducdo agropecuaria. Ja o setor industrial vem
ganhando importancia crescente devido a incengjgesrnamentais para a instalacdo de inddstrias e a

criacdo do distrito industrial com infra-estrutadequada para essas instalacoes.
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4.2 - Unidades Ecodinamicas da Paisagem

A determinacdo das Unidades Ecodindmicas no mumicp Sdo José do Rio Pardo-SP
evidenciaram que o uso e ocupacao das terras diwipiorbasicamente voltado para a agricultura e
pecuaria foram o0s responsaveis pelas mudancasdasfmo ambiente porque aceleraram o
desmatamento, aumentado as areas com solo expogt@stagem. Essas caracteristicas juntamente
com os aspectos fisicos determinaram a classificdednstabilidade da Unidade IV — Morros com
Serras Restritas.

E importante frisar que de acordo com TRICART ()9¥d%s meios instaveis “... a morfogénese
€ 0 elemento predominante da dinamica naturaloe €etterminante do sistema natural...” (p.51). No
caso do municipio, a morfogénese esta ligada aegsos vulcanicos, que no presente ndo atuam e
intrusivos que definem o ritmo de evolugédo das &mnprevalece processos exdégenos no modelado
das formas sendo a agdo antropica pelo uso agdootmlo e pastagem em areas com declividades
acima de 30% (IBGE, 2006) responsaveis por modédinao estado natural do ambiente, acelerando
0S processos erosivos. Esses fatores foram resimpéla classificacdo instavel desta Unidade.

Serdo expostas de modo sintético quais as obsexvég@am feitas para a definicdo do Estado
Ecodinamico de cada Unidade.

Determinou-se que a Unidade | (figura 1) encontr&stavel por ser uma area de acumulacao
de sedimentos inconsolidados que datam da Era Gieapzom formas de relevo em vales abertos e
planicie aluvial, que possibilitam a alta densidddedrenagem de cursos de primeira ordem, com
associacdo de latossolo e podzélico. A ocupacadaaido traz grandes alteracbes ao seu estado
ambiental porque predominam as matas ciliares iogser corregos. Este estado pode ser alterado
facilmente com o avanc¢o do uso agricola e pastagenacontece no municipio.

As Unidades Il e Il (figura 1) tém um Estado Dinéaintergrade,sua geologia é basicamente
de rochas igneas, plutbnicas e metamorficas codopri@io de colinas médias e morros paralelos,
estas formas mais suaves tem sua evolugdo vincalada Pardo que divide as duas unidades
geomorfoldgicas, favorecendo a presenca de drenageprimeira, segunda e terceira ordem com
maior capacidade de transporte de sedimentos davidaior amplitude topogréfica, a correlacdo das
caracteristicas geomorfoldgicas (vales fechadgmstglanos) com o uso da terra pode configurar
processos erosivos que resultam na evolugdo matia tas formas de relevo, sua pedologia é a
associacdo de podzolico, cambissolo, latossoticlits e brunizem que tém ocorréncia vinculada a
relevos ondulados. Estas unidades ja sofreram dendsiel interferéncia do homem seja com a
retirada da vegetacdo natural para o cultivo algrico pastagem e a constituicdo da area urbana que

encontra-se nestas duas unidades.
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A Unidade IV (figura 1) tem um Estado Dindmico &atl, sua geologia € a mesma das
Unidades Il e Ill, mas nas formas de relevo predami serras bastante dissecadas, além de colinas
médias com vales fechados e abertos e morros loaralem vertentes de perfil retilineo a convexos,
h& predominio de cursos de primeira ordem, e alpgidoé a associacdo de podzélico, cambissolo,
latossolo, litdlicos e brunizem. Seu uso é predamtemente agricola e de pastagem que,
correlacionados com declividades acima de 30° (IBZBB6), relevo dissecado e vertentes com perfil
retilineo por vezes abrupto favorecem a instaluide evolucdo rapida das formas. Uma possibilidade
para retardar estes processos erosivos é o reptintiegetacdo, nas areas com declividade acima de
30° (IBGE, 2006).

A carta de uso e ocupacéo da terra (figura 2)fipoirtante para determinar que o uso agricola é
o mais difundido, mesmo em &area com Morros de S&sstrita onde 0s processos erosivos podem
ocorrer com maior facilidade, seguido pelo soloosxp que ocorre com maior frequéncia ao N, NE,
SO da éarea urbana, as pastagens estao distrilguidss uniformemente pelo municipio e a vegetagéo
densa é pouca, principalmente as margens dos @0sregos que cortam a area urbana onde ja se
estruturou em algumas areas o sistema viario agemsude corregos que impermeabilizaram o solo
aumentando o escoamento superficial.

A seguir seguem as cartas de Unidades EcodinaaiicBaisagem (figural) e Uso e Ocupacao

do Solo (figura2) do municipio:
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Figura 1
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5 - Concluséo

A correlacdo dos dados sécio-econdmicos com ossdeeuocupacao da terra possibilitou a
identificacdo das atividades agricolas como as dermimportancia na ocupacdo do municipio no
século XIX, com a cultura do café, que se espafimuesta regido e sul de Minas Gerais, tendo nas
ferrovias o principal meio de transporte para aeseogroducdo. Ainda hoje a agricultura ocupa
grandes areas do municipio com plantacbes de cetmt@-de-agucar, milho e café, mas ndo se
configura mais como o principal setor da economméndo os servicos (incluindo o comércio) o
destaque.

Alteracdes sofridas no ambiente hoje estao reladas as grandes areas de vegetacado natural
que foram retiradas para a producdo agricola egest, j4 a urbanizagdo avangou sobre cérregos nédo
preservando a mata ciliar, esse fato, juntamentecanalizacdes destes cursos d’agua na area urbana
desencadearam o aumento do escoamento superfitzia®sao.

Ha poucas areas de vegetacao natural, que sentirpiiacipalmente em topos de morros o que
ndo é suficiente. Vertentes que deveriam ser pr@das estdo ocupadas por plantagcfes agricolas, em
especial na area de Morros com Serras Restritadamdo a dindmica de infiltracdo/escoamento da
agua no solo e facilitando a ocorréncia de proGessusivos.

Cabe no momento propor a expansao da vegetacamalnatn areas ocupadas por plantios
agricolas e pastagem com declividades acima dgIB&E, 2006) como determinado na lei n°
4.771/65, que normatiza as Areas de PreservacimaRente (APP) no seu artigo 2°. A preservacéo
da &rea de planicie fluvial préxima a represa Limpale fragilidade consideravel por ser constauid
de depositos inconsolidados. Politicas Publicas rggelamente a expansdo urbana em areas de
fragilidade consideravel, como margens de riogsacem declividade acima de 30° (IBGE, 2006) que
ja favorecem processos erosivos de acordo comoonsails OuU Menos Propenso a erosao e vegetacao

gue retém a 4gua, aumentando a infiltracao e dimdow escoamento superficial.
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