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Resumo

A induastria de ceramica vermelha é umas das paigiptividades econdémicas desenvolvidas no
municipio de Sdo Manoel do Parana (PR), sendadatiei que envolve a extracdo do minério argila
nas jazidas encontradas em areas da planicie latlovimédio/baixo rio Ivai. Sendo atividade que
envolve a extracdo de solo é também geradora dactog ao meio ambiente. O objetivo deste
trabalho é mostrar um diagnostico qualitativo entjtetivo do minério disponivel em uma jazida
ainda inexplorada e determinar 0 seu periodo deinsepto para a demanda das inddstrias de
ceramica vermelha e considerar 0 mapeamento ddaja@mo estratégia de se promover um
planejamento ambiental. A metodologia envolve dizagio de mapeamento e sondagens para
reconhecimento do material sedimentar e calculeatiome (nf) do minério em Reservas Medidas e
Reservas Inferidas; o levantamento da quantidadgottes produzidos pelas industrias por meio de
entrevistas com os proprietarios e do numero, dd@ae e ciclo dos fornos usados na queima destes
produtos. Os resultados mostraram que a jazidaeqigedeposito com grande homogeneidade siltico-
argiloso com espessura entre 8 a 9m. A quantidadegila disponivel na jazida é de 2.192.218m
3.441.783 toneladas que correlacionadas ao condamoinco industrias que é de 100.476 toneladas
anuais determinou-se que a capacidade da refexsdava de argila de suprir a demanda é de 34 anos
e 3 meses. Os resultados obtidos junto a analismameamento mostra-se como estratégia para
planejar a atividade econdmica e oferece conseggidreneficios ao meio ambiente no que se refere
ao aproveitamento total do minério na jazida, ecq@i@@ de areas menores e o0 direcionamento de
estratégias para minimizar impactos ambientais.

Palavras-chave:jazida de argila, quantificacdo e demanda, tenmgeida Util, ceramica vermelha,
beneficios ambientais.

Abstract

Red ceramic industry is one of the main economiiwities in Sao Manoel do Parana (PR). It involves
the extraction of clay ore from deposits foundha floodplain areas of medium/ low river Ivai. As a
activity that deals with soil extraction, it alsergrates environmental impacts. The aim of thidystu
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is a quantitative and qualitative diagnosis of ehe available in an unexplored area and to dete&rmin
its length of supply to satisfy the red ceramicuisttly demand and also consider the mapping of the
deposit as a strategy to promote an environmetdahmpg. The methodology involves mapping and
surveys seeking to recognize sedimentary matenidlta calculate the volume {jnof ore reserves
both in Measured and Inferred Reserves; a surveyoaf many bricks are produced by industries
through interviews with their owners, as well ag ttumber, capacity and cycles of furnaces used to
burn these products. The results have shown tleatd#posit has reserve of silty-clay with great
homogeneity and thickness ranging from 8 to 9rme @mount of clay available in the deposit is of
2,192,218 or 3,441,783 tons. Considering that the consumptibthe five industries is 100,476
tons/year, it has been determined that this clagrie can satisfy their demand for 34 years and 3
months. The results obtained from the mapping amalgre shown as strategy for planning the
economic activity and consequent environmental fitsnegarding the total utilization of the ore in
the deposit, the exploitation of smaller areas didcting strategies to minimize environmental
impacts.

Keywords: Deposit of clay; Quantification and demand; Léngif useful life; Red ceramic;
Environmental benefits.

Introducéo

A regido noroeste do estado do Parana tem como dasagrincipais atividades econdmicas a
producdo de ceramica vermelha. Essa atividadesé@rda importancia tendo em vista que movimenta
a economia e abastece a industria da construcio&iregido noroeste e norte do estado.

Essa atividade € impulsionada pela extracdo ddaargie € o minério existente em
determinados locais nas varzeas do rio lvai. Esserah € um recurso da natureza nao-renovavel, ou
seja, uma vez extraido da natureza pode-se dizzoquesmo ndo se repfe. Portanto exaurido as
reservas desse minério essa atividade econémisa, @gss ainda nao se tem uma matéria-prima que a
substitua.

A extracdo da argila é atividade de mineragédo oquelee diversos impactos ambientais,
pois implica a remocao do solo e, na maioria daseé realizada sem um conhecimento técnico no
que se refere a extracdo adequada do minério @ipagdo ambiental da area de extracdo, como
também falta conhecimento cientifico a respeitquidlidade e quantidade de minério existente.

Como decorrente desses fatos verifica-se que o mediesenvolver a atividade pode gerar
futuros conflitos entre os proprietarios das indastde cerdmica vermelha que necessitam dessa
matéria-prima para promover sua atividade econgraiva vez que, 0 modo por vezes inadequado de
gerenciar a atividade gera problemas de ordem etoafambiental e conseqliientemente social.

Considerando tais aspectos é necessario direcEsteatégias de gerenciamento para o
desenvolvimento harmonioso da atividade e a magéteastendida por tempo de vida Gtil maior da
extracdo do minério nas jazidas. Isso sO seravmbsgilando se tem um conhecimento técnico e
cientifico sistematizado das caracteristicas @ialds e quantitativas do minério e sua disposicao

espacial como também dos principais elementooftgograficos dispostos na extenséo da jazida.
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Este estudo tem por objetivo um diagndstico daactaristicas e da quantidade de argila
concentrada em uma jazida intacta da planicie @lai médio/baixo rio Ivai, inserida no municipio
de S&do0 Manoel do Parana (PR), a determinacdo gmtdenvida Util desse depdsito mineral de acordo
com a sua demanda enguanto matéria-prima paradastiias de ceramica vermelha e a analise
espacializada da jazida e dos elementos fisio-§éogs constituintes, e a partir disso, tracar uma
discussdo dos beneficios ambientais que este tgpaahhecimento pode oferecer sendo um

instrumento de planejamento ambiental.

Referencial tedrico e conceitual

Segundo dados apresentados pela Minerais do P@&VHN&EROPAR) na regido noroeste
destacam-se os municipios de Japura, Paraiso de MoBao Carlos do Ivai como importantes
produtores de produtos advindos da cerdmica veansdmo tijolos, lajotas e telhas destinados a
construcéo civil desta regido e da regiao nortestado (MINEROPAR, 1997).

Essa atividade econdmica é mola propulsora paesendolvimento de muitos municipios
paranaenses, influencia o setor da construcag éieilividade que produz impactos ao meio ambiente
e tem como matéria-prima um recurso da naturezaariyvavel.

Uma atividade dessa natureza reforca a necessidiadestudos relacionados a propria
matéria-prima e dessa atividade econdémica. Em id@i9@alizada pela MINEROPAR uma pesquisa
que tracou um perfil sobre o setor de cerdmica e#ranabordando uma caracterizacdo das areas
produtoras no estado do Parana, os tipos de pogutmluzidos, a produtividade, as jazidas e a
legislacdo que ampara essa atividade (MINEROPAR/190utros estudos sdo apresentados na
forma de relatorios de pesquisa mineral e planoapeveitamento econdmico realizados por
particulares como um dos requisitos necessari@sqi#zencdo da concessédo de lavra da area da jazida
para ser explorada. Além disso, o DepartamentodNatide Produgdo Mineral (DNPM) é instituido
como o Orgado responséavel pela fiscalizagdo dadatié mineradora junto ao Ministério de Minas e
Energia e que apresenta artigos disponiveis a Nagbnal.

A literatura especifica é rica em trabalhos queearh estudos relacionados a identificagéo
da composi¢do mineraldgica e quimica das argilasea destinacdo mais adequada para fabricagéo
de produtos na industria de cer@mica vermelha éDettal (2006), Macedo et al (2008)), entretanto &
pobre na tematica relacionada a quantificagdo slervas desse minério para a demanda industrial
como forma de direcionar o gerenciamento mais atbpudesta atividade econbmica e da
organizacado da area de extracdo como forma de&edigcimpactos ao meio ambiente.

Os principais problemas ambientais provenientesexteacdo imprépria caracterizam-se
como desmatamentos, destruicdo de habitats, etitadsolo com formacdo de cavas que podem

ocasionar lagoas inadequadas para o local, eros@ieeamento de solo para os rios etc. A questado
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agrava-se quando a extracdo do minério ndo é adalide modo organizado e o espaco abrangido
pela jazida apresenta valas, buracos, solo remexigmontoado o que dificulta a execucdo de um
Plano de Recuperacdo Ambiental da area principaémese for direcionado praticas de
reflorestamento.

Para controlar, monitorar e mitigar esses efeitomitheracao, cuidados devem ser tomados
no inicio da implantacdo do empreendimento, desdérada da vegetagdo até a execugdo da extracao
da argila. Planejamento dos acessos para extracéntmle do volume retirado também devem ser
alvos de preocupacédo. Essas intervengdes, na wl@ade, requerem estudo para uma atividade
ordenada e produtiva (MAIA e BARROS, 2010), dairgartéancia de se quantificar o volume de
argila existente, conhecer a sua demanda e peatéodoprimento da produgéo.

As medidas sempre deverdo ter no seu conceitoaigisarprevencado, evitando os impactos
no ecossistema local, preparando a area para utinalesm outra finalidade. Sabido que, por se
tratar de atividade de mudancga substancial da sgano existente, todo este cuidado tem no seu
principal objetivo obedecer as Leis para reabiltafrea, ja que sua total recuperacdo é impossivel
devido a grande retirada de material mineral deranetapa de exploracéo, o que deve ser medido
topograficamente, estabelecendo-se limite de volextraido e de acordo com seu destino futuro.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNToea fase por fase a defesa desse
ambiente produtiva (MAIA e BARROS, 2010). Trataexuperacdo do solo como uma alteracéo
adversa das caracteristicas pré-existentes, peswks manejo com condicdes para novos usos,
aproximando-se das condi¢cfes anteriores a intefiee@bjetiva a reabilitacdo do solo como forma de
recuperacao quando uma area é adequada a um gisadi@aim projeto prévio. E por dltimo, busca a
recomposicao, incluindo a restauracdo, na tentatevaeproduzir as exatas condi¢bes originais, o
maximo quanto possivel.

A exploragdo mais apropriada das jazidas é alidarpelo Codigo de Minas de 1934 que
deixa claro que, para a exploracdo mineral, sdessécios a obtencdo do direito minerario com o
pedido de requerimento da &area (BRASIL, 1934). @itdi de concessdo e o Licenciamento
Ambiental exigem um Plano de Recuperacdo Ambie@alque se percebe € que em geral os
mineradores ndo realizam a exploragdo com concedsadireito minerario e nem executam
recuperacao da area. O que se verifica € que psgg@eramistas desconhecem as leis ambientais e
os procedimentos necessarios para realizarem aregfb legalizada da jazida. Junto a isso, ainda se
tem a insuficiente fiscalizacdo por parte dos Gginbientais.

Fica claro a necessidade de planejamento ambielinate de atividade geradora de
significativos impactos ambientais, por isso a itfmcia de ampliagdo dos estudos, com
investimentos publicos e privados, campanhas dsctmtizacdo especificas a atividade mineira com

foco ambiental, bem como uma fiscalizacdo pelodasgompetentes, mais abrangente e eficaz.
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Metodologia

A pesquisa foi aplicada em uma jazida inexploramla édrea de 49,50 hectares de planicie
aluvial. Para caracterizar qualitativamente o digpdésedimentar e estimar a quantidade de argila
foram realizadas oito sondagens. A determinacdqudatidade e a espacializacdo das sondagens
obedeceram alguns critérios: as diferencas litomirepresentadas pela diferencas de coloracgéo,
granulometria e plasticidade do material, presateafloramentos rochosos e depdsitos arenosos
presentes em aluvides de depoésitos de canais ifluségundarios que inviabilizam a extracdo do
minério, areas de APPs e banhados e as caracesgistipograficas da planicie. Desse modo, apés
reconhecimento geolégico da area por meio de mgpakgicos, estudos anteriores na regido e
observacdo de campo, realizou-se um levantameptgafico plani-altimétrico da jazida e a partir
disso, foi elaborado uma malha na extensdo dadarggzida com 100m de distancia entre 0s pontos,
locados em campo com o auxilio do GPS e, em ptamtango de linhas paralelas ao eixo rio Ivai. Tal
disposicdo das informagbes coletadas auxiliaramompreensdo das variagbes facioldgicas do
deposito aluvionar correlacionado diretamente caarpo hidrico agente de sedimentagéo.

As sondagens foram entéo direcionadas para ositepé#tico-argilosos e nos locais onde
ocorreram depositos arenosos em aluvifes de cseisdarios de pequeno porte (NAGALLI, 2008),
foram descartados para realizacdo das sondagens gareia dependendo da proporc¢éo inviabiliza a
producédo da ceramica vermelha.

A partir disso, procedeu-se a realizacao das semdagpm trado mecanico de 10 polegadas
com capacidade de perfuracdo de 17m. Nas areasemtgpografia e areas de banhado dificultaram
a entrada da sonda mecénica ja que esta € acepladaaminhdo foi utilizado o trado manual de 5 e
2 polegadas com 13m de capacidade de perfuracao.

Para determinar a quantidade de argila existentiepésito, a area da jazida de 49,50ha foi
definida como uma poligonal de forma geométricaultab de modo a facilitar o calculo na
determinacdo da quantidade do material em metrbgcasi (i) e toneladas (t). Além disso,
MARANHAO (1985) define que os depdsitos mineraidgro ser reunidos em funcéo do tamanho dos
corpos mineralizados, que no estudo em questdanses depositos sedimentares com disposi¢ao
horizontal. Como a forma é praticamente a tabolaepdsito de argila, ou seja, a reserva minefal (R
€ igual ao produto da espessura média do matesat eemovido (f) pela superficie minerada (S).

Assim fica definido a Equacéo 1:

R=S.E, 1)
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Considerou-se também na determinacdo da quanfiicdgo volume a classificacdo das
reservas minerais definidas de acordo com o A2jao Regulamento do Cédigo de Mineracdo em
Reservas Medidas e Reservas InferiddBRASIL, 1967).Nas Reservas Medidas o erro maximo
aceito é de 20%, utilizando-se graus de conficdalikdde 95% para minérios regulares ou de 90% em
jazidas com espessuras irregulares. Para as Redafeadas podem ser tabuladas as Anunciadas
(previstas) a partir de sondagens com erro estatiatima de 40% ou as presumidas, resultado de
deducdbes e extrapolacdes de dados externos.

Para o conhecimento da demanda atual de argila peleo industrias locais denominadas
neste estudo como Ceramica A, B, C, D e E, foi s&u# realizar uma pesquisa in loco com os
empresarios ceramistas. Tal levantamento se davéatde entrevista com os proprietarios e também
através de estimativas e correlagbes, levando ema doformacdes repassadas pelos proprios
ceramistas. A quantidade de produtos produzidasaetmlade de argila utilizada para essa producéo
teve como referéncia o tijolo 6 furos (9x14x19)cra almero de fornos e ciclo de queima de cada

um.

Resultados e discusséo

A jazida inexplorada tomada para estudo compreema® porcdo da planicie aluvial da
margem direita do rio lvai, numa extensao de 1,6km19,50ha, com largura variando de dezenas de
metros até pouco mais de 500m, inserida no mupidei Sdo Manoel do Parana, estado do Parana
(Figura 1). A escolha da area de estudo se deixeeesds fatores: facilidade de acesso para redlizac
da pesquisa de campo, existéncia de informacddégiess do depdsito de argila e a necessidade de
conhecer novas jazidas para exploracdo minerara ghaecionar o planejamento desta atividade

econdmica e ambiental.

Estado do

Estado de Sao Paulo

-
N - T

Estado do Parana )

Oceano
Atlantico|
Estado de Santa

Catarina

” --, G . © Localizagido da Jazida

Figura 1: Localizacdo da area de estudo.

Considerando aspectos fisico-geogréaficos regiomaislepésito da jazida encontra-se

desenvolvido geomorfolégicamente na calha do ra bonstituindo &rea de planicie aluvial com
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topografia suavemente ondulada entre 250m deddtitbissa regido apresenta-se como uma area de
transicdo de duas sequéncias geoldgicas importaateegido noroeste do estado, de acordo com
Maack (1981) os derrames basalticos da Formacaa Seral (JK), os arenitos da Formacdo Caiua
(K) e sedimentos aluvionares da planicie (PARANZS2).

Os sedimentos que compdem a jazida foram conhegdosmeio das sondagens e
correlacionam muito bem com o perfil tipico dos @aws aluvionares do vale do rio Ivai (Figura 2)
elaborado a partir de estudos anteriores desedeslyior Nagalli (2008).

As sondagens atuais realizadas para esta pesadisaram que o deposito apresenta grande
homogeneidade siltico-argiloso o que ja é tido cpmato favoravel para o seu uso para producdo de
produtos ceramicos que necessitam de matéria-pramadeterminada plasticidade oferecida pelos
sedimentos de composicéo argilosa.

Além disso, ocorrem camadas de sedimentos pelitimogrande composicao argilosa) Uteis
variando entre 8 a 9m de profundidade nas bordgsatiécie mostrando que foram depositados pela
acdo do rio Ivai sobre conglomerados basais, sgh@deossolos das rochas basicas da Formacéo Serra
Geral desenvolvido em sistema fluvial variandoepticaixado a pouco meandrante.

De um modo geral, o depdsito apresenta composigimminante siltico-argilo-arenoso de
origem fluvial por apresentar diferentes proporcdesareia, silte e argila, sendo que em muitas
situacBes é o sedimento de fracdo argilosa quemiad. Esta composicdo de granulometria mista é
benéfica para a industria de cerdmica vermelhas, goina desnecessaria muitas misturas para a
composicao de diferentes minérios. Depoimento Vetbaproprietario com grande experiéncia na
industria de ceramica vermelha ressalta que depdoddo tipo de produto cerdmico o contelddo
altamente argiloso e plastico também inviabilizzoafeccdo do mesmo por interferir no processo de
queima e retragcdo do produto, inviabilizando a p¢dd do mesmo.

Intercalagbes de camadas arenosas de granulorfietria média de poucas dezenas de
centimetros podem ocorrer em estreitos horizomgisidualizados resultado do retrabalhamento do
rio lvai sobre os sedimentos aluvionares que corgédimentos do Arenito Caiud. Embora as
sondagens revelaram a presenca desse conteudeaigsmndo inviabiliza sua extra¢éo e destinacao

para a producédo de ceramica vermelha devido a peaxercao.
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Solo castanho com atividade
biolégica e raizes (0,30 -a 1,0m)

Solo coluvial com contribuigao
do Arenito Caiua ef/ou basalto

Solo hidromérfico com passagens
turfosas cinzas

Sedimento siltico-argiloso/arenoso, [
de deposicdo aluvionar, de

coloragdo cinza com manchas
marrons, plasticidade e cerocidade
variadas. Presenca de alguns

nives arenosos, que eventualmente
pode atingir até 1 metro. Depdsito

homogéneo, por vezes entrecortado
por canais secundarios arenosos. A
espessura do sedimento diminui a
partir do canal principal. A coluna atil-
possui média de 4m e atinge a 7m. [

Conglomerado aluvial basal com
seixos de calceddnia e geodos em
meio a matriz arenosa cinza/
vermelha.

Rocha alterada basica passando a
rocha s&8 Formagao Serra Geral i
Grupo S&o Bento - Bacia do Parana|”

Figura 2: Perfil tipico das jazidas aluvionaresvdke do rio Ivai.

Fonte: NAGALLI (2008).

Recobrindo o depdsito da jazida tem-se a camadsoltecontendo material organico e
conglomerados com uma espessura que varia enfdea0]200m de profundidade. Esse material é
descartado para uso na industria da ceramica Meanmrque € material com muitas impurezas
inviabilizando-o enquanto matéria-prima.

Os trabalhos de pesquisa permitiram medir as rasemferentes a jazida, onde o solo
organico apresenta uma espessura maxima de 1,0@ncagnada siltico-argilosa apresentou uma
espessura variando de 4,0 a 8,0m na éarea, gamantimé boa economicidade para a lavra. As
Reservas Medidas, sdo assim definidas em funcdaodatancia do minério em termos de
continuidade lateral e qualidade, dos furos a tmdms afloramentos na area pesquisada, fato que
permitiu definir com seguranga cotas méaximas emdsipara efeito de calculo do volume de argila
em m que pode ser explorada. Deve ser destacado gae gprantificacio da argila considerou-se o

mapa topogréfico (Figura 3) que apresenta detalagiea da jazida e que a analise detalhada deste
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mapeamento permitiu uma facilidade das areas anseomsideradas no calculo do volume do
minério, pois algumas areas foram excluidas coméreas de banhado, areas de APPs, de matas
ciliares que margeiam os rios, estradas para waleg veiculos etc. Este critério utilizado permite

inferir a importancia do mapeamento junto as soasigomo um meio de facilitar as medicoes.
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Figura 3: Mapeamento da jazida de argila com fopalggonal para efeito de calculo do volume do mimeér
detalhe dos elementos fisico-geogréficos (topagrdtlimitagdo das areas de matas ciliares e ARRleados.

A Tabela 1 apresenta os resultados da quantidadegde existente na jazida. As Reservas
Medidasin situ, Gteis para a argila correspondem a 1.470.604m seja, 2.307.906t de sedimento
siltico-argiloso, segundo o padréo de densidadeeapmadotado nas estatisticas da MINEROPAR,
que é de 1,57g/cinJa as Reservas Inferidas sdo de 722.2b4m.133.877t (Tabela 2).

Tabela 1: Quantificacdo da argila na jazida em RaseMedidas.
RESERVAS MINERAIS MEDIDAS (m ®in situ)

Estéril Reservas medidas

N° DO Solo Organico Minério - argila

BLIa(Z:O H Volume H Volume

m | t m | t
1 B3 7.300 0,50 3.650 5.731 7,00 51.100 80.227
2 C2 9.912 0,50 4.956 7.781 6,00 59.472 93.371
3 C3 9.753 0,50 4.877 7.656 5,00 48.765 76.561
4 C4 2.277 0,50 1.139 1.787 5,00 11.385 17.874
5 D1 8.958 0,50 4.479 7.032 8,00 71.664 112.512
6 D2 10.000 0,50 5.000 7.850 8,00 80.000 125.600
7 D3 10.000 0,50 5.000 7.850 6,00 60.000 94.200
8 D4 7.030 0,50 3.515 5.519 4,00 28.120 44.148
9 E1l 4,545 0,50 2.273 3.568 8,00 36.360 57.085
10 E2 10.000 0,50 5.000 7.850 8,00 80.000 125.600
11 E3 10.000 0,50 5.000 7.850 6,00 60.000 94.200
12 E4 9.753 0,50 4.877 7.656 4,00 39.012 61.246
13 E5 2.277 0,50 1.139 1.787 4,00 9.108 14.300
14 F1 1.558 0,50 779 1.223 8,00 12.464 19.568
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15 F2 10.000 0,50 5.000 7.850 6,00 60.000 94.200
16 F3 10.000 0,50 5.000 7.850 4,00 40.000 62.800
17 F4 10.000 0,50 5.000 7.850 4,00 40.000 62.800
18 F5 7.030 0,50 3.515 5.519 4,00 28.120 44.148
19 G2 6.878 0,50 3.439 5.399 8,00 55.024 86.388
20 G3 10.000 0,50 5.000 7.850 8,00 80.000  125.600
21 H2 4.147 0,50 2.074 3.255 8,00 33.176 52.086
22 L6 10.000 0,50 5.000 7.850 7,00 70.000  109.900
23 L7 9.500 0,50 4.750 7.458 6,00 57.000 89.490
24 M5 10.000 0,50 5.000 7.850 8,00 80.000  125.600
25 M6 10.000 0,50 5.000 7.850 6,00 60.000 94.200
26 M7 9.753 0,50 4.877 7.656 4,00 39.012 61.246
27 M8 4.807 0,50 2.404 3.773 4,00 19.228 30.188
28 N5 7.293 0,50 3.647 5.725 8,00 58.344 91.600
29 N6 10.000 0,50 5.000 7.850 6,00 60.000 94.200
30 N7 10.000 0,50 5.000 7.850 4,00 40.000 62.800
31 N8 9.500 0,50 4.750 7.458 4,00 38.000 59.660
32 06 9.918 0,50 4.959 7.786 6,00 59.508 93.428
33 07 9.100 0,50 4.550 7.144 6,00 54.600 85.722
34 08 3.469 0,50 1.753 2.723 4,00 13.876 21.785
Subtotal | 137.379M | 215.685t 1.633.338Mm | 2.564.340t

Estéril (solo)
(f=0,9) = fator de seguranca de 10%

137.379mx 0,9 = 123.641m
215.685tx 0,9 = 194.116t

Minério (argila)
(f = 0,9) = fator de seguranca de 10%

Reservas Medidas

Tabela 2: Quantificacdo da argila na jazida em Rasdnferidas.

1.633.338mx 0,9 = 1.470.004rh

2.564.340t x 0,9 = 2.307.906t

1.470.004m 2.307.906t

RESERVAS MINERAIS INFERIDAS (m %in situ!

AREA Estéril Reservas medidas
N° BLOCO DO Solo Organico Minério - argila
BL,\(}?O H Volume H Volume
m | ot m’ | t
1 A2 8.000 0,50 4.000 6.280 7,00 56.000 87.920
2 A3 4.513 0,50 2.257 3.543 7,00 31.591 49.598
3 B2 8.000 0,50 4.000 6.280 7,00 56.000 87.920
4 C1 8.560 0,50 4.280 6.720 8,00 68.480 107.514
5 G4 9.528 0,50 4.764 7.479 6,00 57.168 89.754
6 G5 2.835 0,50 1.418 2.225 4,00 11.340 17.804
7 H3 10.000 0,50 5.000 7.850 8,00 80.000 125.600
8 H4 6.880 0,50 3.440 5.401 6,00 41.280 64.810
9 13 5.856 0,50 2.928 4.597 8,00 46.848 73.551
10 14 7.213 0,50 3.607 5.662 6,00 43.278 67.946
11 K4 2.244 0,50 1.122 1.762 8,00 17.952 28.185
12 K5 6.062 0,50 3.031 4.759 8,00 48.496 76.139
13 K6 9.143 0,50 4.572 7.177 8,00 73.144 114.836
14 K7 1.946 0,50 973 1.528 6,00 11.676 18.331
15 L4 7.450 0,50 3.725 5.858 8,00 59.600 93.572
16 L5 10.000 0,50 5.000 7.850 8,00 80.000 125.600
17 M4 2.451 0,50 1.226 1.924 8,00 19.608 30.785
Subtotal | 55.341m | 86.885t | 802.461Mm | 1.259.864t
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Estéril (solo) 55.341nix 0,9 = 49.806rM
(f=0,9) = fator de seguranca de 10% 86.885t x 0,9 = 78.196t
Minério (argila) 802.461mx 0,9 = 722.214rh
(f = 0,9) = fator de seguranca de 10% 1.259.864t x 0,9 =1.133.877t
Reservas Inferidas 722.214mM 1.133.877t

No que se refere a quantidade de argila consumidagja, demandada pelas indUstrias de
ceramica vermelha, verificou-se que uma das carsitas mais importantes para o levantamento da
producdo de uma inddstria ceramica, e por segoirgeu consumo de argila, segundo os proprios
ceramistas, é a quantidade e a capacidade deasras,fbem como o ciclo de queima de cada forno,
visto que o principal limitador de producdo sao fomos, haja visto que diante dos avancos
tecnolégicos as maquinas para producdo (extrusstgmraram em muito a capacidade produtiva
(secagem e queima). O produto considerado comodeasélculo da demanda de argila foi o tijolo 6
furos (9x14x19)cm, que € o principal produto pradozpelas industrias locais, e o principal
referencial descrito por eles, ou seja, todos odnpetros de producdo e consumos séo referenciados
pelo tijolo 6 furos pelo fato de ser o produto n@asumido pela construcao civil local, e também o
mais facil de ser fabricado, devido sua geometti@m&anho, além do mais, a maioria das ceramicas
produzem somente este tipo de produto. A Tabel@sranos valores do consumo de argila para as
cinco ceramicas do municipio apresentados de acwwdo a quantidade e capacidade média dos
fornos, ciclo de queima de cada forno, capacidaderdducdo mensal, consumo médio de argila por
tijolo e 0 consumo médio mensal de argila em tatfaslaEm relagéo a este ultimo item, o consumo de
argila pelas trés maiores ceramicas (A, B e C) énéatia 2275 toneladas ao més e para as outras duas

de menor capacidade de producao (D e E) o conswenoraédia de 774 toneladas mensais.

Tabela 3: Valores referentes ao consumo de argiéacmco industrias de cerdmica vermelha do
municipio de Sdo Manoel do Parana — PR.

CERAMICA CERAMICA CERAMICA CERAMICA CERAMICA

A B C D E

Quantidade de Fornos

~ . 5 6 2 2
Instalados e em operacao unid
Capacidade Media dos fornos 41.900 36500 33667 32000 36500
(ref. tijolo 6 furos) pc
Ciclo de Queima de cada
forno (encher + queimar + 7 7 8 8 7
esvaziar) dias
Capacidade Produgdo Mensal 897857 782143 757500 240000 312857
Total (ref. tijolo 6 furos)
Consumo médio de argila por
tijolo (ref. tijolo 6 furos) kg 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8
Consumo mensal médio de 2514,0 2190,0 2121 672 8760
argila (em tonelada) t

Obs: Referéncia padrdo para fins de calculo -ot§ofuros (9x14x19)cm
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Tendo como base o consumo atual de argila dastifeiseramicas instaladas no municipio,
que hoje é de 100.476t anuais, conforme levantadpesquisa, e as reservas de argila medidas e
inferidas referenciadas neste trabalho sdo de J8&3t]l verifica-se que a capacidade da referida
reserva de argila (jazida) referéncia do estudsugeir a demanda destas industrias € de 34 anos e 3
meses.

Dessa forma este conhecimento em relacdo a difpodos sedimentos em perfil determinado
pelas sondagens, do volume de argila e o periogl@sfa jazida podera suprir a demanda de produgéo
torna-se uma estratégia de se planejar quantiaginte e ordenadamente a exploragdo do minério,
isso porque tem sido verificado que algumas jaZioi@sn mal aproveitadas sendo abandonadas antes
do minério ser totalmente exaurido e com isso uava fazida € aberta a extracdo. Isso ocorre porque
ao se realizar a extragdo do minério camadas deesetbs (conglomerados e areias) podem ser
encontrados e como interferem negativamente nddqdal da massa para a producdo da ceramica
vermelha, é uma caracteristica da jazida que pool®gver o abandono da &rea, entretanto essas
camadas de sedimentos podem apresentar variaswssegodendo ser camadas pouco espessas que
podem ser consideradas na massa ou facilmente iggsodlando continuidade a extracdo. Desse
modo a extracdo permaneceria por mais tempo endeteaminada jazida e com isso menos jazidas
poderiam ser exploradas e, conseqiientemente, nmpastos seriam gerados ao meio ambiente.

O mapeamento previamente elaborado a atividadgteg@o da argila também é um meio de
orientar um planejamento da retirada do minério ecoimimizacdo de danos ao meio ambiente. A
Figura 3 correspondente a extensdo da jazida amestmostra as areas de mata ciliares e APPs ja
delimitadas de acordo com a disposicdo das nascertigegos e rios, definicdo das estradas para
trafego dos veiculos que irdo realizar a extragdiansporte do material e areas de banhado. Cam iss
obtem-se uma viséo espacializada da disposicaeldoentos contidos na area da jazida facilitando a
guantificacdo do minério em areas aproveitaveigjdea partir disso, uma primeira aproximagao da
viabilidade de exploracdo da mesma, permitindo squema de organizacéo do trabalho efetivamente
realizado para a extragdo com maior produtividadenéabilidade em termos de ganho de tempo,
como também promove a introducdo de estratégiasmanimizar impactos ambientais facilitando a

recuperacao da area degradada.

Consideracgdes finais

A jazida considerada neste estudo apresenta o imirggila com caracteristicas
sedimentares predominantes siltico-argilosos nudtrae adequado para a producdo dos produtos da
ceramica vermelha. A disposicdo e conformacdo ddsmentos em perfil revela que o depdsito

apresenta em torno de 8 a 9m de profundidade nuies de 49,50ha. O depdsito mineral que
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apresenta 3.441.783 toneladas de argila dispordeaiados a necessidade da demanda das inddstrias
do municipio permite um suprimento de aproximadaenad anos.

Essas informacdes aliado ao mapeamento da aremida podem ser levados a efeito de
reducdo de impactos ambientais, uma vez que pecoiiteecer a conformacéo do minério em subsolo
e o potencial de fornecimento promovendo o aprawento total da jazida. Nesse sentido, extrair o
minério até seu exaurimento é um beneficio ao @ioiente, pois menos jazidas podem ser abertas a
exploragdo e, portanto, menos &reas serdo impactadaseja, os danos ambientais podem ser
restringidos em areas menores. Do mesmo modo, axiebpacdo dos principais elementos fisico-
geograficos € instrumento de planejamento ambipotaue oferece uma visdo panoramica das areas
prioritarias a preservagdo colaborando para umguadia organizacdo da atividade extrativa com
menos prejuizos ambientais. Ressalta-se que osgantbientais discutidos neste trabalho podem ser
potencializados quando sdo somados ao cumprimegdoduetrizes estabelecidas na legislagédo
ambiental.

Conclui-se este trabalho destacando que de tudofajudiscutido objetivou-se também
mostrar que uma extracdo minerdria consciente guada é procedimento que contribui para o meio

ambiente.
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