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Resumo

A auséncia de planejamento e estudos para fingeslendolvimento trouxe uma série de problemas
ambientais e econbmicos aos municipios de pequerte. Desta forma este trabalho tem como
objetivo analisar as mudangas ocorridas no usootto r&a bacia hidrografica do ribeirdo Bonito,
Marilandia do Sul, Estado do Parana, entre os at®s1980 e 2010 e levantamento de
empreendimentos instalados neste periodo que dgefrina legislacdo ambiental estadual ou que
apresentam riscos de impactos ambientais. Com hastointerpretacdo de fotografias aéreas,
interpretacdo visual de imagens orbitais e tralsatteocampo, verificou-se uma série de mudancas no
uso e ocupacdo do solo como aumento na area ddag@ge extincdo de dareas de cultivos
permanentes e aumento nas areas destinadas asukmporarias. Os empreendimentos que
apresentaram maior risco de impacto analisadosnfaraterro sanitario municipal e a auséncia da
rede de esgoto.

Palavras-chave:Diagnéstico geoambiental; mudancas no uso do sbkirao Bonito; Marilandia do
Sul

Abstract

The lack of planning and research for developmexs brought a number of environmental and
economic problems for small towns. Thus, this waitks to analyze the changes in land use in the
Bonito creek basin, Marilandia do Sul, State ofalRar between 1980 and 2010, and a survey of
installed enterprises at this period that violateimnmental state legislation or that posseds afs
environmental impacts. Based on photointerpretatibmerial photographs, visual interpretation of
satellite images, and field recognition, there vwe®gnized a lot of changes in the use and ocaupati
as an increased vegetation area, loss of permameps area, and increased areas destined to
temporary crops. The enterprises of greater impgaks that were analyzed are the sanitary landfill
and the lack of municipal sewer system.

Key-words: Geoenvironmental diagnosis; changes in land useit@oreek; Marilandia do Sul
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Introducéo

As mudancas no uso do solo ocorridas nas Ultimeaddé no Norte do Parana, associadas a
auséncia de planejamento e programas de gestaderaailiiausaram sérios problemas de degradacéo
ambiental para muitos municipios, grande parte edesde pequeno porte e que tem como base
econdmica a agricultura.

De acordo com Sala (2005), os problemas de orderhieatal sdo decorrentes do
desenvolvimento urbano, aumento populacional eodatante necessidade do aumento de producgéo
agricola. Tais problemas podem resultar no aumelatofragilidade e da susceptibilidade dos
ambientes naturais, causando a degradacdo doshébsnadioticos da paisagem como: solo, canais de
drenagem, clima, vegetacao entre outros.

Apesar da obrigatoriedade no Estado do Parandatlara;do de planos diretores para todos
0S municipios, esses planos caracterizam o muoicipiuma maneira geral, e, a falta de pessoal
especializado tanto na equipe de elaboracdo dm,plfuanto nos 6rgdos publicos, dificultam a
elaboracdo de um planejamento de acordo com asifspgades de cada municipio, no que diz
respeito aos problemas ambientais.

Segundo Souzaet. al. (2008), para o desenvolvimento desses planos odiet é
imprescindivel a elaboracdo de produtos cartogréfipara dar subsidios a tomada de decisbes,
visando uma ocupacdo que reduza ao maximo a deg@da meio fisico. Essa auséncia de estudos
técnico-cientificos para cidades de pequeno pdite fatores que podem agravar o processo de
degradacdo ambiental, e, em muitos casos, essésipms recorrem a projetos universitarios como
consultoria para amenizacéo dos problemas encostrad

Nesse contexto, a Universidade Estadual de Madeganvolveu uma série de consultorias na
década de 1990 e 2000, na regido Noroeste do Raradgapresentou uma série de estudos de carater
geotécnico para prevencdo e mitigacdo dos processmsivos (ue ocorreram nessa regiao
(NOBREGA et al. (1992; 2003); NAKASHIMA, (1999); GASPARETTO, (1999FORTESet.
al.(2005); SOUZAet. al.(2008)). Cabe ressaltar que os problemas de canatsivo no Noroeste do
Parana se desenvolveram em parte pela friabilidadmbertura pedolégica, proveniente da alteragéo
de rochas friaveis do Grupo Bauru (arenitos fliaddicos).

Ja na regido Norte do Estado a presenca de rapieesi dificultou a instalagdo dos processos
erosivos, sendo que esses ocorrem em menor escaageitude nessa regido. No entanto, as
mudangas no uso do solo também foram significatevasusaram problemas ambientais, como a
reducdo da cobertura vegetal, a poluicdo de cdrglbEos dentre outros problemas.

Desta forma, em estagio realizado junto ao Depanéonde Desenvolvimento Econdémico e
Social (DESECON), departamento este que abrigacaet@eia de Meio Ambiente da Prefeitura
Municipal de Marilandia do Sul, realizou-se um letzanentos de informacdes relativas aos elementos

do meio fisico e social e que podem apontar praddeambientais para a bacia hidrografica do
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ribeirdo Bonito, que esta inserida parcialmentepedmetro urbano desse municipio. Essa bacia
apresenta importancia para o0 municipio, pois néstm € realizada a captacdo de agua para

abastecimento da cidade.

Localizacdo e caracterizacdo da area de estudo
A bacia hidrografica do ribeirdo Bonito estd indarentre as coordenadas 51° 19' 4.22" W,

23° 43' 9.05" S e 51° 15' 17.55" W, 23° 45' 17.80(Figura 1). Apresenta uma area de 12,66 km2,
sendo que o canal principal possui uma extensd@7dkm. O divisor da margem direita da bacia é

também o divisor de 4guas das bacias dos rioeIVé@bagi, dois grandes sistemas fluviais do Estado

do Parana.
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Figura 1: Localizagdo do municipio no Estado e da bacia noicfpio.

O municipio de Marilandia do Sul possui uma popidatotal de 8.863 habitantes (IBGE,
2010) sendo 6.314 habitantes na zona urbana e @&5éentes na area rural. O municipio possui uma
extensdo territorial de mais de 380 km2. Sua ec@anambasicamente sustentada pela producéo
agricola, onde se cultivam produtos para a expiotapmo soja, milho e trigo e produtos para
demanda regional, como cenoura, repolho, tomateengao, acelga dentre outros. Desta forma, além

da utilizag&o da agua para o abastecimento hurhanama grande demanda de 4gua para irrigacao de

plantios.
O substrato rochoso é constituido por rochas ighéaxas (basaltos) e &cidas (dacitos e

riodacitos), ambos da Formacdo Serra Geral (JuetaCr0). A estrutura de maior importancia
regional é cArco de Ponta Grossa, de direcdo NW-SE, expreggmde Zalaret al. (1990)

por falhas profundas preenchidas por espessos sdigee diabasio, alimentadores dos
derrames que compdem a Formacao Serra Geral.
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Quanto a Geomorfologia Regional o0 municipio en@a& no Terceiro Planalto Paranaense,
conforme denominacdo de Maack (1948). LocalmenteJevo apresenta alta dissecacao, com topos
alongados e vertentes predominantemente convexablT@S, 2006). Os vales normalmente
encontram-se encaixados em forma de V, as altitvalésm entre 680 e 875 metros e as declividades
chegam a pouco mais de 49%.

Em relacdo a precipitacdo, no municipio de Maril&mh Sul a média é de mais de 1700mm
anuais (IAPAR, 2011), distribuidas ao longo do aam estacdo seca. As temperaturas apresentam
média maxima de 23,5° C e média minima de 15° @eAdas ocorrem cerca de 5 vezes por ano.

Ainda de acordo com Maack (1948), o municipio deiléladia do Sul localiza-se entre os
dominios fitogeograficos de duas formacdes diginta Floresta Estacional Semidecidual

(Submontana e Montana) e a Floresta Ombrofila Mikiatana.

Objetivos

Este trabalho tem como objetivos apresentar aattitéscdo ocorrida no processo de ocupacao
do uso do solo no municipio de Marilandia do SBR-no recorte temporal de 1980 a 2010, com o0s
apontamentos de empreendimentos instalados naaultivada que infrigem a legislacdo ambiental

pertinente ou apontam indicadores de riscos dedtoanbiental.

Materiais e métodos

A fim de conhecer a area de estudo e compreendezsttutura e funcionamento, elaborou-se
uma série de materiais cartograficos, como uma togegrafica, carta hipsométrica, carta da rede de
drenagem, carta de declividade, carta de solog daruso do solo pretérito e carta de uso do solo
atual.

A base topografica foi adaptada com base na agptagtafica de Apucarana, produzida pelo
Exército (DSG, 2000) e curvas de nivel com equadisa de 5m, interpoladas com base naquelas
provenientes da carta topografica. A carta hipsocaée de declividade foram elaboradas de acordo
com aquela base. A carta da rede de drenagem assim a carta de uso do solo pretérito foi
elaborada com base em fotointerpretagéo utilizaedimtografias aéreas do ITC-PR obtidas em 1980
com escala 1:25000 e estereoscépio de bolso.

A carta de solos foi elaborada com base em ressltdd mais de 30 tradagens e analises de
perfis de barranco distribuidos ao longo da baociailzkirdo Bonito. A carta de uso do solo atual foi
elaborada de acordo com interpretacdo de imagersemgor HRC do satélite CBERS 2B (INPE,
2010).

Apos a finalizacdo do material cartografico, foreealizados trabalhos de campo para aferir

os resultados das cartas, principalmente a de aismld atual e levantamento de empreendimentos
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instalados na bacia, empreendimentos estes queeapam risco potencial de algum tipo de

degradacdo ambiental.

Resultados e discussoes

A analise do material cartografico € uma importdeteamenta para diagnésticos pois através
de sua analise integrada alguns possiveis problgatssn ser detectados e, portanto, sdo passiveis de
resolucao.

A carta de declividade (Figura 2) foi elaborada dzase em quatro classes de declividade, de
0 a 3%, de 3 a 8%, de 8 a 20% e entre 20 e 49%eliese que as areas mais planas (entre 0 e 8%)
estdo localizadas nas altas vertentes onde ocareelratossolos Vermelhos Eutréficos. Ocorrem
também duas areas com declividade muito baixa ifpes<a zero), junto ao canal principal da bacia,
onde se desenvolvem duas planicies de inundac&saslelanicies os depdsitos de argila encontram-
se sobre forte influéncia do freatico, formandaérée Gleissolo Hamico. Na maior parte da bacia as
declividades situam-se entre 8 e 49%, o que dificalmecanizacao agricola em alguns setores da
bacia. No setor Oeste da bacia devido as altasvidecles é praticado o plantio de verduras e
legumes, 0s quais ndo necessitam de colheita macaniporém demandam uma quantidade elevada
de agrotoxicos.

51°19'0"W 51°18'0"W 51°17'0"W 51°16'0"W

Declividade (%)

20-49
8-20
3-8
0-3

23°44'0"S

23°45'0"S

Base: DSG (2000)
1 1 1 1 Elab.: Camolezi et al. (2012)

Figura 2: Declividade da area de estudo. As altas declivisldéenonstram alta dissecacao na bacia.

As altas declividades, associadas a outros fatooeso o coeficiente de infiltracdo dos solos,
rugosidade do terreno, juntamente com a cobertegatal de uma area influenciam no escoamento
sub e superficial de agua. Essas declividadesddsvaodem influenciar no aumento do escoamento

superficial fazendo com que a esse seja maior dmascoamento superficial.

853

REVISTA GEONORTE, Edi¢éo Especial, V.3, N.4, p. 88D, 2012.



DIAGNOSTICO GEOAMBIENTAL PRELIMINAR DA BACIA HIDROGRAF[OIARIBEIRAO BONITO, MARILANDIA
DO SUL, ESTADO DO PARANA

Quanto aos solos da bacia do ribeirdo Bonito, foddassificados trés grupos principais:
Nitossolo Vermelho Eutréfico, Latossolo Vermelhatgtico e Gleissolo Tiomaorfico Hamico (Figura
3). Além desses trés grupos, foram encontradaspaglareas com presenca de Neossolos Litélicos e

Cambissolos, porém devido a escala de trabalhe éssas ndo foram passiveis de cartografacéo.
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Figura 3: Associacao pedoldgica da bacia do ribeirdo Bonito

Os latossolos vermelhos eutréficos ocorrem em pexgu@reas proximas aos topos alongados
das vertentes. Em grande parte da area urbanaastertipo de solo. Os nitossolos ocorrem na maior
parte da bacia e os gleissolos ocorrem associaduaricies de inundacéo do ribeirdo Bonito.

Todos os grupos de solos apresentam elevado pesteld argila, que devido sua coesao
tornam o tempo de percolacdo da dgua maior. Mesmoas altas declividades e solos com baixa
infiltracdo ndo ocorrem na bacia formas erosivasdies (sulcos, ravinas e vocgorocas). Alguns
programas de protecdo ambiental aplicados no fimédada de 70 e na década de 80 consistiram na
construgdo de curvas de nivel, e outros métodesmtencéo a fim de conter o escoamento superficial
nas areas de cultivo de culturas temporéarias. Ngssza, as areas de pastagem eram mais expressivas
na bacia e algumas formas erosivas estavam inatalad bacia, porém com a aplicagdo destes
métodos, 0S processos erosivos tornaram-se meeosas.

Através da fotointerpretac@o foi possivel a elat@wado mapa de uso do solo de 1980 da
bacia do ribeirdo Bonito (Figura 4). Foram deteadss seis classes de uso/ocupacédo do solo para
esta carta: Areas urbanas, pastagens, vegetadfimasypermanentes, culturas temporarias e planicie
de inundacéo. Dessas classes a area de culturpsréeias representa 63% da area total, seguida
pelas areas de pastagem (18%), areas urbanas (@®%3, com remanescentes da cobertura vegetal
(5%), areas de cultura permanente (3%) e a argdadicie representa apenas 1% da area total da

bacia.
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Figura 4: Uso do solo do ano de 1980 da bacia do ribeirddgt®on

Nessa época as areas de vegetacdo mostravam+seritagas e ndo possuiam sua funcao de
corredor ecoldgico. As areas de cultura permanenaten representadas pela presenca da cafeicultura
ainda presente depois da crise do café, instaganla 1960 e 1975. Observa-se nessa carta que a
cidade ja estava desenvolvida muito proxima daasade planicie de inundacdo do ribeirdo Bonito.
As areas destinadas ao cultivo de culturas tempsrapesar da sua extensdo apresentava pouca
variacdo quanto o tipo de plantacdo. As culturasptearias eram representadas por milho, soja e
trigo.

A carta de uso do solo do ano de 2010 foi elabocadabase na interpretagéo da imagem do
satélite CBERS 2B, sensor HRC para junho de 201$kus resultados foram aferidos em campo
(Figura 5). Para essa carta foram adotadas cirassed de uso/ocupacgdo: area urbana, pastagens,
vegetacao, cultura temporéria e represas/planicie.
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Figura 5: Uso do solo de 2010 para a bacia do ribeirdo Bonito
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Comparando as duas cartas percebem-se 0 aumeateade vegetacdo e urbana, retracédo
nas areas de pastagem e extincdo de culturas partean As areas com presenca de vegetacao
triplicaram, representando agora 15% da area tiatabacia. Esse incremento na area se deve ao
programa Mata Ciliar, desenvolvido pelo Governo Hstado em parceria com as prefeituras
municipais e escritérios regionais da EMATER. Apaetaaumento na area de vegetacdo, muitas das
espécies plantadas sdo exdticas, 0 que ocasionacompeticdo entre as exoéticas e as nativas,
impedindo que essas se reconstituam.

A area urbana também apresentou um ligeiro aumdatordem de 10% para 14%. A
construgdo de dois novos nucleos urbanos contripaiia isso. Esses nucleos foram planejados em
areas de baixa declividade, porém fora da arealaldcpe. A resisténcia dos produtores com a
cafeicultura foi breve e as areas destinadas asrasipermanentes deram lugar ao plantio de csltura
temporérias. Apesar da pequena mudanca quantcagdweultivos da area de cultura temporaria
tiveram uma mudanca qualitativa. Com o incentiv@idgios municipais e também com a dificuldade
da implantagdo da cultura mecanizada, alguns settmebacia apresentam plantio de verduras e
legumes, como repolho, cenouras, tomates, vagetesrélea, acelga dentre outras. Apesar da
melhoria na diversidade de produtos, os novosvoglicarregam consigo uma grande necessidade de
agrotoxicos que além de prejudiciais a saude humwamnias vezes encontra-se o descarte incorreto de
embalagens, o que pode ocasionar poluicdo de cdripoicos. A drea onde sdo cultivados esses
produtos esta na parte Noroeste da bacia, na sid-ta ribeirdo do Tigre, principal afluente do
ribeirdo Bonito.

Essas mudancas no uso do solo podem ser benéfic@®gara a populacdo de Marilandia do
Sul. Nos ultimos anos uma série de empreendiménstalados na bacia do ribeirdo Bonito trouxe
alguns problemas em potencial para o equilibriarda de estudo.

A expansao urbana trouxe consigo uma série de sidadss, que, implantadas sem estudos
de planejamento e gerenciamento podem trazer sériablemas ao meio ambiente e,
consequentemente, a populacéo. Na figura 6 ilussatguns destes empreendimentos instalados nos
ultimos anos: abatedouro, aterro sanitario, avi@mapresa téxtil, estacdo de esgoto (em implantacéo
exploragédo de basalto, postos de combustivel e gatiobras e maquinas da prefeitura municipal,
além das areas de culturas temporéarias com ustsintede agrotoxicos.

Dos potenciais problemas apresentados por estesee@mtiimentos, merecem destaque o
aterro sanitario e a area urbana sem rede de e&gotmdo o municipio de Marilandia do Sul n&o h&a
rede de esgoto, de forma que em todas as casasse@ga de fossas sanitarias. Isto constitui uim sér
problema de saneamento, pois em algumas residéio@da fazem uso de pogos para consumo de
agua. Além disso, a &agua utilizada para o abaste¢omda cidade € feita por meio de pogos
artesianos, que pode sofrer influéncia daquelestagepor meio do escoamento subsuperficial. Este
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problema esta sendo tratado, pois esta em fasestidaicdo a rede de esgoto no perimetro urbano,
porém ndo ha previsdo de conclusdo das obras @adedsgoto e da estacdo, que esta sendo

construida préxima a foz do ribeirdo Bonito.
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Figura 6: Potenciais impactantes ambientais da bacia daéib&onito

oo B +O> e

23°45'0"S

Além da auséncia da rede de esgoto, o aterro ganité@nicipal ndo possui isolamento por
geomembrana e esta instalado préximo a um candrafegem intermitente. Desta forma, todo o
chorume gerado polui a &gua em subsuperficie gegacko canal principal, & montante dos pocos de
abastecimento de 4gua. Nao obstante, o aterro teaema menos de 1.500 metros de nucleo urbano
(Figura 7) e menos de 200 metros da rede de dremaye desacordo com a legislacdo para este tipo
de empreendimento, de acordo com o 6rgdo ambiestedual (IAP).
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Figura 7: Carta imagem do aterro sanitario e os raios dé@rdim de instalacdo de acordo com legislacdo do
O6rgédo ambiental.
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Conclustes

Apos a caracterizacdo da &rea e a verificacdo oma@smgas de uso do solo para a bacia do
ribeirdo Bonito verificou-se que algumas das mudango processo de uso e ocupacdo do solo
tiveram pontos positivos e outros negativos padesenvolvimento econdmico municipal. As areas
destinadas as culturas permanentes foram tranglasmem areas de cultura temporaria, porém os
tipos de cultivos temporarios foram diversificados.

Mesmo com a diversificacdo no plantio de cultuessptorarias, as novas culturas demandam
uma quantidade grande de agrotoxicos e em algureas,&ssas sao cultivadas muito proximas aos
canais fluviais.

As areas de vegetacdo foram ampliadas em cerc@%getdtalizando 15% da area de estudo.
No entanto as espécies plantadas nao sao espéties e acabam competindo com aquelas.

O aumento populacional e consequente expansdoautttarxeram algumas necessidades de
empreendimentos que instalados sem planejamentweaciamento adequados podem causar
problemas ambientais a bacia do ribeirdo Bonitopa@ auséncia da rede de esgoto e instalacao
inadequada do aterro sanitario desobedecendo ersqteos legais de acordo com o 6rgdo ambiental
estadual.
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