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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo avaliar aaacteristicas fisicas e quimicas das aguas dos
afluentes da UHE Cacu. Foram realizadas quatro teagesns em seis pontos de coleta, no periodo de
agosto/2011 a janeiro/2012 para variaveis: pH, &satpra, condutividade elétrica, salinidade,
turbidez e total de sdlido dissolvido. O corregaaltMané apresentou 0s maiores valores dissolvidos
na agua, e o Corrego Fundo os maiores valoresroieea, principalmente no periodo de chuva, que
ocorre no verao, ficando acima dos padrbes daugBoICONAMA n° 357 de 2005. O pH das 4guas
oscilou entre 5, 5 a 7,78. O Cérrego Cacu que ti@gamargem esquerda no més de novembro
apresentou pH 5,5 considerado acido enquanto or&bdos Paula na margem direita com 7,78
sendo alcalino. As caracteristicas fisicas e qaisnabservadas evidenciaram uma boa qualidade da
agua, considerando-se os padrées Resolucdo CONAMIS N de 17 de marco de 2005.

Palavras chave UHE-Cagu, Afluentes e Impactos Ambientais.
Abstract

This study aimed to evaluate the physical and cta&insharacteristics of the waters of the tributarie
of UHE Cacu. Four samples were taken at six samoints in the period agosto/2011 janeiro/2012
for pH, temperature, conductivity, salinity, turibydand total dissolved solids. John Mane Stream ha
the highest amount of dissolved salts in the Fumil the stream that carries the greatest amount of
solid in suspension, especially during the rainjmsier, up from patterns CONAMA 357, and 2005.
The pH of the water ranged from 5, 5 to 7.78. TtieeBn Cacu which is on the left bank in November
showed pH 5.5 acid regarded as the Ribeirdo ofaRaulthe right bank with 7.78 being alkaline. The
physical and chemical characteristics observed sd@wood water quality, considering the standards
CONAMA Resolution NO 357, March 17, 2005.

Keywords: HPP-Cacu, Tributaries and Environmental Impacts.
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Justificativa e problematica

As modifica¢Bes produzidas pelas atividades humimalsém contribuem para a alteracéo na
composicao quimica das aguas naturais: remocaoldatara vegetal, tratamentos diversos do solo,
despejos industriais e agricolas. Pode-se, portaftonar que a composi¢cdo quimica das aguas
naturais que drenam todas as bacias hidrograficasantinentes € o resultado de um conjunto de
processos quimicos e da interacdo que ocorre estsdstemas terrestre, aquaticos e a atmosfera.
(TUNDISI, 2008 P 96).

Considerando estas atividades, juntamente com stragéo derepresa, cada vez mais 0
ecossistema vem perdendo suas caracteristicagisauronseqiientemente podera afetar a qualidade
de vida tanto no homem quanto na natureza, devid® qualidade das aguas.

Segundo Branco e Rocha (1977), a construcao desaprepresenta, de um lado, o progresso
através da producdo de energia elétrica, e abastiet de agua potavel, irrigacdo, regularizacdo da
vazao dos rios, possibilitando o controle de eniglsemas que traz como consequéncia, uma serie de
alteracBes de carater hidrolégico, com repercusdimesticas e ecoldgicas, afetando a fauna e a,flor
aquatica e terrestre. Além disso, o préprio cresotm populacional e industrial tem favorecido com
aumento do suprimento de energia e de agua, levamtoducdo de maiores volumes de esgotos
domeésticos e residuos industriais poluidores.

Para Tundisi (1986) ao interceptar o fluxo de 4deaum rio, alem de causar inUmeras
modificacBes nas atividades e processos ao londwada hidrogréfica, as represas interferem nos
processos de evolu¢do das comunidades de organgméscos, bem como na composi¢do quimica
de sedimentos e da 4gua.

A determinacdo dos parametros fisico-quimicos ¢aimo pH, temperatura, condutividade
elétrica, turbidez e outros parametros em aguas, d@® necessarios para representar alteragdes ou
para determinar padrfes de qualidade, e a pagsadeandlises sdo sugeridas ou ndo outro tipo de
investigacdo para se descobrir o nivel de degraddg@ma bacia.

A escolha dos afluentes da UHE Cagu para a reabzdesta pesquisa justificou-se devido ao
desenvolvimento energético da Bacia do Rio Claps anpactos ambientais causados pelo intensivo
uso do solo, alterando assim o regime ambientabdi® uma bacia hidrografica e principalmente a

qualidade da agua, tanto para o consumo humannaené as espécies aquaticas.
Objetivos

O objetivo da pesquisa fale caracterizar a qualidade fisica e quimica dassagle seis

afluentes da bacia da UHE-Cacu, sendo trés da maggquerda e trés da margem direita.
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Material e método
Caracterizacao fisiografica da area de estudo.

A bacia hidrografica (Figura 1) da Usina Hidrelgri- Cacu (GO) corresponde ao trecho
baixo do Rio Claro, no municipio de Cacu e CaclaoAita, situa-se entre as coordenada UTM N S
797000 e 794000 e L W 460000 e 500000.
Figura 01: localizacdo da UHE- Cagu.
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O clima da Microrregido é Tropical quente Sub-Umidom duas estacdes bem definidas e
variacfes anuais significativas quanto a tempexapluviosidade, sendo classificada como quente e
sub-Umido do tipo AW, com chuvas de verdo (out@bnoarco) e inverno seco (junho a setembro), de
acordo a tipologia climética dedigpen. Com base em dados dos postos pluviométredsyéncia
Nacional de Aguas — ANA, a temperatura varia emdate 23,8°C (MARIANO, 2005).

Geologicamente area de estudo esta situada na Sedimentar do Parana que apresenta dois
grandes grupos litoestatigraficos da idade Mesazdarmado pelo basalto da Formacado Serra Geral
do Grupo S&o Bento. (Jurassico Cretaceo) e pehitarda Formacdo Vale do Rio do Peixe e
Formacéo Marilia do Grupo Bauru (Cretaceo Superi(8)EG, 2011)

A cidade de Cacu possui uma populacédo de 13.27taheds sendo 10.739 na area urbana da
cidade e 2.540 na zona rural. (IBGE 2010) sua enan@ praticamente rural, sendo a pecuéria
voltada para producéo de leite e agricultura, oxpais produtos o milho, soja e mais recentemante
cana-de-acUcar. O relevo da microrregidao de Quidh® refere-se a uma superficie regional de
aplainamento relativo a Planicie Fluvial do RiodPdr, com trés tipos de solo: Latossolo, Argiloso e
Neossolos Quartzarénicos. (SIEG, 2011).
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As coletas de aguoram realizadas em pontos estratégicos nos seisigais afluentes da
UHE Cacu e georreferenciado por GPS conforme tdlhglaAs amostras de aguas coletadas em cada
ponto de amostragem foram acondicionadas em frggéastcos de 500 ml, armazenados em caixa de
isopor com gelo até dia seguinte, sendo realizadasnalises no Laboratdrio de Geociéncias
Aplicadas (LGA) do Departamento de Geografia daversidade federal de Goias /Campus Jatai
(UFG).

Tabela 01: afluentes UHE-Cacu

Afluentes da margem esquerda Latitude Longitude

1° Cérrego Cagu 479741 7951694
2° Cérrego Jodo Mané 475568 7958727
3° Corrego Cacada, 476299 7961063
Afluente da margem direita

4° CoOrrego Fundo 48545[7 7952406
5° Ribeirdo dos Paula 485512 7957169
6°Cérrego do Caju 48155 7958242

As andlises dos parametros de qualidade de &gaanfoealizadas de acordo com os
procedimentos previstos em APHA (1998) e Tundi®D(®. Para aquisicdo dos dados limnoldgicos
foi utilizado o equipamento Multiparametro Oaktad®50, turbidimentro portatil e Garrafa de Von
Dorn.

A primeira coleta a campo foi realizado no dia &lagosto de 2011, correspondente ao ciclo
hidroldgico considerado periodo seco no cerradegainda coleta ocorreu no dia 10 de setembro de
2011 correspondendo ao periodo de transicao, com peecipitacdo, a terceira coleta ocorreu em 05
de novembro de 2011 e, a quarta coleta foi feaol@i de janeiro de 2012, ambos no periodo chuvoso
com alto indice de precipitacdo e infiltracdo deségo solo.

Para avaliagdo da qualidade da agua dos afluestiedaelos foram utilizados os parametros:
(pH), Total de Solido Dissolvido(mg.l-t), Tempena{tC), Salinidade(mgl-t), Condutividade
Elétrica(uS/cm) e Turbidez (UNT).

A avaliacdo da qualidade das aguas foi feita lewased em consideracdo os, parametros

fisicos e quimicos, em acordo com a Resolugdo CONABI7/2005.
Resultados e discussdes

Na tabela 2 é apresentado os dados das coletasusmespectivos afluentes da UHE-Cacu,
visto que, ndo foi possivel fazer coleta de dagoSalinidade nas datas de 05/11/2011 e 10/01/2012,
de Turbidez em setembro e Condutividade Elétricad@rego Cacada no més de setembro devido a

problemas técnico no equipamento.
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Tabela 02: Parametros quimicos e fisicos das aguasetada nos afluentes da UHE-Cacu.

Datas de coleta

Variaveis 11/08/2011  10/09/2011 05/11/2011 10/01/2012
pH
Cacu 7,53 6,4 5,5 7,41
Jodo Mané 7,43 6,63 7,11 7,56
Cacada 6,5 5,87 6,22 7,04
Fundo 6,77 6,66 7,19 7,35
Ribeirdo. dos Paula 7,78 6,3 7,34 7,40
Caju 7,28 6,12 7,1 7,41
Temperatura ( °c)
Cagu 14,9 21,5 22,1 21,34
Jodo Mané 15,8 25,4 22,7 21,51
Cacada 16 21,3 22,7 21,51
Fundo 16,4 23,1 22,8 21,61
Ribeirdo dos Paula 16,8 22 22,1 21,62
Caju 15,5 21,8 22,3 21,68
Cond. Elétrica (ce)
Cagu 16,63 15,28 15,34 35,69
Jodo Mané 8,73 64,43 24,24 14,7
Cacada 24,99 11,35 24,17
Fundo 34,26 33,9 31,05 38,69
Ribeirdo dos Paula 24,21 25,44 24,91 11,80
Caju 38,22 36,28 35,93 35,3
TDS
Cacu 4,5 6,63 7,561 14,3
Jodo Mané 2,9 29,58 12,06 7,605
Cacada 8,2 3,37 5,166 11,67
Fundo 12 15,59 15,4 21,32
Ribeirdo dos Paula 8,3 11,18 12,3 5,61
Caju 12 15,9 17,66 19,65
Salinidade (mgl-2)
Cagu 11,81 14,8
Jodo Mané 10,07 32,67
Cacada 16,59 12,1
Fundo 20,52 22,62
Ribeirdo dos Paula 16,45 18,94
Caju 21,82 23,45
Turbidez (NTU)
Cacu 1,59 2,88 23,78
Jodo Mané 0,45 8,1 11,205
Cacada 3,91 0,75 3,475
Fundo 4,71 4,67 115,5
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Ribeirdo dos Paula 3,28 4,06 13,845
Caju 7,73 14,64 15,09

De acordo com a figura (2) os dados apresentade dapadgua do Corrego Cacgu, oscilou de
5.5 (novembro/2011) sendo considerado acido, a(jgagiro 2012) ficando mais alcalino.

Esta acidez do afluente Cagu pode ser relacionapemmtidade de folha que caiu durante o
inverno no leito do cérrego e se encontravam eadesie decomposicao.

Figura 2: valores pH d’agua das coletas nos afluee¢ UHE-Cacu.
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A Figura (3) apresenta os valores da Temperat@® (ue variou entre 14,9 a 25,4. No
inverno a temperatura oscilou entre 14,9 e 16,8’@alor mais elevado de temperatura (25,4°C) foi
detectado no periodo de transicdo (setembro) neegmrJodo Mané. Essa elevada temperatura
detectada pode ser possivelmente associada adgohdeacoleta que foi feito no periodo da tarde e a
falta de mata ciliar no local, ficando a agua etgarradiacédo solar, conforme a figura (4).

Figura 3: valores de temperatura (°C) da 4gua dasotetas dos afluentes UHE-Cagu
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Figura 4: Corrego Jodo Mané

Foto: Celso Carvalho Braga

A Temperatura da 4gua desempenha um importante pam®ntrole de espécies aquéticas,
podendo ser considerada uma das caracteristicasim@ortantes do meio aquético. Seu valor pode
variar entre 0°C e 30°C, de acordo com a Cete€)6§20

Com a salinidade (Figura 5) ndo foi possivel faneia relagdo entre o periodo seco e o
chuvoso, pois nao foi feito as analises de salit@dao 3° e 4° campo, devido o parelho estava
danificado em relacdo a esse eletrodo. Mas messim &si possivel ver que a salinidade do corrego
Jodo Mané, juntamente com o TDS, esta um poucaaadis outros afluentes avaliados, esta elevacao
do TDS, poderia ser relacionado as condi¢des pgidal@a area, que € rica em neossolos litolico,
oriundo da decomposi¢éo de rochas da Formacéo Gera, rico em minerais ferro e magnésio.

Figura 5: salinidade da agua das quatro coletas dagluentes UHE-Cacu.
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A variagdo da Condutividade Elétrica (figura 6)ficentre 8,73 e 63,43 (LS cm-1) que pode
estar associado ao escoamento superficial das éguaseas de pastagem e agricultura. Conforme
Cabral et.al (2009) as caracteristicas geoquintdeasma bacia de drenagem sao as principais causas
da variacdo dos valores da condutividade elétdexjdo a maior ou menor diluigdo dos ions,

influenciados pelos ciclo hidrologicos.

Figura 6: Condutividade Elétrica (uS cm-t) da aguanos afluentes UHE-Cagu.
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CONDUTIVIDADE ELETRICA (pS
cm-1)

A Condutividade ElétricduS/cm)de uma solucdo é a capacidade desta em condumntor
elétrica. Considerando-se que a capacidade de aolede em conduzir a corrente elétrica é em
funcdo da concentrac@o dos ions presentes, é dgpesear que em solucdo de maior concentracdo
ibnica, maior serd a condutividade elétrica, seinfloenciado pela temperatura e pH (ESTEVES
1998).

De acordo com os dados avaliados (Figura 7) asrewmscilacdo de TDS, entre o periodo
seco e chuvoso ocorreram no corrego Jodo Mané.dssfacdo pode ser associado ao aumento de
ions dissolvidos na &gua, devido ao carreamentonakerial dos neossolos e decomposi¢cdo do
material Carbonético da Formacado Vale do Rio dadPeimagnésio do Basalto da Formagdo Serra

Geral.

Figura 07 - TDS das coletas nos afluentes UHE-Cacu.
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Total de Solido Dissolvido (TDS) é a medida da emtiacdo de todos os cations, anions e

sais resultantes da combinacdo de cations e agimse encontram dissolvidos na agua e materiais
em suspensdo. (EMBRAPA 2004).
Observa na figura (8) que no periodo seco a TurhideCorrego Fundo sempre matem uma media
porem na primeira coleta no periodo de chuva egirfa®@ turbidez teve um pico bem elevado, devido
a carreamento de material da bacia para o corpai® chovia no momento da coleta, ficando acima
do recomendado pela resolucdo CONAMA (2005) que @d0 UNT).

Figura 08: turbidez da 4gua nos afluentes UHE-Cagu.
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Turbidez (UNT) da agua € a medida de sua capacidadedispersar a radiacao.
Quantitativamente, este fendmeno pode ser expegsgernos de coeficiente de dispersdo ou alguma
unidade empirica, como a turbidez nefelométrica NTESTEVE 1998. p 127)

Quanto maior for a quantidade de material em s@s$gena dgua, mais turva ela estara. As
maiores fontes causadoras da turbidez séo argglia, aesiduos organicos, material mineral, detrio

planctons. (EMBRAPA DF 2004).

Conclusao
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» As caracteristicas fisicas e quimicas observadaermiaram uma boa qualidade da &gua,
considerando-se os padrdes Resolugdo CONAMABSY, de 17 de margo de 2005.

* O pH das 4guas oscilou entre 5, 5 a 7,78. o CorGzgm que fica na margem esquerda no
més de novembro apresentou pH 5,5 considerado acigoanto o Ribeirdo dos Paula na
margem direita com 7,78 sendo alcalino.

« A Temperatura da 4gua neste periodo apresentougdsciatre 14,9° e 25,4°C.

 As maiores oscilagbes encontrado no afluente Jo@&méMem relagdo a Salinidade,
Condutividade Elétrica e TDS podem estar relacianad tipo de solo e geologia da bacia.

e O afluente Corrego Fundo apresentou maior turbabsnonstrando ser um dos principais

contribuidores com maior aporte de sedimento paeservatorio UHE-Cagu.
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