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RESUMO

A presenca de diversos ambientes naturais difeyemtenunicipio de Senador Georgino Avelino/RN,
motivou o interesse pela identificacdo das unidagemmbientais que atualmente o compde. Foco
maior neste trabalho foi dado a zona costeira éoideentificada a unidade geoambiental litoraneo-
eodlica composta essencialmente por campos de dixaase méveis além de outros compartimentos
de relevo como praias, lagoas, planicies interdisn@ de deflacdo. O objetivo do trabalho foi
justamente mapear e caracterizar a unidade geoatabigtoraneo-Edlicano referido municipio,sob a
Otica do relevo e processos naturais atuantes.tflafaram necessérias analises de fotografiasaaér

e dados topograficos do terreno que melhor pesaitisa delimitagdo dos diferentes compartimentos,
além de visita de campo para verifitaroco a situacdo atual da paisagem litorAnea. Foi pelsaiv
demarcacdo da unidade geoambiental litorAneo-edicautros ambientes contidos nesta, que
expressam a intensa atividade dos ventos alisiosndicdes oceéanicas da area na construgdo do
relevo.

Palavras-chavesGeoambiental, Eélico, Senador Georgino Avelino.

ABSTRACT

The presence of several different natural enviranisan the municipality of Senador Georgino
Avelino/RN, motivated the interest for the idert#tion of the geoenvironmental units that currently
compose it. Greater focus of this work was givethtocoastal area where the wind-coastal
geoenvironmental unit composed essentially by fixed mobile dune field sand other landscape
compartments like beaches, lagoons, plains intee @and of deflation. The goal of the work was
exactly to map and characterize the wind-coastagearonmental unit in the mentioned
municipality, through the lens of the acting natpracesses and landscape. To that end, aerial
photographs and topographic terrain data anallgaiscould better allow the delimitation of diffeten
compartments was necessary, also the field studgrtfy in loco the current situation of the coasta
landscape. It was possible to demarcate the wiadtabgeoenvironmental unit and of other
environments contained there in that express tie@$e trade wind activity and oceanical conditions
of the landscape's build.

Key-words: geoenvironmental; winds; Senador Georgino Avelino.
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O litoral do estado do Rio Grande do Norte apresemitmeros espagos considerados frageis,
0s quais estdo associados principalmente a faeagéo entre os elementos do sistema ambiental
fisico ou dos geossistemas que compde a zona dat@a@mtre o continente e o oceano. A costa ou
litoral esta repleta de processos costeiros emtautiesatuacdo — ventos, ondas, marés, correntes
litordaneas e chuvas, os quais constituem a acaagdetes que provocam erosdo, transporte e
deposicdo de sedimentos, finalizando em modificagd@econfiguracéo do litoral, periodicamente, em
detrimento das trocas de energia entre 0os ambier@geaho, continental e atmosférico, que podem ou
nao ser reversiveis.

Em Senador Georgino Avelino a relacdo estuaridgagra dunas é intensa, uma vez que a
atuacao das marés, correntes litordneas e ventmitgra uma dindmica sedimentar que se estende
das areas submersas até varios quilémetros comtireentro, compondo uma paisagem bastante
perceptivel pela deposicdo de sedimentos edlicpgedodo Quaternério em toda sua costa.

Merece destacar que ndo s6 sedimentos Quatersériazem presentes, uma vez que a zona
estuarina existente na area guarda relacdes geaddginda do Terciario, quando sao identificados
elementos rochosos da Formacdo Barreiras, ou feéf@es morfoldgicas resultantes da acdo de
agentes ndo-marinhos associadas com formas acivasldap trabalho marinho — costa priméaria e
secundaria (MUEHE, 2007). Tal distingdo é impoeanima vez que durante o mapeamento da
unidade geoambiental litoraneo-edlica e seus va@aospartimentos, foram levantadas hipoteses da
existéncia de uma restinga arenosa coberta pestibde restinga, o que foi invalidado duranteavisi
de campo e analise dos materiais existentes.

A unidade geoambiental litorAneo-edlica est4 and@aredo dominio geoambiental litoraneo-
eolico trabalhado por Nunes (2009), sendo adotqdpoatermo unidade geoambiental devido a escala
detalhada de andlise ao nivel de geossistema éaEoproposto por Bertrand (1971), abrangendo os
diversos elementos do meio natural que se encomimaimteracao através dos processos atuantes.

E nesta unidade onde se encontram as dunas passbdcentes (dunas méveis), com formas
longitudinais, além de cobertura arenosa dunarlaleiqie, intercaladas com lagoas temporarias e
perenes, sendo esta 4rea a mais rica em aquifarpsrfisiais com elevada taxa de
permeabilidade.Abrange ainda dunas sub-recentesldx por vegetacdo (dunas fixas), em um
ambiente edlico considerado estavel e com varimaszoebaixadas formando areas interdunares
préximas ao nivel freatico, as planicies de deflagisencialmente arenosas com lencol freatico
superficial, por vezes constituindo lagoas quarsldguas ficam expostas na superficies, e as praias
que apresentam feicdes como bermas, cuspides,hda@reia e recifes (NUNES, 2009).

Cabe ressaltar que o estudo acerca da Unidade Geraiah Litoraneo-Edblicafaz parte de um

projeto maior onde séo identificadas e estudaddsstas unidades geoambientais do municipio de
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Senador Georgino Avelino, onde posteriormente s@stabelecidas as relagdes que porventura

existirem entre os diversos ambientes.

10BJETIVO

O presente estudo teve o objetivo de mapear etedrac a unidade geoambientalLitoraneo-
Edlicano municipio de Senador Georgino Avelino/RN,s& 6tica do relevo e processos naturais

atuantes.

2MATERIAL E METODO

Para consecucdo dos objetivos propostos, a peepesguisa,com base no projeto maior,
adotou as proposicdes tedricas de Bertrand (193drca do conceito de paisagem, o conceito de
Dominio Geoambiental Litordneo-Edlico provenienéeMunes (2009) e a abordagem geossistémica
(SOTCHAVA, 1977; BERTRAND, Op.cit; CHRISTOFOLETT1999; MONTEIRO, 2000).

Em relacdo aos materiais, foram utilizados osiagggimateriais: ortofotos de alta resolucéo
do ano de 2006 cedidos pelo Programa de Desenitinde Turismo do Nordeste (PRODETUR), e
levantamento topogréafico de curvas de nivel com demequidistancia, que acompanhavam as
imagens. Com base, principalmente, nas ortofotoasecurvas de nivel, a identificacdo da unidade
geoambiental e seus compartimentos foram vetorizadoescala de 1:5.000 através do software
Arcgis 9.3 da empresa ESRI, sendo ajustada a plotagm escala menor para viabilizar a
visualizacgéo.

Para identificacdo de algumas das unidades, foealizadas visitas de campo ao longo do
territério municipal, principalmente porque atrawisanalise da fotografia aérea torna-se inviavel a
distincdo do que é planicie de deflacdo e duna lmpeeexemplo. Assim, a andlise do modelo digital
do terreno e as investidas de campo foram detenteisgara distincdo destes elementos.

O reconhecimento de campo também serviu paratigaes hipotese da existéncia de uma
restinga arenosa coberta por floresta na foz danadgsuaraira. Porém a questdo foi respondida e
descartada tal hipétese, uma vez que foram ideadifis elementos geolégicos da Formacéao Barreiras,

subjacentes a formacdo florestal.
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Figura 1: Afloramento da Formacéao Barreiras (pos&o) nas proximidades de foz da Laguna Guaraita: F
Leonlene Aguiar (Dezembro de 2011).

3RESULTADOS E DISCUSSOES

O sistema Litoraneo-Edlico ocupa no municipio dea8ier GeorginoAvelino/RN (Figura 2),
uma area de aproximadamente660 hectares, correspimch 25% do territério municipal. Sua
formacdo ocorreu a partir da mobilizacdo de sediosemarinhos para o continente pela acdo dos
ventos, que retiram 0s sedimentos disponiveis @ia jeros transportam no sentido sudeste-noroeste,
dando origem a um campo de dunas fixas e mévaisrasounidades morfologicas que permeiam esta
paisagem, tais como interdunas (planicie interdupéanicie de deflacéo e lagoas.

Gianniniet al (2008) enfatiza que os campos de dunas que otane areas Umidas sao
geralmente marcados pela existéncia de vegetapé@earade ndo ser regra. A situacdo em Senador
Georgino Avelino € mista, uma vez que a dispowiade de sedimentos, correntes marinhas e ventos
constantes mantém campos de dunas moveis recemigs afastado da linha de costa séo verificadas
dunas fixadas por vegetacao, onde a atuacdo dtssvedo € mais capaz de mover as areias que ficam
retidas na vegetacdo, além de ter ocorrido o debgémento de uma planicie interdunar com nivel
freatico préximo a superficie, o que impede a agiica.
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Figura 2: Delimitag&o do sistema Litoraneo-Edélicomunicipio de Senador Georgino Avelino

A nomenclatura mais aceita atualmente para deasis tipos de dunas existentes nesta faixa
do litoral é a de McKee (197pudSIANNINI et al., 2008), quando considerada a exisi& de dunas
predominantemente parabdlicas (forma geométrica).dAnas parabdlicas em forma de “U” séo
controladas pela estabilizacdo parcial ligada atéxcia de vegetacao e/ou nivel freatico altosdai
ocorréncia quase exclusiva em campos de dunagae @midas (GIANNINI, 2008).

Percebe-se na area um processo erosivo em expansd@o estuario da Laguna Guaraira,
sendo este local considerado uma area fonte dmeetdis marinhos suscetiveis ao trabalho edlico
guando carreados pela maré, ondas e correntesregdalia praia. Isto porque neste trecho do litoral
as correntes marinhas assumem a direcdo de suhpdea de acordo com a disposicdo da linha de
costa e associada a atuacao dos ventos constansesielste-noroeste predominando durante quase

todo o ano.

707

REVISTA GEONORTE, Edicéo Especial, V.3, N.4, p. 703t, 2012.



CARACTERIZACAO DA UNIDADE GEOAMBIENTAL LITORANEO-EOLIEAENADOR GEORGINO AVELINO/RN

Figura 3: Foz da Laguna Guaraira, com vista paradta sobre a Formacao Barreiras sujeita a erosao.
Foto: Leonlene Aguiar (Novembro de 2011).

Durante a estacdo seca, que ocorre no local @uagmtimavera e o verdo, os ventos tornam-se
mais intensos (na primavera) e o nivel freaticomlaricies mais rebaixadas ficam expostas a agéo
edlica, sendo durante os meses de agosto até maerdodo onde se percebe uma grande mobilidade
de sedimentos em direcdo ao continente e mudaacakugais nas dunas maéveis e na praia, além do
desenvolvimento da planicie de deflacdo que fidaeem praia e as dunas. Esta planicie quando
retomado o periodo chuvoso, fica submetida a atudgalencol freatico que impede a retirada de
sedimentos, bem como proporciona o surgimento dewvegetacado herbacea pioneira. Cabe destacar
também que a medida que os ventos retiram os seidimeuperficiais mais finos, resta no terreno
uma areia de textura com granulometria mais grasgae também dificulta o trabalho de transporte
pelo vento.

A planicie de deflacdo possui uma dindmica per#dinde ora se observa a expansdo das
lagoas temporérias, quando ha maior atuagéo dacélefle ora se constata a tendéncia de deposicao
de material, quando ha disponibilidade de sedinsentosistema praial e em algumas dunas frontais
gue ganham destaque na paisagem litoranea do mionici As planicies de deflagdo sé&o
superficies planas, horizontais, ou ligeiramentériadas, que se estendem desde o limite de ntaré al
até a base dos campos de dunas, formadas pelgadetla vento, que vai retirando as areias mais
finas, até atingir o nivel freético, ou uma cameddareias de granulometria mais grossa e resistente
ou entdo pelo avan¢o do campo de dunas progressivas ao continente, deixando para tras uma
superficie plana horizontalizada. Apesar da ocorgétla mesma no municipio estudado, esta planicie
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encontra-se pouco desenvolvida quando comparaddrasdrechos do litoral oriental, inclusive a

mesma tem demonstrando intensa atividade edliesaptando um equilibrio instavel, uma vez que
ainda nao foi possivel o desenvolvimento de umateggdo mais representativa (RIO GRANDE DO
NORTE, 2009).

Figura 4: Planicie de deflagdo coberta por vegethegbacea onde se desenvolve uma lagoa tempboiada.

Leonlene Aguiar (Dezembro de 2011).

O sistema praial emerso da area é bastante espeitisso a mobilizacdo de material ocorre
periodicamente nos intervalos de maré baixa, quanestirancio fica exposto aos ventos que atuam
numa superficie entre 30 e 60 metros, onde é psswisualizar a ocorréncia de cuspides praiais.
Mesmo com grande disponibilidade de sedimentoss@ouma &rea estuarina com agéo continua das
marés, verifica-se que existe um processo erosiaxante nas proximidades do estuario, s6 nao
sendo maior em detrimento dos recifes de arenifwala que existem ao longo deste trecho do litoral
0s quais servem de barreira natural contra a agimudas. Estes recifes evidenciam oscilagdes do
nivel marinho ao longo do Quaternario. O iniciopds-praia em Senador Georgino é marcado pela
formacgao de bermas e dunas frontais incipienteSE{H999), que tem permitido o desenvolvimento
de uma cobertura vegetal rala sujeita a acédo edlicaedimentacéo.
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Figura 5: (A) Dunas frontais incipientes ao longocdsta do municipio; (B) Identificacdo de bermarza que

indica o alcance da agua do mar. Foto: LeonleneakgDezembro de 2011).

As planicies interdunares do local sdo areascapraBnte planas situadas entre as dunas
parabdlicas mais antigas, onde o processo de deftagaior que o de sedimentacdo, porém a retirada
de material tornou-se impedida devido a aproximag@onivel freatico e o desenvolvimento de
cobertura vegetal herbaceo-arbustiva. Estas péan&stdo localizadas logo apds o campo de dunas
moveis (a oeste) e permeia 0 ambiente das duress eu desenvolvimento ocorreu devido a atuagéo
do processo de deflacdo que promoveu a migracaawsss parabdlicas, deixando para trds uma
superficie mais plana que foi se estabilizando digaeque ocorria o rebaixamento do relevo até as
proximidades do freatico, tal como ocorre atualmemas planicies de deflacdo. Ao longo deste
compartimento sao identificadas dunas de menoeszgjvidade.

As dunas fixas também chamadas de paleodunasataescoloracdo amarelo-alaranjada e
exibem um relevo ondulado com altitudes superiar&® metros, podendo atingir em alguns locais
mais de 30 metros. Sdo formadas basicamente pi@sageiartzosas bem selecionadas e estédo
recobertas por vegetacao tipica da area. Quantonas moveis, estendem-se ao longo de toda a costa
do municipio sob a forma de corddo com direcdostad®roeste. Sdo formadas por areias quartzosas
finas, bem selecionadas e de coloracdo esbranguicestando em constante processo de
retrabalhamento edlico. Em alguns momentos do arifica-se a formacao de marcas de onda em sua
superficie, ja em outros, sdo constatadas suprffoerfeitamente lisas, demonstrando o constante
trabalho escultural pelos ventos.

Em relagdo as Lagoas costeiras, estdo inseridas es cordfes dunares e localizam-se
principalmente nas planicies de deflacdo e plamicieerdunares, onde a retirada de sedimentos foi
suficiente para que o nivel freatico ficasse expast superficie. Ressalta-se que durante a estacao
seca quando ha o rebaixamento do lencol, os végidem a agir sobre estes espagos, ora retirando
sedimentos, ora depositando, fazendo com que aadagpsteiras neste trecho do litoral ndo sejam
elementos permanentes da paisagem, sendo din&rscdigiente para ter sua espacializagéo alterada
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ao longo dos anos, assim como as dunas moveis.Brtanpe destacar que as lagoas costeiras
existentes nesse trecho do litoral podem ter osigéistintas. Elas podem ser o resultado de
paleoestuarios ou antigos rios confinados por gsm naturais de assoreamento, por¢cbes de
deflivios abandonados, depressdes preenchidagpas @luviais e ou exsudacao do lencgol freético,
ou auténticos rios invadidos pelo mar (ADVINCULASB).

Um sistema que mantém relagdo direta com a unidadambiental litoraneo-edlica, é a
Laguna Guaraira e seu estuario. O estuério da ba@uaraira encontra-se em intenso processo
erosivo natural. A floresta que existe nas proxada&s do mesmo, esta assentada sobre uma estreita
camada de areias quartzosas associada alatofssti@sassociacdo ocorre porque o substrato rochoso
do local pertence a Formacdo Barreiras, porém coma gamada de paleoduna que recobre
superficialmente o local. Registros holandeses cowapn que a Laguna Guaraira nem sempre
apresentou abertura para 0 mar, e onde hoje dicaari processo de erosao pelas marés, antes se
encontrava fechada e em contato continuo com a&si&slda formacdo barreiras que ocorrem no
municipio vizinho de Tibau do Sul (ao sul). Moragolocais relatam que foi numa cheia em 1921 que
ocorreu a abertura da Lagoa com o mar, formandmasatual Laguna Guaraira. Sua foz foi alargada
através de outras enchentes, a exemplo de uma aueew em 1974 conforme apresentado por
Advincula (1995). O efeito deste ocorrido tem smlomaior geracdo de detritos e sedimentos
disponibilizados para o mar, que atravées das ma@sentes e ondas transportam e erodem
sedimentos ao longo da costa do municipio.

Por ser esta regido uma area de clima tropical@insom aporte de areia abundante, com alta
energia de ondas e fortes ventos, é que se toroeafeel o desenvolvimento de dunas transgressivas,
ou seja, depdsitos de areias edlicas que se désemva partir do pds-praia para o interior do
continente (HESP, 1999). Como o0 processo de d€ngsta ativo, 0 campo de dunas encontra-se
desvegetado a parcialmente vegetado, desenvolsndoieste de um campo de dunas fixas ja
estabilizado noutra fase do Quaternario, no Pleisto.

A unidade geoambiental litordneo-edlica de Sen&amrgino Avelino atualmente ndo possui
ocupacao, principalmente por existirem diversas &nbientais que impedem intervencfdes nestes
espacos. Tentativas isoladas de utilizacdo dessgsc@s ocorrem com maior interesse para a
agricultura e para o desenvolvimento de atividadesticas. Entretanto, por ser uma area ativatquan
aos processos de sedimentacdo edlica, qualquatitantnaior de intervencdo pode decorrer em
desequilibrios no ecossistema. Desequilibrios cargaebra da dindmica sedimentar, assoreamentos
em areas onde hoje ndo ocorrem e erosdo em ospasas onde hoje estdo ou em equilibrio ou em
progradacéo.

Tentativa isolada de retencdo dos sedimentos dostatada nas proximidades da foz da
Laguna Guaraira, na area de barlavento de uma céravés da disponibilizacdo de palhas de
coqueiros na superficie de dunas. Nestes locaificeese que hd uma reducdo no transporte de
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sedimentos e logo apds o surgimento de uma vegetegéacea pioneira. Com o desenvolvimento
desta vegetacdo, percebe-se que os sedimentosfinmEssao retirados da camada superficial,
restando graos de maior textura, o que acabamagmbritiuir na estabilizacdo da superficie ja que os
ventos ndo conseguem transportar esses sedim@uosesta medida, € possivel o cultivo de um
coqueiral nesta area. O efeito a sotavento da @umpe com o impedimento da chegada de
sedimentos, os ventos inverteram a condicdo desdgumopara deflacdo, resultando migracdo das
areias e rebaixamento do relevo, dando origem rigis de deflagdo bem desenvolvidas, onde o

nivel freatico € alcancado e € permitido o desefiv@nto de lagoas e plantas pioneiras.

Figura 6: (A) Tentativa de retencéo dos sedimeatoarlavento pela erosao edlica através da disiinagiio
de palhas de coqueiro na superficie; (B) Coqueiradgetacao pioneira desenvolvendo-se a sotavestim.

Leonlene Aguiar (Dezembro de 2011).

CONCLUSAO

Senador Georgino Avelino apresenta aproximadangsie de seu territorio constituido pela
unidade geoambiental litoraneo-edlica, a qual metesubdividida em 6 subsistemas ou subunidades:
a praia, a planicie de deflacdo, as dunas moveidunas fixas e a planicie interdunar. A principal
caracteristica destes ambientes esta relacionadaag@do dos processos eolicos atuais e pretéritos
(ventos de sudeste), além de manter interacdo admososistemas ambientais fisicos, com mais
notoriedade a planicie flivio-marinha-lacustre eceano. Isto porque a desembocadura da Laguna
Guarairas pode ser tratada como a principal arega tmm extensa disponibilidade de sedimentos; e o
oceano através dos processos erosivos, deposgiende transporte € um agente importante na
mobilizacdo do material e que provoca interferéndieetas na linha de costa.

A planicie interdunar e as dunas fixas sdo asnédades que possuem uma dindmica mais
estabilizada, uma vez que a superficialidade dgolefredtico e a existéncia de vegetacdo sao

importantes elementos na fixagdo de sedimentossiRovez, as dunas moveis, a planicie de deflagéo
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(e lagoas) e as praias sdo ambientes com transpiivte de sedimentos e, portanto ambientes
instaveis.

A identificagdo dos macrocompartimentos dependetainente da escala de trabalho, o que
envolve considerar o tempo e 0 espaco, ja queevaeltivo esta constantemente sendo alterado de
forma e nas suas especificidades, de local. Assi@ig basta apenas identificar as unidades
geoambientais, € preciso entender os processdagragdes existentes dentro da propria unidade e
com outros sistemas, além de monitorar com reldii@guéncia as principais mudancas de um
ambiente edlico como o do municipio estudado, gaeao planejamento do territério ndo incorra em

impactos ambientais que possam surpreender a adeigiretamente envolvida.
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